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Resoluc¢ao de Problemas: um caminho parao
ensino da Matematica

RESUMO

O presente texto apresenta reflexdes sobre uma pesquisa qualitativa, que envolve o uso da
resolugdo de problemas para o ensino de Matematica. A pesquisa atentou para sua
utilizagdo como uma metodologia de ensino que proporcione a construgdo de
conhecimento de conceitos matematicos, com o aluno como protagonista e o professor,
guia e mediador. O problema aqui discutido foi desenvolvido em uma turma do 6° ano do
Ensino Fundamental, a fim de propiciar a construgédo dos conceitos de multiplos e divisores.
Foi escolhido e adaptado do livro: Resolucdo de Problemas: Teoria e Prética, e aplicado aos
alunos por meio da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliagdo de Matematica através
da Resolugdo de Problemas. Para andlise dos dados foram considerados os registros das
resolugdes apresentadas pelos alunos bem como gravagGes em dudio e fotos. Durante a
resolugdo do problema gerador, os alunos foram organizados em grupos, o que favoreceu
a colaboragdo entre eles para criar regides retangulares com alguns nimeros escolhidos
pela professora, realizar um jogo com caracteristicas estudadas e confeccionar um pinheiro
numeérico, explorando o conteudo de multiplos e divisores. Destaca-se que, com o
desenvolvimento da atividade de Resolucdo de Problemas, os alunos apresentaram-se
participativos e questionadores em relagdo aos conteudos matematicos estudados e
manifestaram interesse por aqueles que emergiram.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino-aprendizagem. Resolugdo de Problemas. Multiplos e Divisores.
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INTRODUCAO

Trabalhar com Educacdo Matematica tem se mostrado um desafio e requer
dos profissionais da Educagdo uma constante reorganizacdo das praticas
pedagdgicas (ALLEVATO, 2014). Neste sentido, é importante destacar que as
discussdes atuais sobre inovacdo em educag¢do voltam-se para o estudo das
competéncias para o século XXI. Formuladas e estudadas por pesquisadores como
Soffner (2015) e Perrenoud et al (2002), essas competéncias delimitam
caracteristicas de individuos bem-sucedidos na Era da Informagao. Elas tragam um
perfil académico, social e profissional e desafiam a educacdo moderna a aborda-
las.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) trata as competéncias como sendo
uma “mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades
(préticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas
complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do
trabalho” (BRASIL, 2017, p.8). Destaca ainda, que essas competéncias devem
desenvolver no estudante, durante a Educacdo Basica e, em especial no Ensino
Fundamental, a capacidade do Letramento Matematico:

[...] definido como as competéncias e habilidades de raciocinar,
representar, comunicar e argumentar matematicamente, de modo a
favorecer o estabelecimento de conjecturas, a formulagdo e a
resolucdo de problemas em uma variedade de contextos, utilizando
conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas (BRASIL,
2017, p.264).

Neste sentido, faz-se imprescindivel repensar as praticas pedagogicas,
“adotando praticas reflexivas, estimulando o trabalho em equipe e
implementando a construcdo e desenvolvimento do ensino por meio de projetos
e pela resolucdo de problemas” (ALLEVATO, 2014, p.210). Desse modo, o professor
passa a atribuir ao aluno o papel de protagonista do processo de aprendizagem,
para que tenha capacidade de se adaptar a novas situacdes, tenha persisténcia e
criatividade na busca por solu¢des de varios tipos de problemas, tanto da escola
como da vida.

O desenvolvimento das competéncias apresentadas pela BNCC, demandam
gue um conjunto de habilidades, comportamentos e atitudes sejam explorados.
Desse modo, o presente texto apresenta os primeiros passos de uma pesquisa
sobre a utilizagdo da Resolugdo de Problemas enquanto metodologia para o ensino
de Matematica, aspirando que esta corrobore para uma transformagdo no ensino
de conceitos e conteldos matemadticos. Nessa pesquisa utiliza-se a Metodologia
de Ensino-Aprendizagem-Avaliagdio de Matematica através da Resolugdo de
Problemas, conforme Allevato e Onuchic (2014).

Para as autoras, a referida metodologia constitui-se em uma abordagem mais
completa e abrangente do que algumas abordagens envolvendo o uso de
problemas apresentadas por outros autores. Nas palavras de Allevato e Onuchic
(2014, p. 43), “a palavra composta ensino-aprendizagem-avaliacdo tem o objetivo
de expressar uma concep¢dao em que 0 ensino, a aprendizagem e a avaliacdo
devam ocorrer simultaneamente durante a constru¢dao do conhecimento pelo
aluno” e, o professor atuando como incentivador e mediador.
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Essa ideia alinha-se com os pressupostos presentes na BNCC, ao destacar a
importancia da atividade de resolucdo de problemas pelos alunos do Ensino
Fundamental.

Os processos matematicos de resolugdo de problemas, de
investigacdo, de desenvolvimento de projetos e da modelagem
podem ser citados como formas privilegiadas da atividade
matematica, motivo pelo qual sdo, ao mesmo tempo, objeto e
estratégia para a aprendizagem ao longo de todo o Ensino
Fundamental. Esses processos de aprendizagem sdo potencialmente
ricos para o desenvolvimento de competéncias fundamentais para o
letramento matematico (raciocinio, representagdo, comunicagdo e
argumentacdo) e para o desenvolvimento do pensamento
computacional (BRASIL, 2017, p. 264).

O documento ressalta ainda que, para o desenvolvimento de todos os
processos de aprendizagem, o aluno deve ser capaz de ndo apenas resolver
problemas, “mas que também reflitam e questionem o que ocorreria se algum
dado do problema fosse alterado ou se alguma condicdo fosse acrescida ou
retirada” (BRASIL, 2017, p. 275). Neste sentido, a Metodologia apresentada
mostra-se como uma possibilidade para o ensino de Matematica, uma vez que
oportuniza ao aluno “aprender tanto sobre resolucdo de problemas, quanto
aprendem Matematica para resolver novos problemas, enquanto aprendem
Matematica através da resolucdo de problemas” (ALLEVATO, 2014, p. 215).

No que se refere a atividade do professor, o ponto de partida para o ensino
de conceitos e conteddos matematicos é a escolha um problema gerador, “(...) que
expressa aspectos-chave desse tépico e técnicas matemdticas devem ser
desenvolvidas na busca de respostas razodveis ao problema dado” (ALLEVATO,
ONUCHIC, 2009, p. 142). Nesse sentido, partindo de um problema gerador, com a
intengdo de refletir sobre o uso da referida metodologia de ensino frente a
construcdo de conhecimento matemadtico pelos alunos, apresentar-se-ao algumas
consideragdes sobre o desenvolvimento de uma aula através da Resolugcdo de
Problemas para a iniciagdo do contelddo multiplos e divisores, com uma turma de
6° ano do Ensino Fundamental.

O CAMINHO PARA A RESOLUGAO DE PROBLEMAS

Ao referir-se a resolugdo de problemas, inicialmente é importante apresentar
o entendimento das autoras sobre problema. Desta maneira, para o que aqui sera
discutido, manifestamos nossa concordancia com Onuchic (1999, p.215) ao afirmar
que problema é “tudo aquilo que ndo se sabe fazer, mas que se esta interessado
em resolver”. Descrita em documentos oficiais (BRASIL, 2017) como uma forma
privilegiada da atividade matematica, a resolucdo de problemas é de fundamental
importancia para o desenvolvimento de habilidades e competéncias necessarias
para a organizacdo da aprendizagem matematica.

A resolucdo de problemas sempre esteve presente na histéria da humanidade
como atividade, porém enquanto teoria ou pratica de sala de aula faz parte de uma
histdria recente, que remonta ao século XX. Umas das primeiras referéncias vem
de Polya, em seu livro a Arte de Resolver Problemas (1944/ 1995), em que o autor
enfatiza quatro passos necessarios para a resolugdo de um problema.
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Primeiro temos de compreender o problema, temos de perceber
claramente o que é necessario. Segundo, temos de ver como os
diversos itens estdo inter-relacionados, como a incégnita esta ligada
aos dados, para termos a ideia de resolucdo, para estabelecermos um
plano. Terceiro, executamos o nosso plano. Quarto, fazemos um
retrospecto da resolugdo completa, revendo-a e discutindo-a (POLYA,
1995, p.3-4).

Polya sempre foi uma grande referéncia para o ensino com resolugdo de
problemas, contudo, outros autores apresentaram diferentes concep¢des sobre o
uso do problema. Autores como Hatfield (1978) e Schroeder e Lester (1989),
indicaram diferentes formas de se aborda-la no ensino. Esses autores
apresentaram trés maneiras diferentes de utilizar a resolucdo de problemas para
0 ensino: o ensino sobre Resolucdo de Problemas, o ensino para Resolucdo de
Problemas e o ensino via/através da Resolucdo de Problemas.

Para Allevato e Onuchic (2014, p. 37) o ensino sobre resolucdo de problemas
“corresponde a considera-la como um novo conteudo”, pois sdo abordadas etapas,
regras e processos para a resolucdo de um problema, ndo necessariamente
matematico, o que remete a abordagem dada a resolucdo de problemas por Polya.
As mesmas autoras descrevem o ensino para resolucdo de problemas como uma
abordagem diferente da anterior, onde o foco ndo estd mais na resolucdo de
problemas enquanto método, mas esta na aplicacdo do conteido matematico.
“Nessa visdo, a matematica é considerada utilitdria de modo que, embora a
aquisicdo de conhecimento matematico seja de primordial importancia, o
propdsito principal do ensino é ser capaz de utiliza-lo” (ALLEVATO, ONUCHIC, 2014,
p.38). Contudo, apesar das ideias anteriores serem vidveis ao ensino da
Matematica, elas ndo representam o foco deste trabalho, que pretende utilizar o
ensino através da Resolucdo de Problemas. Nessa visdo, a Resolucdo de Problemas
deve ser utilizada como ponto de partida para o ensino de conteldos matematicos.
Por ser uma abordagem mais atual, Allevato e Onuchic (2014, p.39) apontam que
essa opcdao “é uma das alternativas metodoldgicas adequadas ao cenario de
complexidade em que se apresentam atualmente as escolas, onde se insere o
relevante trabalho do educador matematico”.

A Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliagdo de Matemdtica através da
Resolugdo de Problemas tem se mostrado “como um contexto bastante propicio a
construgdo de conhecimento, colocando o aluno no centro das atividades de sala
de aula, sem prescindir do fundamental papel desempenhado pelo professor como
organizador e mediador” (ALLEVATO, ONUCHIC, 2014, p. 48). Além disso, a
Metodologia apresenta uma concepg¢do mais atual de avaliagdo, em que a mesma
é realizada durante toda a resolucdo de problemas, “integrando-se ao ensino com
vistas a acompanhar o crescimento dos alunos, aumentando a aprendizagem e
reorientando as praticas de sala de aula quando necessario” (ALLEVATO, ONUCHIC,
2009, p.139).

As referidas autoras defendem que a resolucdo de problemas tem sido de
extrema importancia para a construcdo de novos conhecimentos pelos alunos, e
dessa maneira, novos conhecimentos proporcionam a proposicao e resolucao de
novos problemas. No entanto, considerando a importancia desse conhecimento
na formacdo escolar dos alunos, bem como na formacéo de professores, percebe-
se que aforma de aincorporar de modo a promover uma aprendizagem com maior
significado, ainda nao esta clara para os professores (ALLEVATO, ONUCHIC, 2014).
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Com a intencdo de colaborar com a pratica dos professores e auxiliar na
utilizacdo da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo através da
Resolugdo de Problemas, Onuchic e Allevato (2011) sugerem que as atividades
sejam organizadas em dez etapas: (1) proposicio do problema, (2) leitura
individual, (3) leitura em conjunto, (4) resolucdo do problema, (5) observar e
incentivar, (6) registro das resolucées na lousa, (7) plenaria, (8) busca de consenso,
(9) formalizacdo do conteudo, (10) proposicdo e resolucdo de novos problemas
(ONUCHIC, ALLEVATO, 2011).

De acordo com a sugestdo apresentada pelas autoras, o professor deve
inicialmente escolher o problema gerador, que deve partir de um conteudo ainda
ndo estudado. Em seguida, os alunos fazem uma leitura individual do problema,
de modo que estabelecam uma compreensdo prdpria do que lhes foi apresentado.
Entdo, os alunos relinem-se em grupos e fazem uma nova leitura e uma possivel
discussdo, onde cada integrante possa expressar seu entendimento a partir do
problema proposto. Neste momento o professor pode auxiliar o esclarecimento
de algum conceito que os alunos ndo tenham compreendido.

Apds a leitura, os alunos partem para a resolucdo do problema, utilizando
conceitos ja estudados e a colaboragdo e cooperacgdo de seus colegas de grupo, de
modo que possam estabelecer relagdes entre contelddos estudados e novos
conteldos que irdo emergir. O professor age observando o trabalho dos alunos,
incentivando, questionando e sanando possiveis duvidas que venham a surgir.
Apds a resolugdo, os alunos partem para a apresentacdo de suas resolucdes na
lousa, da maneira como fizeram, sem medo de erros ou julgamentos.

Na busca pelo consenso, os alunos, em conjunto com o professor, realizam
discussOes sobre os resultados apresentados, na tentativa da construgao do
conhecimento que se deseja alcangar. Em concordancia com as discussdes, o
professor formaliza o conteudo, apresentando aos alunos a padronizagdo do
conceito, as diferentes técnicas e demonstragdes, se necessdrio. Para a
consolidagdo do processo, faz-se necessario que o professor proponha a seus
alunos a resolugao de novos problemas sobre o mesmo conceito que foi estudado.

Este trabalho, utilizando-se das etapas descritas, traz algumas reflexdes que
foram produzidas durante a resolugdo de um problema matematico. O intuito é o
de apresentar a Resolu¢gdo de Problemas enquanto metodologia de Ensino-
Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica, que contribui para a construcdo do
conhecimento matematico dos alunos.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa é definida como qualitativa, pois o pesquisador busca analisar
os dados e durante o desenvolvimento da atividade, interpreta-los, de modo que
possa identificar as contribuicdes da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-
Avaliacdo de Matemadtica através da Resolugcdo de Problemas, utilizada na
construcdo dos conteudos de multiplos e divisores pelos alunos.

Neste sentido, a coleta de dados e o desenvolvimento da pesquisa empirica se
deram em um Colégio Particular, de uma cidade do norte do estado do Parana. Os
participantes foram alunos de uma turma de 6° ano do Ensino Fundamental,
composta por 16 alunos, e todos participaram do desenvolvimento das atividades.
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A Resolucdo de Problemas enquanto Metodologia de Ensino-Aprendizagem-
Avaliacdo de Matematica, utilizada nesta pesquisa, recomenda o uso de um
problema para iniciar conceitos matematicos ainda ndo estudados pelos alunos.
Neste sentido, foram escolhidos alunos de 6° ano e os conteddos de multiplos e
divisores, os quais se apresentam como base para muitos outros conceitos, a fim
de apresentar reflexdes sobre o uso da referida metodologia, que pode contribuir
para a construcdo do conhecimento dos alunos.

O problema escolhido para iniciar o conteudo foi adaptado do problema “A
Retangularizagdo Numérica” (TRAVASSOS et al., 2014), do livro Resolugdo de
Problemas: Teoria e Pratica, de Onuchic et al. (2014). Ele é apresentando com
objetivo de compreender o tema divisibilidade, trabalhando conteddos como
numeros pares e impares, nimeros primos e compostos, multiplos e divisores e a
singularidade do numero um. Apds a escolha do problema, a professora, primeira
autora deste texto, que é regente na turma, adaptou o problema e o aplicou a
turma escolhida.

Para analise dos resultados foram utilizadas anotac¢des da professora e dos
alunos, fotos e gravagdes. Essas anotagdes permitiram registrar o que aconteceu
em diferentes situacées. Com isso, foi possivel identificar atitudes, gestos,
sentimentos e a¢des que contribuiram com a analise sobre o uso da Resolucdo de
Problemas enquanto Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de
Matematica.

RESULTADOS E DISCUSSOES MATEMATICAS PARA O PROBLEMA RESOLVIDO

Ao se delimitar o tema que seria investigado por meio da Resolucdo de
Problemas, a professora regente decidiu escolher um problema que, para os
alunos, fosse desafiador. Nesse sentido, o problema escolhido (Figura 1) possuia
tal caracteristica.

Figura 1 — Problema Original

Problema 1° — A Retangularizagdo Numérica

Como se apresenta a retangularizagio dos seguintes ntimeros: 9, 10, 11,12 ¢ 13
Quais sio suas observagdes a partir da retangularizagio desses nimeros?

Fonte: Onuchic et al (2014, p.74)

O problema traz como titulo “A Retangularizagdo Numeérica”. Seu enunciado
diz: “Como se apresenta a retangularizacdao dos seguintes nimeros: 9, 10, 11, 12 e
13? Quais sdo suas observacgdes a partir da retangularizacdo desses numeros?”.
Com o problema em maos, e utilizando as ideias apresentadas no livro sobre como
desenvolvé-lo, foram feitos ajustes, de modo que a linguagem do problema a ser
proposto fizesse parte do cotidiano dos alunos do 6° ano participante da pesquisa.
Desse modo ao invés de utilizar o termo “retangularizacdo”, a professora utilizou
a expressao “regides retangulares”, pois remete ao conceito de area, o qual os
alunos ja haviam estudado.

Apds a adaptagdo do problema, o mesmo foi implementado seguindo as dez
etapas propostas por Onuchic e Allevato (2011), para tanto foram utilizadas quatro
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aulas de cinquenta minutos cada. Inicialmente, os participantes foram organizados
em grupos com quatro alunos cada e, em seguida, foi disponibilizada a atividade
(Figura 2) e quadradinhos feitos com EVA colorido, que eles deveriam utilizar para
compor as regides. Depois, a professora solicitou que os alunos fizessem a leitura
individual e, na sequéncia, com toda a turma. Apds essa etapa, os alunos foram
orientados a resolverem o problema, utilizando seus conhecimentos prévios e que,
em caso de duvidas, poderiam solicitar a interferéncia da professora.

Figura 2 — Atividade Proposta

COMD APRESENTAR 05 NUMEROS ABAIND POR MEIO DE REGIOES RETANGULARES?

EQUIPE:

| HOMERD REGIAD RETARGULER
=

il

kil

12

T3

15

Fonte: Autoria prépria (2018)

Durante a resolugdo, os alunos deveriam encontrar uma resposta que
representasse de alguma maneira o problema proposto: “Como apresentar os
numeros abaixo (9, 10, 11, 12, 13 e 18), por meio de regibes retangulares?”.
Durante o processo de resolugcdo, os alunos apresentaram duvidas e
qguestionamentos. A professora enquanto mediadora contribuiu, instigando o
pensamento e relembrando conceitos ja estudados.

As dificuldades e duvidas comecgaram a surgir logo no primeiro nimero (9).
Varios grupos instigaram: “Serd que podemos fazer no formato 3 x 3?”. Um aluno
respondeu: “Mas ai ndo vai ser regido retangular, vai ser quadrado!”. Outros
alunos comentaram: “Mas um quadrado ndo pode ser um retdngulo?”. A discussao
permeava toda a sala, alguns grupos concordaram que sim, que um quadrado faria
parte da resposta, outros grupos acharam que ndo, conforme observa-se na
representacao de duas equipes (Figuras 3).

Figuras 3 — Regides Retangulares para o nimero 9
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Fonte: Dados da pesquisa

Dentre os outros nimeros dos quais os alunos deveriam construir regides
retangulares, os impares foram os que eles apresentaram mais questionamentos,
indagacdes e duvidas. Criou-se uma discussdo nos grupos para tentar realizar as
representacdes. Os alunos manipularam os quadradinhos de modo a obter um
retdngulo com o numero impar, porém na maioria das vezes utilizaram a
representacdo no formato de uma unica linha. J4 com os nimeros pares, eles
conseguiram facilmente encontrar pelo menos uma representacao. Uma aluna de
um dos grupos questionou: “Com os numeros impares néo dd para fazer? Ndo
conseguimos fazer o retdngulo professora!”.

Durante uma aula os alunos discutiram e questionaram. Enfim, encontraram
solugdes para o problema, representando os numeros por meio de regides
retangulares. As resolucdes construidas pelos grupos estdo apresentadas na
Figuras 4.

Figura 4 — Resolugdes dos grupos

Fonte: Dados da pesquisa

Apds a conclusdo dos grupos sobre criar regiGes retangulares, eles passaram
para a etapa de registro de resolucGes na lousa, em que um integrante de cada
equipe foi convidado a representar o que havia sido construido pelo grupo, no
entanto, todos os integrantes auxiliaram nessa etapa. A professora dividiu a lousa
para que cada grupo pudesse representar a sua solugdo (Figura 5). Os alunos se
empolgaram, pois dificilmente eles tém esse momento de estar no lugar do
professor.

Figura 5 — Registro das resolugdes na lousa
= - e

Fonte: Dados da pesquisa
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Com o registro das resolucdes de todos os grupos, utilizando as diferentes
maneiras que encontraram para resolver o problema proposto, os grupos
conversaram, retratando sobre as diferentes resolugGes. Alguns concordaram,
outros discordaram, a sessao plenaria fez com que a visdao dos alunos, frente as
diferentes representacdes dos numeros, fosse ampliada. A questdo de um
guadrado ser um retangulo foi novamente debatida e, recorreu-se a literatura a
fim de compreender o porqué de tal condicao.

O quadro de solugbes (Figura 5) nos auxiliou a definir nimeros primos e
compostos, pares e impares, numeros considerados multiplos ou divisores.
Conforme iam sendo apresentados os devidos conceitos, os alunos se
impressionavam com a Matemadtica, uma aluna comentou: “Nossa professora,
quanta coisa a gente aprendeu hoje, hein?!”.

E possivel inferir que seguindo as etapas apresentadas por Onuchic e Allevato
(2011), o aluno participa mais ativamente do processo de resolucdo, pois todos os
caminhos estdo voltados para ele. O professor age como mediador da
aprendizagem, auxiliando o pensamento e instigando conceitos ja estudados.
Desse modo, a “avaliacdo do crescimento dos alunos é feita continuamente,
durante a resolugdo do problema” (ONUCHIC; ALLEVATO 2011).

Ao fim da apresentacdo desses novos conceitos houve a aplicacdo de um jogo,
sugerido em Travassos et al. (2014). As autoras apresentam o jogo (Figura 6) como
uma verificacdo da aprendizagem dos conceitos que foram apresentados, a fim de
observar quais as conclusdes que os grupos obtiveram a partir de suas resolucoes.

Figura 6 — Jogo Retangularizando
Jogo: Retangularizando®
Participantes: 2 ou mais.

Regra: Escrever a retangularizagio numérica completa de cada
um dos pedidos e levantar propriedades sobre esses ntimeros.

Pontuagdo: S pontos para as informagoes corretas de cada mi-
mero; mais § pontos se a propriedade levantada for diferente da dos

demais participantes.

Fonte: Onuchic et al (2014, p.77)

O jogo, também conhecido como Stop, tem por objetivo que os grupos
escrevam a regido retangular por meio de multiplicacdo e, com isso, consigam
estabelecer caracteristicas para essas regides (Figura 7), utilizando o que foi
estabelecido por meio de consenso durante a plendria.

Figura 7 — Jogo Retangularizando

Mg pipig i it o1 I

Fonte: Travassos et al. (2014)
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Tendo como base as informag8es encontradas no livro, a professora regente
elaborou uma ficha para os grupos utilizarem no jogo (Figura 8). A ficha
apresentava os mesmos elementos do jogo apresentado no livro, porém o nome
foi adaptado para “Stop de Regides Retangulares”.

Figura 8 — Stop de RegiGes Retangulares

R STOP DE REGIOES :
@ RETANGULARES &@

HUMERC | REPRESENTAGAOPOR | CARACTERISTICA PONTUAGAD
MULTIPLICAGEC DO NOMERQ!

Fonte: Autoria prépria (2018)

Durante a realizacdo do jogo, os grupos fizeram a anotacdo em suas fichas e a
cada Stop, realizavam novas discussées analisando as respostas escolhidas e
chegando a um consenso com relacdo as mesmas. Como era importante que a
caracteristica fosse diferente para obtencdo de pontos extras, os grupos
mostraram-se empenhados em encontra-las. Como o jogo era “Stop”, e quando
um grupo terminava e pronunciava a palavra os outros deveriam deixar a ficha
como estava, alguns grupos ndo conseguiram preencher todas as informacgGes
pedidas ou, em algumas situacdes, colocaram informacbes que ndo estavam de
acordo com o que foi solicitado. J& alguns grupos colocaram mais de uma
multiplicacdo, e complementaram com a caracteristica (Figuras 9).

Figuras 9 — Modelos de respostas

{53 maody |
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Fonte: Dados da pesquisa

Nesse sentido, a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL 2017, p. 214),
aponta que “recursos didaticos como malhas quadriculadas, dbacos, jogos, livros,
videos, calculadoras, planilhas eletrénicas e softwares de geometria dindmica tém
um papel essencial para a compreensdo e utilizacdo das no¢des matematicas”.
Dessa maneira compreende-se que o jogo faz parte da apropriacao de significados
pelo aluno que, de maneira ludica pode revisar conteddos estudados, sanar
duvidas e discutir diferentes conceitos matematicos.

Ao terminar o jogo, os grupos fizeram o somatdrio dos pontos obtidos, a fim
de verificar qual deles havia ganhado a competicdao. Ndo houve discussdes nesse
quesito, todos ficaram felizes em participar e demonstraram estar satisfeitos com
a atividade realizada (Figura 10). Um dos alunos comentou: “Vamos jogar outro
dia de novo? Foi muito legal!”.

Figura 10 — Anotagbes do jogo Stop

KUMERD |  REPRESENTAGAD POR l ronuacho | wuero " resmssomchorck | camcremsme | ronnuacht || ey repmEsmTACD o | CARACTERSTIC | PONTUAGAD
» y P | ; " e o . | ]
3 ax1=® | -:j'." } o { |
= [ | | " | s i i -
i L |
" n (@
Fiay e, "? | Lell=1t 1 \ @ g ijmupﬂz
B 2 , = | ,
h g# : ‘ Aan 2 N | | ; @"wﬁl "Fj‘
| rer > | 2x6=12 | fan |
41— L | I o e
ia . | = 1 xA? LA I ==
5% A | i/u{'ﬂr" | Sy | “’]g i - \@ H |‘ ‘;_:(t \—‘
) || =i | — —_—— —
1 zv9 ool w Qrg iy 3nE % -
; i [ Zxq G | 259 7 8
74 — s | p
3% 7 | v i 3 ® il . :)J

Fonte: Dados da Pesquisa

Para a realizacdo das duas atividades aqui apresentadas (Figuras 2 e 8) foram
disponibilizadas duas aulas de 50 minutos cada, em um Unico dia. Pode-se
perceber o empenho e a participagao ativa dos alunos durante a Resolugdo do
Problema e do jogo matematico.

No livro do qual as atividades aqui apresentadas foram adaptadas, ha uma
ultima proposta, ainda relacionada com o problema inicial. Essa atividade versa
sobre os divisores de um nimero natural (Figura 11) e nela é proposta a construcado
de um Pinheiro Numérico (Figura 11), com o objetivo de conhecer os divisores
naturais de uma sequéncia de numeros. O livro apresenta descricdes e
procedimentos que podem ser utilizados para a aplicacdao dos conceitos em sala
de aula. S3o trazidos aqui alguns recortes, na intencdo de apresentar a riqueza
conceitual explorada com o problema.

Figuras 11 — Pinheiro Numérico
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Extensie do problema

O professor poderd estender as idelas de divisibilidade di..
cutinde com os alunos, no Ensino Bisico, 3 construgio de um
“Pinheiro Numérico”.

Pinheira Numérico
Outra forma visual ¢ bastante informativa para observar pro-
priedades da divisibilidade ¢ a construgio do Pinheiro Numérico.

il

Fonte: Travassos et al. (2014, p. 80, p. 83)

Com o intuito de realizar mais essa complementacdo para o problema, foi
utilizada mais uma aula, para a construcdo do Pinheiro Numérico. A professora
disponibilizou aos alunos, nessa data, em duplas, uma folha de papel quadriculado
e seguindo os passos apresentados no livro, os alunos construiram os pinheiros e
determinaram os divisores naturais dos numeros de 1 até 26. A professora,
enguanto mediadora, explicou o método de construcdo aos alunos e, em seguida,
de forma cooperativa, as duplas foram se ajudando a fim de efetivar a construcao
dos pinheiros. Alguns dos resultados obtidos foram apresentados na figura 12.

Figuras 12 — Pinheiros Numéricos
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Fonte: Dados da pesquisa

Durante o desenvolvimento da atividade, a professora disse aos alunos que
apos colocarem os divisores, seria formado um pinheiro. Vdrios deles comentaram:
“Como um pinheiro? Ndo t6 vendo pinheiro nenhum!”. Contudo, ao finalizarem a
distribuicdo dos divisores e com o auxilio da professora, os nimeros deram forma
ao pinheiro, e todos ficaram impressionados. A mesma deixou os alunos livres para
finalizarem o pinheiro como desejassem, do modo apresentado anteriormente. E
importante destacar que ao “invés de colocar-se como foco do ensino de
Matematica, ao ser considerada como metodologia de ensino, a resolucdo de
problemas faz da compreensdo seu foco central e seu objetivo” (ALLEVATO,
ONUCHIC, 2014, p.48). Neste sentido, ela passa de uma atividade limitada de
aplicacao de conhecimento, para uma atividade de construcdo de conhecimento,
onde o aluno por meio de um problema gerador aplica previamente algo que ja
conhecia, a fim de construir algo novo ao final.

CONSIDERACOES FINAIS
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O ensino da Matematica se faz presente durante toda a Educacdo Basica, e
uma das formas de apresentd-lo é por meio da Metodologia de Ensino-
Aprendizagem-Avaliacdo de Matemdtica através da Resolugdo de Problemas, que
coloca o aluno como parte integrante do processo de ensino-aprendizagem,
agindo de forma ativa na construcdo do préprio conhecimento. As discussdes
apresentadas no decorrer deste artigo, referem-se a uma pesquisa em estagio
inicial. Essa implementagao em sala de aula foi uma experiéncia, na tentativa de
vivencid-la e apresentar suas contribuicdes ao processo de apropriacdo do
conhecimento matematico pelos alunos.

Os dados obtidos e brevemente analisados, foram construidos no contexto do
Ensino Fundamental, e produzidos a partir de um problema, escolhido do livro
“Resolucdo de Problemas: Teoria e Pratica” (ONUCHIC et al., 2014), a fim de iniciar
os conteudos matematicos de Multiplos e Divisores. A partir do problema aplicado,
a professora regente da turma trabalhou com os alunos vdrios conceitos
matematicos que foram emergindo a partir da situacdo. Assim, os alunos puderam
relembrar conteudos ja estudados e construir novos conhecimentos relevantes a
partir da resolucdo do problema escolhido. Nesse caso, o problema do livro se
apresentou de forma interessante para aqueles alunos.

Com relagdo a Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de
Matematica através da Resolucdo de Problemas, a professora seguiu o roteiro de
atividades a serem desenvolvidas pelo professor, sugerido por Onuchic e Allevato
(2011) e pode perceber como os alunos mostraram-se participativos e
questionadores durante a resolucdo do problema. Nas gravacdes de audio, que
foram produzidas naquele contexto, hd uma variedade de falas de alunos e de
grupos que contribuem para demonstrar a importancia da metodologia para o
ensino de Matematica, algumas das quais foram transcritas no decorrer deste
artigo.

E importante destacar que os alunos se sentiram animados durante a
resolugao do problema, pois ao mesmo tempo em que aprendiam Matematica
tiveram a oportunidade de trabalhar em grupos, de sentir-se desafiados, de expor
suas ideias, de trabalhar com materiais diferentes e de desenvolver seu papel de
forma mais ativa, e com autonomia para utilizar a lousa para expor suas ideias. Os
alunos puderam, ainda, se divertir com um jogo matematico e atribuir significado
aquele conteudo que estavam estudando. A resolucdo de problemas proporcionou
aos alunos a oportunidade de demonstrar suas reais capacidades, sendo
construtores do préprio conhecimento. Vale ressaltar que durante as aulas
posteriores os proprios alunos revisitavam as aulas de Resolucdo de Problemas,
com a intencdo de resgatar conceitos la estudados, relembrar falas de seus grupos
e apresentaram interesse em repetir tais aulas.

Neste sentido, a BNCC enfatiza que a sociedade moderna “imp&e um olhar
inovador e inclusivo a questdes centrais do processo educativo: o que aprender,
para que aprender, como ensinar, como promover redes de aprendizagem
colaborativa e como avaliar o aprendizado” (BRASIL, 2017, p. 14). Desse modo, é
possivel entender que o caminho para a resolucdo de problemas ndo é simples, é
preciso que o professor esteja preparado para escolher um problema que seja
adequado a realidade de seus alunos e, que tenha empenho em conhecer as
diferentes etapas que conduzem a efetivacdo do ensino, com o aporte da
Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliagdo de Matemadtica através da
Resolugdo de Problemas.
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Problem Solving: A Pathway to Teaching
Mathematics

ABSTRACT

The present text presents reflections about a qualitative research, that envolves the use of
the solving problem to the teaching of Math. The research attempted to its utilization as a
methodology of teaching that provides a construction of knowledge of math concepts, with
a student as the protagonist and the teacher, guide and mediator. The discussed problem
here was developed in a sixth grade class of the elementary school, to propitiate the
construction of concepts of multiple and divisors. It was chosen and adapted from the book:
Problem Solving: Theory and Practice, and applied to the students by the Methodology of
Teaching-Learning-Evaluation of Math through the Problem Solving. To the analyze of the
data were considered the records presented by the students as well as audio recording and
fotos. During the solving problem generator, the students were organized in groups, this
helped the collaboration among them to create rectangle regions with some numbers that
were chosen by the teacher, to perform a game with studied caracteristics and to make the
numeral pine, exploring the subject of multiple and divisors. Stands out that with the
development of the activity of Problem Solving, the students presented themselves
participative and questioner in relation to the math matters studied and showed interested
by those that emerged.

KEYWORDS: Teaching-learning. Problem Solving. Multiples and Dividers.
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