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Bolachas de casca de laranja: uma atividade
de modelagem matematica e
empreendedorismo sustentavel

RESUMO

Neste artigo, apresentamos uma proposta de atividade, bem como a resolugdo por
antecipacao pelas autoras, destinada a professores dos anos finais do Ensino Fundamental.
A proposta desenvolvida em aula de Modelagem Matematica do Mestrado Profissional em
Ensino de Matematica buscou verificar a possibilidade de aproximacdo de conteludos
matematicos com conceitos de empreendedorismo, além de conscientizar sobre a
importancia da sustentabilidade com a reciclagem de rejeitos. Apds revisao bibliografica, a
analise de dados coletados pelas autoras se deu de forma interpretativa a luz dos
referenciais tedricos da Modelagem Matematica, empreendedorismo sustentavel e
antecipacdo de solugdes. Podemos inferir que, com pouco investimento em rejeitos é
possivel desenvolver um produto lucrativo e de facil comercializagdo, além de abordar
contelidos matematicos para seu encaminhamento.

PALAVRAS-CHAVE: Antecipacdo. Educacdo Matematica. Empreendedorismo Sustentavel.
Modelagem Matemdtica.
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INTRODUCAO

O presente artigo visa apresentar uma proposta de atividade de Modelagem
Matematica por meio do empreendedorismo e do reaproveitamento de
alimentos. Isso esta em consonancia com a necessidade de conscientizar quanto a
importancia da sustentabilidade, ja que se nota uma crescente mobilizacdo com
relacdo aos impactos negativos da globalizacdo na sociedade e no ambiente,
segundo Beck (2011), na tentativa de enfrentar uma crise sem impedir o progresso.

Logo, almejamos discorrer com professores da educacdo basica sobre uma
possibilidade de despertar no estudante o espirito empreendedor, baseados em
Rehfeldt e Martins (2012) e Palma, Vertuan e Silva (2017), complementando com
conceitos de antecipacdo colocados por Smith e Stein (2011) e Carlson et al. (2016),
possibilitando reflexdes e intuindo que sejam percebidos conceitos e ideias
matematicas relacionados aos problemas do ambiente o qual estamos inseridos e
resolver, a partir de um modelo matematico, uma situacdo-problema estruturada,
como sugerem Almeida, Silva e Vertuan (2012).

A escolha do tema se deu, primeiramente, pela leitura de uma reportagem
sobre o desperdicio de alimento no Brasil, do site Terra, do dia 01/07/2016%, “Brasil
desperdica 40 mil toneladas de alimento por dia”. Ainda segundo a reportagem,
“os brasileiros tém o habito de ter um grande estoque de comida em suas casas -
nem sempre adequados para o armazenamento, além de fazer compras de
alimentos por impulso e prepara-los de forma excessiva a mesa. Outro problema
que contribui para o desperdicio é o preconceito com o preparo das sobras de
comida”. Ou seja, hd uma exigéncia por parte do consumidor de buscar por
alimentos esteticamente bonitos.

Entretanto, segundo nutricionistas, quando ndo consumimos talos e cascas de
verduras e legumes, deixamos de ingerir vitaminas e minerais, além de desperdicar
dinheiro e consequentemente contribuir para o acimulo de rejeitos e aumento do
desperdicio.

A segunda motivacao foi o fato de o marido de uma das autoras ter um
comércio de frutas e verduras e planejar a implementa¢ao de uma maquina de
suco de laranja, a qual aumentaria a lucratividade da empresa. No entanto,
resultaria em um grande aumento da produgado de residuo sem aparente utilidade,
a casca das laranjas.

Ao pesquisarmos sobre empreendedorismo, no site do SEBRAE — Servico
Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas —, encontramos que: “numa
visdo mais simplista, podemos entender como empreendedor aquele que inicia
algo novo, que vé o que ninguém vé, enfim, aquele que realiza antes, aquele que
sai da area do sonho, do desejo, e parte para a acdo”. O texto ainda apresenta que,
“para se tornar um empreendedor de sucesso, € preciso reunir imaginacgdo,
determinacdo, habilidade de organizar, liderar pessoas e de conhecer
tecnicamente etapas e processos”. Por conseguinte, o nosso trabalho buscou
relacionar o empreendedorismo e a sustentabilidade com o processo de ensino
por meio de atividades de Modelagem Matematica. Visto que os elementos
essenciais dentro da sala de aula sdo os mesmos colocados como o perfil de um
empreendedor.

No que tange a Modelagem Matemadtica como alternativa pedagdgica, o
encaminhamento se constituiu em busca da resolucdo das seguintes questdes:
“Quanto investir para transformar um rejeito em algo rentdvel? Que lucro esse
empreendimento pode trazer? Qual o valor de venda do produto para que os
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custos sejam pagos e o valor atraente para o consumidor? Qual é a quantidade
ideal de produto por embalagem para a venda de um produto novo no mercado?”.
Para isso, partimos do entendimento sobre a antecipacao proposta por Carlson et
al. (2016), segundo os quais a antecipacao é, fundamentalmente, uma previsao
docente da forma de como os estudantes poderiam desenvolver as atividades
visando relacionar com o propdsito matematico da aula.

Desta forma, analisamos receitas sustentaveis relacionadas com rejeitos da
laranja como uma proposta de ensino para o professor do Ensino Fundamental,
intuindo por meio da Modelagem Matematica desenvolver o empreendedorismo
sustentavel.

Este artigo esta dividido por se¢des, na introducao apresentamos a proposta
do trabalho, em seguida, na segunda secao trazemos reflexdes sobre a Modelagem
Matemadtica, no contexto do ensino e também sobre a sua relacdo com
empreendedorismo sustentavel, na terceira secdo apresentamos uma proposta de
atividade de modelagem com caracteristicas antecipatdrias e finalizamos com
algumas consideracgdes.

MODELAGEM MATEMATICA

MODELAGEM MATEMATICA COMO ALTERNATIVA PEDAGOGICA

A potencialidade da Modelagem Matemdtica para o ensino e para
aprendizagem de Matematica foi percebida a partir da década 1980. Quando o
International Conference on the Teaching of Mathematical Modelling and
Applications (ICTMA), conferéncia internacional que aborda a Modelagem
Matematica e aplicagcdes no ensino de matematica, foi langado.

Entretanto, no Brasil, a drea ganhou muitos adeptos a partir de 1990 com a
iniciagdo de conferéncias nacionais. Mas sua real populariza¢do se deu apds o ano
2000, com publicagdes constantes, discussdes importantes a respeito do
desenvolvimento de modelos matematicos e maneiras de se ensinar matematica.
Conforme dissertam Almeida e Vertuan (2014) e Souza, Oliveira e Almeida (2017).

A perspectiva de Modelagem Matematica apresenta uma nova tendéncia de
ensinar Matematica, esta que permite o aluno vivenciar problemas de contextos
reais utilizando-se da Matemadtica para determinar sua solugdo. Segundo Almeida
e Vertuan (2014), a atividade de modelagem busca pela solugédo do problema por
meio de um modelo matemadtico, que se da apresentando uma solugdo para o
mesmo.

O modelo matematico é a “linguagem ou expressdo” matemadtica utilizada
para resolver o problema. Ainda sobre os encaminhamentos de uma atividade de
Modelagem Matemadtica, Almeida e Vertuan (2014, p.3) apresentam que:

[...] uma atividade de modelagem matematica contempla uma
situacdo inicial (problematica), uma situacdo final desejada (que
representa uma solugdo para situagdo inicial) e um conjunto de
procedimentos e conceitos necessarios para passar da situacgdo inicial
para a final.

Esses procedimentos sdo apresentados pelos autores como fases da
Modelagem Matematica e ag¢ldes dos alunos. Segundo os autores, o
Pagina | 23 desenvolvimento de uma atividade de modelagem pode perpassar por fases
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caracterizadas como: “inteiracdo, matematizacdo, resolucdo e interpretacao dos
resultados e validagdo”.

Para Almeida e Vertuan (2014, p. 4-5), a fase de inteiragdo, € o momento em
gue o aluno se familiariza com o assunto, que conhece e inteira-se dele, buscando
compreender a situacdo-problema apresentada, ou seja, “implica, portanto, em se
cercar de informacdes sobre esta situacdo por meio de coleta de dados
guantitativos e qualitativos, seja mediante contatos diretos ou indiretos”. A
matematizacdo se caracteriza como o momento de transformar “a linguagem
natural” em “linguagem matematica”, o qual a partir da compreensdao do
problema, o aluno utiliza de conceitos e opera¢cdes matematicas para resolvé-lo, é
o momento de “formulacdo de hipdteses, selecdo de varidveis e simplificacdes em
relagao as informagdes e ao problema definido na fase de inteiragdao”. Na fase da
resolugao é construido o modelo matematico a fim de resolver o problema. E a
fase de interpretacdo de resultados e validacdo é o momento em que o aluno
avalia se o modelo criado responde ao problema.

Enguanto isso, o professor tem a incumbéncia de migrar da aula expositiva
para essencialmente investigativa, como expde Almeida e Vertuan (2014, p.14):

[...] o professor deixa de ser um expositor e passa a ser um orientador
que atua, muitas vezes, em caminhos ndo vislumbrados por ele na
preparacgdo de sua aula. Isso porque o caminhar é do aluno e ndo dele
— cabe ao aluno criar hipdteses, testa-las, resolver um problema e
decidir se a solugdo é ou ndo satisfatoria.

Entretanto, mesmo que a interferéncia do professor seja menor, ele se coloca
como participe no desenvolvimento das atividades, tendo importancia
fundamental no planejamento do tema, na antecipagao das a¢des cognitivas e na
gestdo e orientacdo de encaminhamentos.

Neste sentido, acreditamos que a Modelagem Matemadtica é uma ferramenta
gue permite desenvolver a autonomia, senso critico e curiosidade nos alunos.
Além de construir um paralelo ao espirito empreendedor, pois segundo Rehfeldt e
Martins (2012) o empreendedor é auténomo, define por si mesmo o que vai fazer
e em qual contexto. Logo, coletando dados, fazendo analises, desenvolvendo seu
modelo até o sucesso de sua validacdo, observamos a linha ténue entre o
empreendedor e o aluno modelador. Desta forma, a proxima secdo apresenta o
qgue é o empreendedorismo e a sugestdo de sua insercdo em sala de aula.

EMPREENDEDORISMO SUSTETAVEL E RELACAO COM A MODELAGEM
MATEMATICA

Ser empreendedor, segundo Pombo (2017, p. 1), é “ser um realizador que
produz novas ideias através da congruéncia entre criatividade e imagina¢do”. O
contexto social em que o capitalismo estd fortemente presente desperta nas
pessoas o anseio de crescer dentro mercado de trabalho. Assim, o desejo de querer
ter seu préprio dinheiro, seu préprio negdcio, cria um espirito de
empreendedorismo nas pessoas, estas que ndo nascem empreendedoras, mas que
por meio das convivéncias sociais e 0 anseio de conquistar algo préprio, acabam
se transformando.

Porém, analisando o contexto mundial, percebemos que os impactos gerados
na natureza devido ao crescimento de empresas e industrias tém causado grandes
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problemas sociais e ambientais. Tentando minimizar os problemas, algumas

pesquisas trazem que é crescente o numero de empresas que apresentam uma

ética e consciéncia sobre a¢des e mudancas de comportamento sustentavel.
Segundo Jord3o, Broega e Martins (2016, p.6):

Algumas tendéncias gerenciais surgem frente as necessidades de
adaptacdo mercadoldgica como os sistemas de producdo sustentavel
que incluem a aplicacdo de conceitos e principios da ecoeficiéncia,
produgdo mais limpa, analise do ciclo de vida do produto, logistica
reversa, reuso, “remanufatura” e agdes pautadas por um conjunto de
codigos, principios e normas internacionais.

Sendo assim, pensar em um empreendimento sustentdvel, além da realizacdo
enquanto empreendedor, ainda promove a conscientizacdo em prol de um
ambiente sustentavel.

Conforme apontado por Palma, Vertuan e Silva (2017, p. 10) é possivel
aproximar modelagem e empreendedorismo dentro da sala de aula, ja que a
Ultima esta aliada a vocagdo natural no “sentido de estimular a criagao de algum
produto de mercado”.

Partindo da mesma ideia, propomos uma atividade de Modelagem
Matematica com o tema de Empreendedorismo Sustentavel. Assim, escolhemos
empreender em uma producdo de bolachinhas amanteigadas com o uso de cascas
de laranjas que seriam rejeitadas pela producdo de sucos com a polpa. Para tanto,
fabricamos uma nova receita a partir da adaptacdao de duas receitas de bolachas
amanteigadas de casca de laranja encontradas nos sites Tudo Gostoso e Teoria da
Cor, que serd explorado na sec¢do a seguir.

UMA PROPOSTA DE ATIVIDADE DE MODELAGEM MATEMATICA

A proposta desta atividade surgiu a partir da disciplina de Modelagem
Matematica do mestrado profissional em Ensino de Matematica, do qual as
autoras fazem parte, que tinha o objetivo de desenvolver uma atividade de
modelagem de terceiro momento. Para situar o leitor, citamos a caracterizacdo de
Almeida, Silva e Vertuan para o terceiro momento de familiarizagdo com atividades
em que:

[...] os alunos divididos em grupos, sdo responsaveis pela conducdo de uma
atividade de modelagem, cabendo a eles a identificacdo de uma situacdo-
problema, a coleta e andlise dos dados, as transi¢des de linguagem, a identificagao
de conceitos matematicos, a obtencdo e validagdo do modelo e seu uso para a
andlise da situagdo, bem como a comunica¢do desta investigacdo para a
comunidade escolar (ALMEIDA, SILVA, VERTUAN, 2012, p. 26).

Assim, o desenvolvimento da atividade partiu da analise do contexto atual, em
que a sociedade se torna cada vez mais consumista e sem consciéncia do consumo,
gerando muito desperdicio e produzindo muito lixo. Tal realidade nos causou uma
inquietacdo acerca das questdes: Quanto investir para transformar um rejeito em
algo rentdvel? Que lucro esse empreendimento pode trazer? Qual o valor de venda
do produto para que os custos sejam pagos e o valor atraente para o consumidor?
Qual é a quantidade ideal de produto por embalagem para a venda de um produto
novo no mercado?

Pagina | 25
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Ao se propor uma atividade em sala de aula, o professor provisiona alguns
encaminhamentos metodoldgicos, segundo os autores Smith e Stein (2011) e
Carlson et al. (2016), a antecipacdo. A antecipacdo é o momento em que o
professor se dedica a prever a interpretacdo e o envolvimento dos alunos na
atividade, elencar uma diversidade de estratégias, convenientes ou nao, que os
alunos poderdo usar, com diferentes graus de sofisticacao.

Neste sentido, segundo Cyrino e Jesus (2014), cabe ao professor conhecer
muito bem a atividade que vai propor na aula. E importante que seja resolvida
previamente, pois s com a vivéncia e a experimentacdo matemadtica de uma
atividade se consegue imaginar algumas das dificuldades que esta pode
apresentar. Para, além disso, o trabalho pessoal de exploracdo matematica da
atividade permite ao professor adquirir a confianca necessdria para a sua
exploracdo com os alunos e preparar eventuais respostas e a tomar decisdes
acerca de como estruturar as apresentagGes e gerir as discussdes com base em
critérios relacionados com a aprendizagem matematica.

Na secdo seguinte, trazemos a antecipacdo da atividade, bem como contetdo
que podem emergir, os encaminhamentos para a construcdio do modelo
matematico e sua validagao.

DESENVOLVIMENTO DA ATIVIDADE

As questGes que nortearam a atividade foram: Quanto investir para
transformar um rejeito em algo rentdvel? Que lucro esse empreendimento pode
trazer? Qual o valor de venda do produto para que o os custos sejam pagos e seja
um valor atraente para o consumidor? Qual é a quantidade ideal de produto por
embalagem para a venda de um produto novo no mercado?

A partir destas situagdes-problema os alunos poderiam pesquisar receitas com
o uso integral de alimentos, artesanatos, e outros empreendimentos.
Considerando sua realidade familiar, o acesso aos materiais e o consumidor,
pensando de maneira sustentdvel e que ainda possam gerar lucro, os alunos
estariam engajados na fase caracterizada com inteira¢dao, segundo Almeida e
Vertuan (2014).

Desta forma, dada a justificativa e o contexto da escolha do tema, as autoras
optaram por analisar como uma possivel antecipagdo, fazer uma receita de
bolachas amanteigadas com o uso de casca de laranja, visando a diminuicao do
descarte das cascas advindas da maquina de suco. A proposta é uma sugestdo a
professores dos anos finais do Ensino Fundamental e requer pelo menos 3 aulas
de 50 minutos, sendo a primeira destinada a pesquisa e cota¢do e as outras duas
para a preparacao do produto.

A proposta sugere que os alunos realizem uma pesquisa a respeito do rejeito
a ser transformado, bem como uma cotacdo de precos dos ingredientes e materiais
a serem utilizados, que pode ser feita tanto com a utilizacdo da internet quanto
por meio de alguns folhetos impressos de supermercado ou também ligacGes
telefénicas.

Partindo da experimentacdo de duas receitas existentes, fizemos uma
adaptacdo para a elaboragdo de uma nova, cuja receita apresentamos no Quadro
1, bem como as respectivas quantidades de ingredientes necessarias:
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Quadro 1 — Receita: Bolacha amanteigada de casca de laranja

Ne (i) Quantidade (Q) Ingr(::ii)ente
1 1 colher (sopa) Fermento em po
2 4 xicaras (cha) Farinha de trigo
3 200g Margarina
4 1 xicara (cha) Agucar
5 1 (unidade) Ovo
6 1 colher (sopa) Casca de laranja

Fonte: Autoria prépria (2018).

Posteriormente, foram identificadas as varidveis e hipéteses do problema,
caracterizando a fase de matematizacdo, ou seja, transformando a linguagem
natural para a Matematica. Sendo elas, as varidaveis consideradas para esta
antecipacdo: quantidade média de casca de uma laranja — independente; custo da
receita — independente; preco de venda - dependente.

Ja as informacdes ou hipdteses: a casca de laranja é um rejeito; o tempo de
compostagem é maior que o de preparo de uma receita; a casca da laranja pode
ser utilizada como matéria-prima de uma receita de bolacha; preco de venda deve
ser maior que o custo do produto; preco de venda deve ser acessivel.

Assim, a fase de matematizacdo da atividade de modelagem matematica é
iniciada. Para o célculo dos custos dos ingredientes (C;) observado na Tabela 1,
considerando a propor¢do necessdria de cada produto (a;), onde a; € Z tal que
1< a; <5paratodoi € {1,2,...,6} para a receita em relagdo ao valor do produto
no mercado. Logo procedemos da seguinte forma:

Seja C; € Q dado por:

O valor pago (Vp) é dividido pela quantidade (Q) utilizado do produto na
receita.

Tabela 1 — Custo dos Ingredientes (Ci)

Quantidade (Q) Ingredientes (a;) Valor pago (Vp)
1 colher (sopa) —13g Fermento em po RS 1,99 por 100g
4 xicaras (chd) — 495g Farinha de trigo RS 2,89 por 1Kg
200g Margarina RS 3,49 por 500g
1 xicara (cha) — 165g Acucar RS 5,59 por 2Kg
1 unidade Ovo RS 4,79 por 12 unid.
1 colher (sopa) —13g Casca de laranja -

Total RS 3,95

pagina | 27 Fonte: Autoria prépria (2018).
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Agora, para determinarmos o custo da embalagem (C,), na Tabela 2,
multiplicamos o valor pago (V'p) por unidade de cada produto (bi), onde b; € Z tal
que 1 < b; < 2 para todo i € {1,2} pela quantidade (Q) necessaria. Para tanto,

calculamos:
Seja Ce € Q dado por:

2
C, = Z Q.Vp bi
i=1

Tabela 2 — Custo da Embalagem (Cz)

Valor pago (Vp)

Quantidade (Q) Produto (bi) 1 Custo (C2)
1 30 saco R$ 0,02 RS 0,60
transparente
2 4,5 Fitilho (m) RS 0,07 RS 0,30

Total RS 0,90

Fonte: Autoria prépria (2018).

Finalizando com o custo da utilizacdo do forno elétrico, como podemos
observar o resultado na Tabela 3. O calculo é o produto da poténcia (Pot) pelo
preco do kWh (PKwh) e o tempo de utilizagdo (t) do forno elétrico.

Assim, C; € Q dado por:
C; = Pot .PKWh .t

Tabela 3 — Custo do Forno (C3)
Prego do KWh Tempo de utilizagdao
(PKwh) (t)

1,75 0,713296 0,5 RS 0,62

Poténcia (Pot) Custo (€3)

Fonte: Autoria prépria (2018).

O tempo de preparo de duas receitas foi de 30 minutos, considerando que
primeiramente foi realizada a pesagem e a média de trés laranjas para que fosse
avaliada a quantidade média de rejeito de uma unidade, conforme apresentado na
Figura 1 — rejeitos (38g) + pratinho (3g), finalizando com o célculo proporcional do
valor a ser investido.

Entdo, como apresentado na Figura 2, foi desconsiderada a polpa ja que esta
seria comercializada em forma de suco. Utilizando toda casca, sendo esta
granulada e espalhada na massa com quase todos os ingredientes batidos, exce¢ao
do fermento que é o ultimo a ser adicionado e misturado sem a utilizacdo de

batedeira.
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Figura 1 - Rejeitos de uma laranja

Figura 2 - Producdo de bolachinhas

Fonte: Foto feita pelas autoras (2018). Fonte: Foto feita pelas autoras (2018).

Massa pronta, as bolachinhas com aproximadamente o mesmo tamanho e
formato foram colocadas na assadeira, como mostra Figura 3. J& que tamanhos

diversos exigem tempos de cozimentos diferentes e ainda dificulta a distribui¢ao
homogénea nas embalagens.

Figura 3 - Producdo de bolachinhas

b &

Fonte: Foto feita pelas autoras (2018).

Depois de 20 minutos no forno, em temperatura média e pré-aquecimento de
10 minutos, foram produzidas 30 por¢Ges, conforme mostram as Figuras 4 e 5, com
a consisténcia quebradica, mas as bordas crocantes, como sequilhos.

Pagina | 29

Ens. Tecnol. R., Londrina, v. 3, n. 1, p. 21-36, jan./jun. 2019.



(0]
ga@

D @ Ensing ¢ Tecnologia em Revista

Pagina | 30

Figuras 4 - Produgdo de bolachinhas Figuras 5 - Produgdo de bolachinhas

Fonte: Fotos feitas pelas autoras (2018). Fonte: Fotos feitas pelas autoras (2018).

Por conseguinte, foi calculado o custo da receita (Figura 6), criado um modelo
matematico a fim de responder ao problema (fase de resolucdo). Os conteldos
que emergiram nesta fase foram grandezas diretamente e inversamente
proporcionais, e funcdo afim.

Figura 6 - Custo total da receita

Custo Total da Receita

Descricao Valor
Ingredientes | R 3,95
Forno | R% 062
Embalagem | R§ 0,90
Total | R% 547

Fonte: Autoria propria (2018).

Com o auxilio do programa Excel, como observado na Figura 7, calculamos os
custos para a producdo da receita (generalizando a quantidade de rejeitos)
proporcionalmente a cada ingrediente, embalagem e forno.

Na fase de interpretagao e Validagao, com o intuito de analisar quanto deveria
ser o preco de venda que apresentou o custo de RS 5,47. J4 que a quantidade de
lipideos e agucares ingerida deve ser pequena, partimos da premissa que 20
gramas seriam suficientes para cada pacote produzido.

Figura 7 - Calculo de Custos

Laranja
itegrs) ;::9 Valdacdo para uma laranja
Custo | Porcdes |Custo porporcdo| Preco de Venda|Vendas  |Lucro
Investimento I WA OB[RS  0S[RS  1500(RS 9%
anCascalo) jeorve o I 19 BIRS01BRS OSO[RS amlRS M
38| R$ 1599

Fonte: Autoria prépria (2018).
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Para validar a situacdo-problema realizou-se a venda, segundo o modelo na
Figura 8, no mesmo estabelecimento mencionado que intui futuramente a
implementacdo da maquina de suco, com o valor de cada por¢do por RS 0,50.

Figura 8 — Preco de venda

Custo por porgédo| Lucro |Pregode Venda
R$ 018 |[R$ 012 |R$ 0.30
R$ 018 |[R$ 017 | R$ 035
R$ 018 |[R$ 022 |R$ 040
R$ 018 |R$ 027 | R$ 045
R$ 018 |[R$ 032 |R$ 0.50
R$ 0.18 | R$ 057 | R§ 075
R$ 018 |R$ 062 | RS 0.80
R$ 018 |[R$ 067 |R$ 085
R$ 018 |R$ 072 |RS$ 090
R$ 018 |R$ 077 | RS 095
R$ 018 |[R$ 082 |R$ 1.00

facilitar o troco

Fonte: Autoria prépria (2018).

Construimos o seguinte modelo matematico — Custo (Ci) (ingredientes +
forno + embalagem) / Quant. de por¢des (30) = Gasto (G).
Matematicamente podemos construir o seguinte modelo do gasto com cada

porgao:

iz C
30

Logo, generalizamos que o preco de venda (PV) é representado pelo seguinte
modelo:

G =

PV = C1 + R$ 0,32
30 ’

A venda das bolachinhas foi surpreendente, conforme apresenta a Figura 9 no
momento inicial e algumas horas depois na Figura 10. Em apenas um dia, foram
vendidas todas as por¢des de uma receita para os clientes desta frutaria, os quais
se mostraram satisfeitos com o produto adquirido, segundo o comentario do
proprietdrio do estabelecimento.
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Figura 9 - Vendas das bolachinhas em uma frutaria do norte do Parana

Fonte: Fotos feitas pelo proprietario da frutaria (2018).

Figura 10 - Vendas das bolachinhas em uma frutaria do norte do Parana

Fonte: Fotos feitas pelo proprietario da frutaria (2018).

Portanto, por meio da situacdo-problema proposta: Quanto investir para
transformar um rejeito em algo rentdvel? Inferimos que esta receita de
bolachinhas feita com a casca da laranja validou o problema, pois aproveitando a
casca que seria descartada e incluindo alguns ingredientes, o que somou um valor
de RS 5,47. Logo, foi possivel produzir as bolachas e vendé-las, obtendo um lucro
de RS 9,53, ou seja, 174% do valor investido, consolidando a proposta de uma
atividade de modelagem matematica que enfoque o empreendedorismo
sustentavel.

CONSIDERAGOES FINAIS

A Modelagem Matemadtica é uma alternativa pedagdgica, que tem o intuito de
desenvolver nos alunos o raciocinio, estratégias de investigacdo, a ressignifica¢do
e construcdo de conceitos, além de enriquecer as aulas de Matematica. Desta
forma, o objetivo deste trabalho é propor, a partir do nosso referencial tedrico,
uma atividade que se inicia de um problema real e, utilizando a Matematica como
ferramenta, busca uma solugao, resultante da validagdo e interpretagao.

Por meio desta situagdo-problema, podemos utilizar a matematica para
solucionar o problema, além de conscientizar sobre a importancia do
reaproveitamento de alimentos e aproximar aos conceitos de empreendedorismo
buscando o envolvimento dos alunos ao trabalhar conceitos matematicos
presentes em situacdes reais e contextualizadas.

Os conceitos matematicos que podem ser trabalhados sdo proporc¢do, custos
e lucro. Assim, além de tornar os agentes da pesquisa investigadores e autébnomos
na busca de uma solugdo para o problema ainda intuiu despertar o espirito
empreendedor de transformar o lixo em lucro.

Esta atividade permite analisar um contexto da atualidade, que é
reaproveitamento de alimentos e o empreendedorismo que desperta interesse e
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criatividade de construir algo novo que possa gerar rentabilidade. Baseados na
pesquisa de Cerizza e Vilpoux, (2006) e complementado por Felipe e Santos (2017)
com isso, conscientizando os consumidores alunos e professores, podemos
mostrar que é possivel encontrar a interseccdo entre a Matematica,
empreendedorismo e sustentabilidade.

Assim, inferimos que investindo apenas RS 5,47 em um rejeito conseguimos
transformar em bolachas amanteigadas e vender a por¢do de 20g por RS 0,50,
gerando um lucro de RS9,37. Respondendo todas as indagacdes iniciais: Quanto
investir para transformar um rejeito em algo rentavel? Que lucro esse
empreendimento pode trazer? Qual o valor de venda do produto para que os
custos sejam pagos e o valor atraente para o consumidor? Qual é a quantidade
ideal de produto por embalagem para a venda de um produto novo no mercado?

Acreditamos que ambientes de aprendizagem que permitam a inteiracdo do
aluno com um contexto da realidade atrelado a matemdtica, conduz a uma forma
de aprendizagem que permite maior autonomia e liberdade de raciocinio
matemdtico que encaminhe na tomada de decisdo para algumas acGes
empreendedoras ou sustentaveis no cotidiano.

Lembramos que esta é apenas uma das antecipacGes possiveis para esta
atividade. Apresentamos as principais conclusGes, destacando o progresso e as
aplicacOes que a pesquisa nos propiciou, abrindo um leque de oportunidades para
a busca de um ensino contextualizado e motivador no ensino da Matematica.
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Orange shell cookies: an activity of
mathematical modeling and sustainable
entrepreneurship

ABSTRACT

In this article, we present a proposition of activity, as well as the resolution by anticipation
by the authors, aimed at teachers of the final years of elementary education. The proposal
developed in the Mathematical Modeling class of the Professional Master in Mathematics
Teaching sought to verify the possibility of approaching mathematical content with
concepts of entrepreneurship, in addition to raising awareness about the importance of
sustainability with the recycling of tailings. After bibliographic review, the analysis of data
collected by the authors was made in an interpretative way in light of the theoretical
references of mathematical modeling, sustainable entrepreneurship and anticipation of
solutions. We can infer that with little investment in tailings it is possible to develop a
profitable product and easy marketing, and address mathematical content for its routing.

KEYWORDS: Anticipation. Mathematical Education. Sustainable Entrepreneurship.
Mathematical Modeling.
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