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A invisibilidade da mulher cientista em
livros didaticos de ciéncias e de fisica

RESUMO

Este artigo traz uma discussdo sobre a forma como sdo apresentadas as personagens
femininas nos livros didaticos de Ciéncias e Fisica adotados pelas escolas publicas do
municipio de Cerro Largo, Rio Grande do Sul. O objetivo foi identificar e caracterizar a
frequéncia com que essas personagens sao abordadas e compreender e analisar de que
forma as contribuicdes/mencdes sdo apresentadas. A metodologia seguiu conforme a
Andlise de Conteudo, realizando a busca de nomes masculinos e femininos citados nos
livros e analisando o contexto das mencgGes femininas. No caso do livro de fisica,
constatou-se que a contribuicdo feminina é pouco abordada, sem envolver discussdes
acerca do tema “género e ciéncia-tecnologia”. J& a colegdo de ciéncias permite tal
discussdo por meio de perguntas e pesquisas, sendo a/o professora/professor uma/um
agente de grande importancia para valorizar a visibilidade e relevancia social da mulher.

PALAVRAS-CHAVE: Coleg¢des de Livros Didaticos. Mengdes. Género. Ciéncia e tecnologia.
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INTRODUCAO

Diversas autoras, dentre as quais Londa Schiebinger (2001), Eliecilia de Fatima
Martins e Zara Hoffmann (2013), Maricel Occelli e Nora Valeiras (2013), Marta
Gonzalez Garcia e Eulalia Pérez Sedefio (2002), e autores como Attico Chassot
(2004), dentre outras e outros, fundamentam esta pesquisa por meio de suas
investigacOes sobre género e Ciéncia e Tecnologia (C&T), afirmam que,
mundialmente, um protagonismo do sexo masculino na histdria das ciéncias e das
tecnologias se instaurou, acarretando, durante séculos, na exclusdo total ou na
diminuicdo da participacdao de mulheres nesse ramo. Atualmente, mesmo com a
existéncia de leis e politicas publicas, as barreiras a participacdo e avanco das
mulheres na C&T recaem em preconceitos e discriminagdes herdados de uma
sociedade de raizes patriarcais e excludente.

Em vista de colaborar com essa discussdo, buscamos analisar a forma como a
contribuicdo de mulheres para o desenvolvimento da C&T é apresentada em
colecdes de livros didaticos da disciplina de Ciéncias para os anos finais do Ensino
Fundamental e da disciplina de Fisica para o Ensino Médio, adotados no ano de
2020 pelas escolas publicas do municipio de Cerro Largo, Rio Grande do Sul, Brasil.
Com isso, objetivamos, de forma geral, averiguar se ha a presenca de mulheres
gue contribuiram para o desenvolvimento cientifico-tecnolégico nessas colecdes
de livros didaticos. Também temos o objetivo de identificar e caracterizar a
frequéncia com que mulheres que contribuiram para a C&T sdo abordadas nas
colecdes. Além disso, objetivamos analisar e compreender de que forma as
contribuicdes/menc¢des dessas mulheres sdo apresentadas.

Em relacdo a escolha desse corpus de andlise, justificamos pela pertinéncia
dos livros didaticos estarem em constante avaliacdo, sendo parte integrante do
curriculo e responsdavel, muitas vezes, por moldar as praticas dos professores e
professoras. Também, devido ao escasso niumero de trabalhos, dos quais temos
conhecimento, que analisam a representatividade da mulher cientista em livros
didaticos de Ciéncias e Fisica.

Por fim, para responder a nossa problematica de pesquisa, ancoradas pelos
referenciais tedricos e objetivos dela, elencamos duas categorias: uma aborda a
busca e a analise de nomes masculinos e femininos citados nos livros; ja a outra,
trata da andlise de biografias de cientistas, analisando de forma mais detalhada as
que eram femininas. Para esta escrita, consideramos a primeira categoria
mencionada.

CONCEITUAGAO

A exclusdo ou a reduzida participacdo das mulheres na C&T, segundo Lima
(2013) e Marta Gonzalez Garcia e Eulalia Pérez Sedefio (2002), se explica por dois
mecanismos: a segregac¢do vertical e a segregacdo horizontal, que representam
dois momentos cruciais e distintos na carreira académica: a escolha da area e a
permanéncia e ascensdo na profissdo. Esses momentos e obstaculos sdo
simbolizados por Lima (2013) com o uso do conceito labirinto de cristal: apesar de
concretos, os obstaculos sdo transparentes como um cristal e podem passar
despercebidos, estando presentes ao longo da trajetéria profissional feminina (do
inicio ao fim) e as barreiras e armadilhas ndo estdo apenas associadas a ascensao
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profissional, mas ao reconhecimento na atuacdo e permanéncia ou ndo em
determinada area.

Acerca da exclusdao horizontal, embora haja um aumento significativo das
mulheres nas instituicdes de ensino superior, elas acabam por se concentrar em
areas especificas, que as direcionam para as chamadas “carreiras femininas”. Um
relatério publicado em 2017 pela consultoria holandesa Elsevier atestou que
mundialmente as mulheres sdo pelo menos 40% do contingente dedicado as areas
Humanas e Bioldgicas e menos de 25% do contingente de Exatas (GRANDELLE,
2019). Na area das chamadas Tecnoldgicas, o percentual de participa¢do feminina
também é reduzido. Enquanto no Brasil o nimero de cursos de computacdo, por
exemplo, cresceu 586% nos ultimos 24 anos, o percentual de mulheres nesses
cursos passou de 34,8% para 15,5%, segundo dados do Inep (Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais), do Ministério da Educacao (MEC) (Andrade,
2019).

Referente a exclusdo vertical, conforme dados levantados pelo Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep), o Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) e a iniciativa “Parent
in Science”*, mesmo sendo maioria entre as pessoas brasileiras que ingressam no
ensino superior (57%), as mulheres sdo minoria no corpo docente (46%) e nas
bolsas de produtividade em pesquisa (36%) (GRANDELLE, 2019). A falta de
representatividade de pesquisadoras também se evidencia ao examinar a
proporcao dos dois géneros entre os membros da Academia Brasileira de Ciéncia
(ABC) que, até o ano de 2018, possuia 994 membros. Deste total, 862 sdo homens
e 132 sdo mulheres (Fabiano, 2018). Ademais, em seus 105 anos de existéncia
(1916-2021), nunca houve uma presidenta mulher, fato que veio a mudar no ano
de 2022, com a eleicdo para presidéncia da cientista da area das Ciéncias
Biomédicas, Helena Bonciani Nader. O prémio Nobel®> é outro que reflete esta
desigualdade: das 943 pessoas premiadas, em seus 120 anos (1901-2021) de
existéncia, 53 sdo mulheres; e como bem disse Chassot (2004), a listagem do
Prémio Nobel é um indicador da predominancia masculina na histéria da ciéncia e
tecnologia.

Essa sub-representacdo feminina em determinadas areas e nos niveis mais
elevados da carreira se deve aos mecanismos discriminatdrios existentes. Como
exemplo, a inclusdo do periodo licenga-maternidade no curriculo Lattes com o
intuito de sinalizar um possivel “buraco” na produgdo durante o periodo pés-parto
e evitar comparagdes injustas com os homens cientistas em processos seletivos
(DANTAS, 2018). O fato da mulher, ainda, ser a maior responsavel pelo cuidado
com o lar e com as/os filhas/filhos afeta negativamente na sua carreira cientifico-
tecnoldgica, o que reflete na menor produgdo de escritas e participagdo em
pesquisas.

A pouca visibilidade da produgdo cientifica feminina também é notada nos
livros didaticos (MARTINS, HOFFMANN, 2007; GONZALEZ GARCIA, PEREZ SEDENO,
2002; OCCELLI, VALEIRAS, 2013), tdo difundido entre professoras/professores e
estudantes na Educacdo Basica, o que pode representar uma falta de motivacado
para as meninas seguirem esse ramo. As mulheres cabe o papel de cuidadoras do
lar, da familia e das criancas, sendo escassas quando o nivel educacional avanca
(GONZALEZ GARCIA; PEREZ SEDENO, 2002; MARTINS; HOFFMANN, 2007). Corréa
(2016, p. 217) justifica esse fato por intermédio da resposta de um estudante a sua
pesquisa: “O que estudamos quase nunca mostra uma mulher como pesquisadora
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e isso nao incentiva as mulheres a estudarem e se tornarem cientistas.” (p. 217).
Acerca disso, Vasconcelos e Souto (2003) declaram que “[...] historicamente, livros
didaticos tém sido compreendidos como agentes determinantes de curriculos,
limitando a insergdo de novas abordagens e possibilidades de contextualizagdo do
conhecimento.” (CORREA, 2016, p. 94).

Tanto os livros quanto as professoras e os professores, no papel de
importantes agentes formadoras/es de cidadds e cidaddos criticas/os e
reflexivas/os, precisam dar enfoque ao protagonismo da mulher,

[...] considerando sua participagdo em diferentes trabalhos, profissGes e
espacgos de poder, valorizando sua visibilidade e relevancia social, o que
favorece o didlogo sobre a igualdade de direitos e deveres de homens e
mulheres em diferentes aspectos e amplia a visdo de mundo das estudantes
em suas escolhas profissionais (BRASIL, 2019, p. 9).

Assim, meninas e mulheres se sentirdo mais motivadas e confiantes ao optar
por profissdes consideradas historicamente como masculinas.

METODOLOGIA

Este trabalho é de cunho qualitativo (LUDKE; ANDRE, 2013), realizando o
estudo mediante pesquisa documental/bibliografica (Gil, 2008) em cole¢des de
livros didaticos. A metodologia seguiu de acordo com a andlise de conteludo de
Bardin (2006), que se organiza em trés fases: 1) pré-analise; 2) explora¢do do
material; 3) tratamento dos resultados, inferéncia e interpretagao.

Para responder a problemadtica de pesquisa, ancorada pelos referenciais
tedricos e os objetivos, inicialmente verificamos a estrutura e organizagdo dos
livros didaticos. Apds, iniciamos o processo de andlise, buscando evidenciar “[...]
que concepgdes de ciéncia, de cientista e de produ¢do de conhecimento chegam
até os alunos?” (BORGES, 2012, p. 147).

Desse modo, partimos de uma amostra de duas cole¢des® (Quadro 1)
composta por 7 obras no total, aprovadas pela avaliagdo do PNLD (Programa
Nacional do Livro e Material Didatico) nos anos de 2018 e 2020.

Quadro 1 — Livros didaticos utilizados nas escolas publicas do municipio de Cerro Largo/RS
no ano de 2020.

Cc1 Fisica GUIMARAES, O.; PIQUEIRA, J. R.; CARRON, W.

Fisica (Ensino Médio). v1. 2. ed. S3o Paulo: Atica, 2018
2016.

GUIMARAES, O.; PIQUEIRA, J. R.; CARRON, W.

Fisica (Ensino Médio). v2. 2. ed. S3o Paulo: Atica, 2018

2016.

GUIMARAES, O.; PIQUEIRA, J. R.; CARRON, W.
Fisica (Ensino Médio). v3. 2. ed. S3o Paulo: Atica,

2016. 2018
Cc2 Observatorio THOMPSON, M.; RIOS, E. P. Observatério de
de Ciéncias Ciéncias 6. 3. ed. Sdo Paulo: Moderna, 2018. 2020
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THOMPSON, M.; RIOS, E. P. Observatério de
Ciéncias 7. 3. ed. Sdo Paulo: Moderna, 2018. 2020

THOMPSON, M.; RIOS, E. P. Observatdrio de
Ciéncias 8. 3. ed. Sdo Paulo: Moderna, 2018. 2020

THOMPSON, M.; RIOS, E. P. Observatério de
Ciéncias 9. 3. ed. Sdo Paulo: Moderna, 2018. 2020

Fonte: Autoria prépria

Para a andlise dos livros didaticos utilizados em nossa pesquisa, folheamos
pagina por pdgina na busca de nomes masculinos e femininos. A partir disso,
obtemos resultados referentes a quantidade de nomes masculinos e femininos
citados nos livros, dos quais, apds realizar uma busca, identificamos os que se
tratava de personagens que realizaram contribuicdes com suas teorias, pesquisas,
invencdes e/ou experimentos para o desenvolvimento da C&T. Depois dessa
busca, compreendemos o contexto em que as personagens femininas que
realizaram alguma contribuicdo para a C&T foram mencionadas nos livros.

Assim, identificamos a categoria “Livros didaticos: a invisibilidade das
mulheres cientistas”, a qual discutimos a seguir, que expde a auséncia de nomes
de mulheres que contribuiram para o desenvolvimento cientifico-tecnoldgico.

LIVROS DIDATICOS: A INVISIBILIDADE DAS MULHERES CIENTISTAS

Realizando um levantamento acerca da quantidade de nomes de personagens
masculinos e femininos citados nas cole¢des, a fim de sinalizar melhor a
representatividade feminina na colecdo de Fisica, nomeada como C1 totalizou-se
81 nomes no volume 1 (V1); 81 nomes no volume 2 (V2), e 128 nomes no volume
3 (V3). Ja na colecdo de Ciéncias, nomeada C2, localizou-se 33 no livro 6 (L6), 43 no
livro 7 (L7), 37 no livro 8 (L8) e 55 no livro 9 (L9). Dos nomes apresentados, a
maioria é referente ao género masculino.

Em C1 V1 foram mencionados 76 homens e 5 mulheres. Desses nomes, 63
realizaram alguma contribui¢ao para os ramos da C&T, sendo Marie Curie a Unica
mulher cientista. Seu nome é usado para realizar uma cita¢do direta, a qual diz que
as descobertas das/dos cientistas sdo fruto de um trabalho preliminar. Antes da
citagdo, comentam que ela recebeu prémio Nobel duas vezes, sem especificar em
que area e por quais contribui¢Ges: “Segundo Marie Curie (Madame Curie), prémio
Nobel em 1903 e 1911 [...]” (V1, p. 146). Ou seja, a mulher na Ciéncia e Tecnologia
ndo é problematizada no livro, sua aparicdo se resume a uma mengado
descontextualizada dos prémios Nobel.

Ja em C1 V2 foram verificados o total de 81 nomes, sendo 80 referentes a
homens, dos quais 75 realizaram contribuicGes para a C&T, e 1 referente a mulher,
a qual ndo é cientista, nem realizou contribuicGes para o ramo cientifico-
tecnoldgico.

Em C1 V3 foram encontrados 112 nomes de personagens masculinos,
enquanto 16 femininos. Desses, 116 realizaram alguma contribuicdo para o
desenvolvimento da C&T, sendo que 10 sao mulheres. Dentre as cientistas citadas

Cad. Gén. Tecnol., Curitiba, v. 17, n. 48/49 p. 1-16, jan./dez. 2024.



MECGT

Pagina | 6

estdo as da grande area das Ciéncias Exatas e da Terra: Marie Curie (1867-1934),
Lise Meitner (1878-1968), Henrietta Leavitt (1868-1921), Katherine Mary Dewar
(1824-1886) e Irene Joliot-Curie (1897-1956) e as da grande area Ciéncias da
Saude: Rosa Maria Affonso Moysés, Barbara Santarosa Emo Peters, Ligia Araudjo
Martini, Melissa Orlandin Premaor e Tania Weber Furlanetto, essas ainda em
exercicio de suas funcdes.

Quanto as formas como sdo apresentadas, apenas duas tém um destaque
especial no livro, em forma de biografia, as demais, exceto Lise que aparece em
um retrato juntamente com Otto Hahn, estdo presentes no corpo de textos ou
legenda de imagem, aparecendo de forma breve, como podemos analisar nos
excertos retirados do V3: “Para a explicacdo desse fend6meno, eles contaram com
a colaboracdo da fisica austriaca Lise Meitner [...]” (p. 235); “Em 1933, na sétima
Conferéncia de Solvay, em Bruxelas, que reuniu os fisicos mais importantes do
mundo, trés mulheres estavam presentes: Marie Curie, Iréne Joliot-Curie e Lise
Meitner” (p. 246); “Mas como ele obteve as distancias de galdxias tdo remotas?
Usando as propriedades das cefeidas, descobertas anos antes por Henrietta Leavitt
(1868-1921)" (p. 265); “Em 1858, Maxwell casou-se com Katherine Mary Dewar,
filha do diretor do Marischal College” (p.180); “Apesar da reducdo, segundo Rosa
Maria Affonso Moysés, médica e pesquisadora do Hospital das Clinicas da FMUSP
e coordenadora do estudo, o nimero ainda foi muito elevado [...]” (p. 182); “Outro
estudo, feito na Faculdade de Saude Publica da USP, verificou a insuficiéncia da
vitamina D entre os jovens. O trabalho foi feito por Barbara Santarosa Emo Peters
e orientado pela professora Ligia Aratjo Martini” (p. 182); “De acordo com Melissa
O. Premaor e Tania W. Furlanetto, do Departamento de Medicina Interna, Hospital
de Clinicas de Porto Alegre, Universidade Federal do Rio Grande do Sul: Em nosso
conhecimento atual [...]"” (p. 183).

Podemos observar que, no contexto do livro, Katherine Mary Dewar é
apresentada como esposa e ndo como cientista, embora fosse. Sendo casada com
James Clerck Maxwell, ela realizou observacdes e coletou dados que apoiaram e
contribuiram, entre outras, para as realizacdes do seu marido sobre visdo de cores
(Shamey, 2015). Porém, em todo momento da escrita, é atribuido apenas a James
Maxwell o mérito das conquistas, sendo que Katherine teve significativa
participacdao em algumas de suas pesquisas. Isso demonstra que desvalorizar e
tornar invisivel o trabalho realizado pelas mulheres nos ramos da Ciéncia e da
Tecnologia.

Muitas mulheres viveram na sombra de homens, silenciadas na histéria. Sem
vestigios, fica quase impossivel reconstituir o feito de mulheres nesse ramo.

Essas mulheres talentosas, entre elas Margaret Huggins (esposa do
astrénomo britanico Wililiam Huggins) [...] e, talvez, também Mileva Maric
(esposa de Albert Einstein), contribuiram silenciosamente para as carreiras de
seus maridos, um fendmeno que persiste ainda hoje. (SCHIEBINGER, 2001, p.
70).

J4 a cientista Lise Meitner é apresentada no livro como uma importante fisica,
mas nenhuma das suas contribui¢des cientificas recebe destaque. Embora Lise e
seu sobrinho, Otto Frish (1904-1979), colaboraram para a explicagao da fissdo
nuclear, o livro apresenta que “A descoberta [...] é atribuida aos fisico-quimicos
alemdes Otto Hahn (figura 10.15), Prémio Nobel de Quimica de 1944, e Fritz
Strassmann (1902-1980)" (V3, p. 235).
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E fato que ndo se aceitava facilmente o reconhecimento do Prémio Nobel a
uma mulher. Algumas esposas, como Marie Sklodwski Curie, compartilharam certo
reconhecimento com seus maridos. Mas, geralmente, supde-se que Pierre Curie,
seu marido, foi o principal responsavel pelo Prémio Nobel que ambos
compartilharam, embora tenham trabalhado igualmente (SCHIEBINGER, 2001).

Quanto as pesquisadoras atuais do campo da salde encontradas no livro,
conforme apresentadas no curriculo do sistema curriculo Lattes (2020), sdo da drea
médica ou nutricional: “Rosa Maria Affonso Moysés, bolsista de Produtividade em
Pesquisa do CNPg, tem experiéncia na area de Medicina, com énfase em
Nefrologia; Barbara Santarosa Emo Peters, tem experiéncia na drea de Nutricdo,
com énfase em Nutri¢do Clinica”; “Ligia Araujo Martini, bolsista de Produtividade
em Pesquisa do CNPq, os principais focos de suas pesquisas sdo: metabolismo
mineral ésseo, vitamina D, hormoénios calcémicos e composicdo corporal”;
“Melissa O. Premaor, bolsista de Produtividade em Pesquisa do CNPq, tem
experiéncia na area de Clinica Médica, com énfase em Metabolismo Osseo; Tania
W. Furlanetto, tem experiéncia na darea de Medicina, com énfase em
Endocrinologia”.

Cabe aqui destacar que as pesquisadoras citadas no paragrafo anterior foram
mencionadas na secdo “Compreendendo o Mundo”, intitulada “A radiacdo
ultravioleta e a vida das pessoas” e que esta inserida nas duas Ultimas paginas da
Unidade 3 do V3. Por se tratar de um texto que visa trabalhar a
interdisciplinaridade para explicar fenébmenos naturais, professoras e professores
adeptos a educacdo tradicional poderdo optar por “pular” essa parte.

Referente ao conjunto de nomes masculinos encontrados nos trés volumes e
que contribuiram para o desenvolvimento da C&T, estdo presentes personagens
com grandes e com pequenas contribuicdes para o ramo. Os nomes de maior
destaque e relacdo com o conteudo de estudo sdo apresentados na se¢do “Em
construcdo”, na forma de biografias e por meio de retratos. Nessas escritas, na
maioria das vezes, surgem nomes de personagens que colaboraram, de forma
direta ou indireta, com o desenvolvimento cientifico-tecnolégico, sejam por meio
de suas teorias, pesquisas, experimentos ou invencgdes.

Com a busca por nomes, podemos perceber que, na C1, a ciéncia é
masculinizada, pois dos 290 nomes de personagens que contribuiram
desenvolvimento cientifico e tecnolégico, 268 sdao masculinos. Ademais ndo
problematiza em nenhum momento a invisibilidade da figura feminina na
produgdo do conhecimento, seja no corpo do texto, em propostas pedagdgicas de
pesquisa, em trabalho de equipe ou em exercicios.

Esse fato vem de acordo com Occelli e Valeiras (2013), que apontam que sdo
poucos os textos nos livros didaticos que abordam o papel da mulher na histéria
da C&T, além de encontrarmos um nimero reduzido de atividades que promovam
uma reflexdo sobre as causas dessa escassa participacdo de mulheres nessa
histéria e as consequéncias sociais disso. Por vezes, o que se tem nos livros
didaticos, é o género feminino relacionado com atividades de cuidado com a casa,
familia e criancas, tornando-se escassas na medida em que o nivel educacional
avanca (MARTINS; HOFFMANN, 2007; GONZALEZ GARCIA; PEREZ SEDENO, 2002).

Por fim, destaca-se que das 11 menc¢Ges de personagens femininas que
contribuiram para o desenvolvimento da C&T, 5 referem-se a cientistas atuais,

Pagina | 7 ) A . . ..
agina | sendo todas da grande area das Ciéncias da Saude. Ou seja, nenhuma fisica atual
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ou mulher da grande area das Exatas e da Terra é citada, o que pode evidenciar a
pouca presenca feminina nesse ramo, a dificuldade de ascensao profissional ou
tantas outras barreiras condicionadas por estereétipos e preconceitos de género.

Na conjuntura histdrica do ensino de Fisica, essa foi uma ciéncia dogmatizada,
sem contexto, individualizada e a-histérica (NEVES, 1998), que negou processos e
pessoas que fizeram parte da construcdo de conhecimentos da Fisica, o que inclui
as mulheres. Atualmente, embora a participacao feminina na C&T, no geral, tenha
crescido, na Fisica, em particular, ela continua sendo escassa (Rosenthal, 2018;
Silva, 2020), pois ainda encontramos elementos desmotivadores em relagdo a
participacao feminina na area das ciéncias exatas (SILVA, 2020).

Averiguando a presengca de nomes masculinos e femininos na C2,
compareceram 151 referente a homens e 17 referentes a mulheres, sendo que,
respectivamente, 114 e 11 se tratam se personagens que realizaram alguma
contribuicdo para a C&T. Dessas 11 cientistas mencionadas, 8 sdo atuais e
encontram-se em areas como as Ciéncias da Saude, Ciéncias Bioldgicas,
Engenharias e Ciéncias Exatas e da Terra. Quanto a isso, nota-se um cuidado maior
da colecdo em dar visibilidade a mulher, destacando-a inclusive em dreas
usualmente consideradas masculinas, como as Ciéncias Exatas e as Engenharias.

No L6 compareceram 31 nomes masculinos e 2 femininos. Desses, 14 sdao de
personagens que realizaram alguma contribuicdo para o ramo cientifico-
tecnolégico, sendo todos homens. Os 2 nomes de mulheres que sdo mencionados
se trata de empresarias, Milena Glimbovski e Sara Wolf, que idealizaram o conceito
Original Unverpackt.

Ja o L7 apresentou 39 nomes masculinos e 4 femininos. Do total, 34 realizaram
alguma contribuicdo para o desenvolvimento da C&T, sendo 3 mulheres: Lady
Mary Wortley Montagu (1689-1762), Débora Diniz (1970-) e Laurie Garrett (1951-
). A primeira trata-se de uma peca-chave na disseminacdo do procedimento de
inoculacdo na Inglaterra, porém, no geral, ao pesquisarmos por esse tema,
encontramos mais menc¢des de nomes masculinos do que o dela (SOARES, 2018).
No livro, é posto que esse método foi popularizado por Lady: “[...] variolizacdo [...]
popularizada na Europa no final do século XVIII pela esposa de um embaixador
britanico, Lady Mary Wortley Montagu, que aprendeu a prdtica nas suas viagens
pelo Oriente” (L7, p. 258). Mas, pela forma como defendeu a inoculagdo da variola,
é possivel afirmar que sua fungdo se estendia para além da defesa da operagao,
pois ela mostrava conhecimento a respeito de seu funcionamento e de seus
resultados (SOARES, 2018).

A segunda se encontra no livro no papel de pesquisadora: “Para Débora Diniz,
pesquisadora do Anis- Instituto de Bioética, [...] ‘A zika pode ser mais uma doenga
comum, mas nas mulheres significa algo permanente, pois suas criangas nascem
com a sindrome’” (L7, p. 256). Ela é antropdloga e professora da Universidade de
Brasilia, defende os direitos reprodutivos das mulheres, se tornando a figura
central pelo direito ao aborto até a 122 semana de gestagdo. Em 2018 teve de
deixar o Brasil junto com sua familia, a conselho do Programa de Protecdo aos
Defensores de Direitos Humanos do Governo, depois de sofrer uma série de
linchamentos virtuais e ameacas devido ao seu posicionamento a favor da
legalizacdo do aborto (ROSSI, 2019).

A Ultima se trata de uma jornalista, pesquisadora na Escola de Saude Publica

Pagi . A . ’ . .
agina | 8 de Harvard e que foi membra-sénior para saude global do Council on Foreingn
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Relations (Conselho de RelacBes Exteriores) (BRUNI, 2020). Laurie Garret é
especialista em saude global e isso é colocado no livro: “‘[...] Mas os casos de
caxumba e, especialmente, sarampo, acho que estdo relacionados ao movimento
antivacina’, disse a BBC Brasil a especialista em saude global Laurie Garrett, do
Council on Foreingn Relations (CFR)” (L7, p. 266).

O L8 apresenta 31 nomes masculinos e 6 femininos. Desses, 22 realizaram uma
contribuicdo para o ramo cientifico-tecnolégico, sendo 19 homens e 3 mulheres,
sdo elas: Hipdatia de Alexandria (cerca de 370-415), Margaret Hamilton (1936-) e
Luciana Rodrigues Silva (1954-).

Nesse contexto, quando falamos de mulheres na ciéncia e tecnologia, é
importante mencionar o nome da matematica Hipatia (ou Hipdcia) de Alexandria
que foi assassinada por investigacdo de religiosos fanaticos. Foi ela quem
representou o inicio de um quase vacuo feminino nesse ramo, que perdurou cerca
de 1.500 anos. Ela é citada no L8 como quem manteve a hipdtese heliocéntrica
defendida por Ariscarco de Samos (310-230 a.C.). Na secdo “Pesquisar um pouco
mais” é fornecido a sugestdo do filme Alexandria que conta a histéria dessa
filésofa, astronoma, matematica e professora intelectual que contribuiu para o
estudo da drbita da Terra ao redor do Sol. Destacamos aqui a importancia de
trabalhar esse filme em sala de aula, suleado por uma andlise reflexiva acerca de
guestdes de género, possibilitando conhecer Hipatia, os conhecimentos
produzidos, as dificuldades e preconceitos sofridos por ela e pelas mulheres em
geral.

Ja o0 espaco destinado a discussdo acerca de Margaret Hamilton, cientista que
“[...] desenvolveu o programa do computador a bordo das espaconaves Apollo e
liderou a equipe que abriu caminho para o surgimento da engenharia de software”
(L8, p. 43), colocou-se de forma satisfatéria na medida em que foi proposta uma
pesquisa sobre as possiveis razGes para a auséncia, de modo geral, de figuras
femininas na histdria da ciéncia. Além disso, o livro solicita uma pesquisa sobre
uma mulher cujo trabalho contribuiu para o desenvolvimento da astronomia, que
deve resultar em um cartaz para ser compartilhado com a turma. Ademais,
comparece no livro que ela recebeu: a Medalha Presidencial da Liberdade, a mais
alta honraria civil dos Estados Unidos da América (EUA); uma homenagem especial
da NASA como reconhecimento das suas inova¢ées no desenvolvimento do
software da Apollo; que o sistema desenvolvido por ela permitiu ao computador
da espagonave priorizar comandos quando estivesse sobrecarregado de tarefas e
que a programac¢do de computadores era algo totalmente novo na época, mas o
trabalho foi tdo bem executado por ela e seus colegas que perdurou por geragdes.

Outro nome feminino é o de Luciana Rodrigues Silva, mencionada no livro
como presidente da SBP (Sociedade Brasileira de Pediatria), cargo concedido a ela
em 2016. A SBP é considerada a maior sociedade médica de especialidade do Brasil
e uma das maiores entidades pedidtricas do mundo, sendo o importante cargo de
presidente ocupado por uma mulher. Embora no livro ndo seja mencionada como
uma, conforme o seu curriculo Lattes, ela é pesquisadora e consultora do CNPq e
lider de grupo de pesquisa cadastrado no CNPq desde 1992: o CEGHP, Centro de
Estudos em Gastroenterologia e Hepatologia Pediatricas, com varios projetos
desenvolvidos e orientacdo de académicos de graduacdo, residentes, mestrandos
e doutorandos, o que tem contribuido na formacdo de especialistas na area.

Pagina | 9
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Ou seja, além de ocupar um cargo predominantemente masculino (dos 44 a
ocupar esse cargo, ela é a Unica mulher)?*, ela também esta envolvida no ramo da
CT.

No L9 constam 55 cientistas, sendo 5 mulheres: Mariana Eloy de Amorim,
Adriana Ocampo, Carolina Motter Catarino, Rosalind Franklin e Rosemary Grant.
Iniciamos com uma figura que viveu entre 1920 e 1958 e que ndo teve o devido
reconhecimento por suas contribuicdes na explicacdo da estrutura do DNA. No
corpo do texto do livro consta que “A estrutura do DNA foi elucidada com a analise
de imagens feitas com raios X pela quimica britanica Rosalind Franklin (1920-1958)
e pelo modelo proposto pelos pesquisadores James Watson (1928-) e Francis Crick
(1916-2004)” (L9, p. 204) e a atividade 5, da secdo “Revisitando”, permite entender
um pouco dessa histdria e a exclusdo vivenciada por essa cientista:

Em 1952, ela conseguiu uma 6tima imagem de uma molécula de DNA por
meio da técnica de difragdo dos raios X, mas ndo associou a imagem obtida
ao formato de dupla hélice [...] aparentemente, um de seus alunos mostrou
a fotografia a seu colega de laboratério, Maurice Wilkins, que a mostrou para
Crick- sem que ela soubesse. Combinando a imagem com as informacgGes que
tinham obtido em suas investigagdes, Watson e Crick [...] propunham a
famosa estrutura de dupla hélice para o DNA. Wilkins é citado nos estudos,
Rosalind Franklin ndo (L9, p. 230).

Apds essa contextualizagdo, a questdo pede a opinido dos e das estudantes
sobre a exclusdo de Rosalind nos créditos pelo esclarecimento da estrutura do
DNA. Vale destacar que Watson e Crick “[...] ganharam o prémio Nobel de
Fisiologia e medicina por esse trabalho” (L9, p. 208), enquanto a Rosalind Franklin,
gue teve uma importante participacdo nessa descoberta, ndo foi conferido nem
meng¢des nos estudos, quem dird o Prémio Nobel. Outra pesquisadora é a bidloga
brasileira Mariana Eloy de Amorim, com formagdo em dreas ambientais e
experiéncias em areas da saude. Ela teve um artigo de grande impacto publicado
na Proceedings of the National Academy of Sciences (PNAS - qualis A1), intitulado
“Lizards on newly created islands independently and rapidly adapt in morphology
and diet” (Lagartos em ilhas recém-criadas independentemente e rapidamente se
adaptam em morfologia e dieta, em traducdo livre). No L9 o estudo publicado na
PNAS é destacado na se¢do Observatério do mundo que traz como titulo “A
transformagdo do lagarto brasileiro”: “[...] alguns animais foram capturados em
cinco das ilhas que surgiram no meio da represa da hidrelétrica pela equipe da
biéloga brasileira Mariana Eloy de Amorim, da Universidade de Brasilia (UnB)” (L9,
p. 236).

Carolina Motter Catarino é outra brasileira que recebeu destaque no livro, na
secdo “Observatério do mundo”, intitulado “Pesquisadora brasileira leva prémio
por criar pele sintética para testes feita com fimose”. Conforme a secdo apresenta,
a pele humana sintética desenvolvida por Carolina Mottter Catarino, pesquisadora
da Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas da Universidade de Sdo Paulo (USP) que
desenvolve o projeto no Instituto Politécnico Rensselaer, na cidade de Troy, New
York, pode revolucionar este ramo. “A pele humana sintética desenvolvida por
Catarino é formada a partir de amostras celulares extraidas de peles de cirurgias
plasticas ou postectomia [...]” (L9, p. 204). O projeto foi, como destacado no livro,
um dos premiados em Londres no The 2017 Lush Prize, destinado a jovens que
trabalham em pesquisas que eliminem a necessidade de testes em animais.
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J4 Adriana Ocampo (1955-) é uma gedloga planetaria colombiana, cientista
planetdria na sede da NASA. Seu nome surge na secao Observatdrio do mundo,
intitulado “Tudo o que vocé precisa saber sobre a missdao Juno”. Juno é uma sonda
destinada, em sintese, a mapear a atmosfera e a estrutura de Jupiter, sendo
Adriana Ocampo a “[...] executiva da NASA que coordena a missdo” (L9, p. 46).

Por fim, Rosemary Grant (1936-), membra eleita em 2007 na Royal Society, foi
mencionada junto a seu marido na se¢do Observatério do mundo, em que consta
brevemente a apresentacdo do livro que o casal de bidlogos evolucionistas
britanicos publicou em 2014, “40 years of evolution: Darwin’s finches on Daphne
Major island” (40 anos de evolucdo: tentilhdes de Darwin na ilha Daphne Maior,
em traducdo livre).

E possivel perceber que a C2 se destaca com relagdo a falta de presenca
feminina na Ciéncia e Tecnologia a medida que proporciona, por intermédio de
guestdes e pesquisas avancadas, uma discussao sobre, percebendo-se uma maior
preocupacdo quanto ao debate e problematizacdo do tema “género e ciéncia-
tecnologia”. Porém, quando se analisa as mencdes, ambas as colecdes apresentam
numero reduzido de cientistas femininas, como destacado no Grafico 1:

Grafico 1: Mengdes de personagens que contribuiram para o desenvolvimento da C&T.
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Fonte: Dados da pesquisa. Elaboracdo propria (2020).

Em suma, a colecdo de Fisica se mostrou pouco significativa quanto a
representatividade da mulher na C&T. Apenas duas receberam destaque especial
em forma de biografia. Ja a colecdo de Ciéncias, se destaca em relagdo a isso, a
medida que proporciona, mediante questdes e pesquisas avancadas, uma
discussao acerca da representatividade da mulher nesse ramo, percebendo-se
uma maior preocupac¢do quanto ao debate e problematizacdo acerca do tema
“género e ciéncia-tecnologia”.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Com a busca por nomes podemos perceber que, na colecdo de livros didaticos
de Fisica, a drea C&T é masculinizada, pois dos 254 nomes, 243 sdo masculinos.
Referente aos livros didaticos de Ciéncias, encontramos 176 nomes masculinos e
22 femininos, sendo que, respectivamente, 114 e 11 se tratavam se personagens
que realizaram alguma contribuicdo para area.

Nos livros de Fisica, constatamos que a contribuicdo feminina é pouco
abordada, sem envolver discussdes acerca do tema “género e ciéncia-tecnologia”.
Ja a colecdo de Ciéncias permite tal discussdo por meio de algumas perguntas e
pesquisas relacionadas a falta de representatividade feminina no ramo cientifico-
tecnoldgico.

Mediante expressivas men¢bes masculinas de figuras de cientistas e pouca ou
nenhuma abordagem acerca da falta de mulheres na histéria da C&T, os livros
didaticos analisados tendem a dar continuidade com a exclusdao feminina no ramo
cientifico e tecnoldgico.

N3o estamos falando somente de uma ‘apresentacdo’ dessas mulheres, mas
de ‘representacdo’. As mulheres estdo invisibilizadas nos livros didaticos? Estdao
excluidas da C&T? N3o sdo apresentadas nos livros didaticos? Por qué?
Poderiamos dizer que hd uma representacdao do género feminino que é anterior
aos livros didaticos? Que o fato de estarem invisibilizadas ndo seria justamente
porque ha uma representacdo (uma identidade) feminina que a restringe nesse
campo de estudos, mas também, na sociedade de modo geral?

Com as discussoes realizadas no decorrer dessa pesquisa, espera-se que, nos
livros didaticos e nas aulas, mais histérias femininas sejam contadas e que essas
contemplem as limitacdes e dificuldades sofridas pelas mulheres devido as
imposi¢des de uma sociedade dita patriarcal, que ndo aceitava/aceita que a ciéncia
e tecnologia, também, é coisa de mulher.
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The invisibility of women scientist in
Science and Physics textbooks

ABSTRACT

This article initiates a discussion on the portrayal of female characters in Science and
Physics textbooks utilized in public schools in Cerro Largo, Rio Grande do Sul. The aim
was to identify and characterize the frequency with which these characters are
addressed, and to understand and analyze how their contributions/mentions are
presented. The methodology employed followed Content Analysis, involving a search for
male and female names mentioned in the books, and an examination of the context of
female mentions. In the Physics book, it was observed that the discussion of female
contributions is limited, lacking engagement with topics such as “gender and Science-
Technology”. Conversely, the science collection facilitates such discussions through
questions and research, with the teacher playing an important role as an agent to
emphasize the visibility and social relevance of women.

KEYWORDS: Textbooks collections. Mention. Gender. Science-Technology.

La invisibilidad de la mujer cientifica en los
libros didacticos de Ciencias y de Fisica

RESUMEN

Este articulo discute sobre la forma como se presentan los personajes femeninos en los
libros didacticos de Ciencias y de Fisica adoptados por las escuelas publicas del municipio
de Cerro Largo/RS. El objetivo fue identificar y caracterizar la frecuencia con que se habla
de esos personajes, ademads de comprender y analizar de qué forma se presentan los
aportes/las menciones. La metodologia siguié el Anélisis de Contenido: realizé una
investigacion de nombres masculinos y femeninos citados en los libros y analizé el
contexto en que se daban las menciones femeninas. En el caso del libro de Fisica, se
verificé que poco se aborda la contribucién femenina y no hay discusiones acerca del
tema “género y ciencia-tecnologia”. A su vez, la coleccion de Ciencias permite esa
discusién por medio de preguntas e investigaciones, en la cual el/la profesor/profesora
es un/una agente de gran importancia para valorizar la visibilidad y relevancia social de
la mujer.

PALABRAS CLAVE: Colecciones de libros didacticos. Menciones. Género. Ciencia y
Tecnologia.
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NOTAS

1 Grupo que, com suas a¢des, levaram a mudancas concretas no cendrio cientifico
brasileiro, trazendo a maternidade para o centro da discussao. Hoje, diferentes
editais de financiamento consideram os periodos de licenga-maternidade na
analise de curriculos. Disponivel em: <https://www.parentinscience.com/sobre-o-
parent-in-science>. Acesso em: 7 set. 2020.

2 Disponivel em: <https://www.nobelprize.org/prizes/facts/nobel-prize-facts/>.
Acesso em: 23 maio 2020.

3 0 municipio de Cerro Largo possui apenas uma escola publica de Ensino Médio,
utilizando apenas uma colecdo de fisica. J& as escolas publicas com ensino
fundamental sdo cinco, entretanto, acordaram entre elas a utilizar da mesma
colecdo de LD de ciéncias em todas essas escolas. O que motivou a analise de
apenas uma colecdo de LD de fisica e uma de ciéncias.

4 Disponivel em: <https://www.sbp.com.br/capa-teste/institucional/galeria-de-
presidentes/>. Acesso em: 8 set. 2020.
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