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RESUMO

Este trabalho busca apresentar e discutir as instancias sociais do conhecimento em uma
aula experimental, cujo tema foi “Os corais e os processos fisicos e quimicos”, ministrada
numa classe do nono ano do ensino fundamental em uma escola de Sdo Bento do Sul, em
Santa Catarina. A pesquisa focalizou na andlise das instancias sociais em sala de aula tendo
como objetivo a instrugdo formal quanto as etapas de dois experimentos denominados “A
reciclagem do giz” e “A reacdo do vinagre com o giz”. A construcdo e a justificacdo do
conhecimento foram realizadas pela professora com o uso de recursos audiovisuais e a
apresentacdo de estratégias comunicativas que visaram o ensino e a interagdo com toda a
turma. Foram selecionados segmentos discursivos da professora e agrupados em trés
subcategorias: produ¢do, comunicagdo e avaliagdo do conhecimento. Os seis episddios
discursivos investigados foram escolhidos com base na identificacdo de segmentos em que
houve maior grau de interagdo entre a professora e os estudantes. Os resultados
encontrados podem contribuir para compreender as instancias sociais priorizadas em sala
de aula, o processo de construcdo e avaliagdo do conhecimento, além dos modos e
estratégias de orientacdo e suporte da professora em relacdo aos processos de
aprendizagem da turma.

PALAVRAS-CHAVE: Instancias Sociais. Interagdo. Ensino de Quimica. Linguagem. Conceitos
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INTRODUCAO

Alinteragdo e o didlogo sdo fundamentais para a aprendizagem, especialmente
quando se busca entender a constru¢cdo do conhecimento com o intuito de
aprender as Ciéncias. Os professores, por exemplo, expressam instrucdes e
informacdes para melhor atender a necessidade dos seus estudantes e que devem
ser analisados pelo escopo no processo de estruturacdao discursiva, o
desenvolvimento de ideias, a argumentacao e a construcao do conhecimento, nos
guais se considera as producdes linguisticas de envolvidos.

Kelly e Duschl (2002) enfatizam a importancia de estudos epistemolégicos na
Educacdao em Ciéncias, no sentido de que estes possam evidenciar o processo de
construgcdo do conhecimento no ambiente escolar. Esses autores indicam que as
praticas epistémicas podem ser “formas especificas com que membros de uma
comunidade inferem, justificam, avaliam e legitimam os conhecimentos ao longo
do processo de sua constru¢do” (FREIRE; SILVA; BORGES, 2014, p. 2).

Neste trabalho, foi problematizada a dinamica discursiva numa sala de aula de
Ciéncias, considerando que as abordagens comunicativas e interacionais variam
conforme as diferentes situagcdes de ensino, priorizando a apropriacdo de
conceitos. Num ambiente de aprendizagem, sejam elas de cunho tedrico ou
empirico, permitem o desenvolvimento do conhecimento sobre a Ciéncia e sua
integracdo com os processos educacionais e a compreensao da linguagem (SILVA,
2015; MORTIMER; SCOTT, 2002).

A construcdo do conhecimento em uma sociedade é dada pelas praticas
sociais, das quais sdo compartilhados valores e ferramentas culturais de interesse
comum dos individuos. Quando estas a¢des sdo vinculadas com a Educagdo e
produzidas por professores e estudantes, sdo chamadas de praticas epistémicas. A
aprendizagem das praticas epistémicas é relacionada as instancias sociais de
produgdo, comunicagdo e avaliagdo do conhecimento. O sujeito que aprende é um
conhecedor individual numa comunidade de pratica, com a focalizagdo no
processo de investigacao, valorizando a interagdo entre estudantes e professor
(SILVA, 2015).

Neste caso, é importante analisar ndo somente a posi¢do dos estudantes e
suas reagdes durante uma atividade investigativa, mas também como o professor
utiliza o seu discurso para favorecer o desenvolvimento destas trés instancias
sociais, uma vez que elas apresentam diferentes niveis de dominio e apropriacdo
cultural, requerendo diferentes capacidades e performance da classe (SILVA, 2015,
GIORDAN, 2008). Desta forma, a problematica central destacada neste artigo diz
respeito a observacdo de episddios discursivos com maior grau de interagdo e
quais as instancias sociais sdo privilegiadas em acGes entre professor e estudantes,
e que se desdobram em praticas epistémicas especificas, constituindo os niveis
macro, meso e microsociais.

As instancias sociais de producdo, comunicacdo e avaliacdo do conhecimento
de (KELLY, 2005; KELLY; DUSCHL, 2002; JIMENEZ-ALEIXANDRE et al. 2008; SILVA,
2015; SILVA, 2008) podem ser analisadas em atividades experimentais em que haja
a interagdo, as praticas epistémicas, a resolucdo de problemas auténticos, e
principalmente, de que forma os envolvidos constroem seus conhecimentos sobre
a Ciéncia, de que forma orientam, produzem, comunicam e avaliagdo seus
conhecimentos nestes processos construtivos (FREIRE; SILVA; BORGES, 2014, p. 2).

ACTIO, Curitiba, v. 3, n. 2, p. 255-275, mai./ago. 2018.



S&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

Pagina | 257

As trés instancias sociais do conhecimento comecaram a ser problematizadas
pelo interesse em compreender de que forma a Ciéncia é aprendida em espacos
escolares por meio das praticas discursivas e atividades didaticas, investigativas e
colaborativas. Kelly (2005) ao propor as instancias sociais no ensino de Ciéncias
destacou a importancia de analisar as acdes em sala de aula, quais as praticas e
estratégias discursivas sdo empregadas, as formas interacionais e a producdo de
sentidos e significados para os conhecimentos escolares (FREIRE; SILVA; BORGES,
2014, p.2).

A compreensao do aluno acerca da Ciéncia pode ser alcangada por meio de
diversos recursos e atividades didaticas. Porém, a investigacao realizada através
de atividades experimentais em laboratérios escolares — como na aula analisada
neste trabalho — permite ao estudante da Educacdo Basica envolver-se mais com
a Ciéncia, despertando, dessa forma, o interesse e o senso critico do estudante.

A instancia social de producdao do conhecimento implica em analisar de que
forma os estudantes se apropriam dos seus saberes em atividades experimentais,
pois “corresponde aos momentos em que os alunos articulam os préprios saberes,
em geral, elaborando questdes e hipoteses, planejando e executando
experimentos para construcdo e significacdo de dados” (FREIRE; SILVA; BORGES,
2014, p. 3). Nesta fase o professor propde perguntas, atividades e
encaminhamentos que possibilitem a turma se familiarizar com novas informacdes
sobre determinado assunto ou fenémeno, propondo também o exercicio de
conexdes empiricas e tedricas.

A segunda instancia do conhecimento chamada de “comunicacdo” exige do
estudante a capacidade de comunicagdo dos saberes aprendidos e a apresentagao
das ideias, hipdteses e argumentos sobre o fendmeno estudado (SILVA, 2015;
SILVA, 2008). Uma vez que é necessaria a expressdo, esta instancia apresenta um
grau de complexidade maior do que a primeira, pois:

(...) corresponde aos momentos nos quais os alunos discutem ou textualizam
resultados previamente obtidos. Os alunos interpretam os dados, produzindo
diferentes relagdes, traduzindo diferentes linguagens entre si (observacional,
representacional e tedrica) e negociando explicagBes (FREIRE; SILVA;
BORGES, 2014, p.3).

E possivel que boa parte da aula seja dedicada a primeira ou até a segunda
instancia, o que seria problematico tendo em vista que as ideias devem ser
avaliadas. Esta ultima “corresponde aos momentos em que os alunos avaliam ou
justificam o conhecimento gerado”, com o intuito de analisar “criticamente os
conhecimentos produzidos, estabelecendo relagGes entre teorias e evidéncias
experimentais” (FREIRE; SILVA; BORGES, 2014, p. 3). Isto significa dizer que a mera
comunicacdo de ideias sdo insuficientes para verificar de que forma o estudante
usa e argumenta as suas hipdteses, o que exige a terceira instancia social de
conhecimento como forma de apreciar e julgar o que foi dito em fungdo de teorias,
leis e a linguagem cientifica, ou seja, é necessaria uma apreciacdo valorativa e
julgar a pertinéncia das ideias comunicadas pelos estudantes, pois suas respostas
podem ser equivocadas ou insuficientes.

Em outro trabalho (WAISCZIK; VENTURI; MACENO, 2017, p.16-17) verificamos
gue mesmo diante de estratégias discursivas do professor na busca por engajar a
turma e da alternancia de abordagens comunicativas, a caréncia de respostas dos
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estudantes aos questionamentos em funcdo de suas dificuldades de aprendizagem
pode comprometer os processos avaliativos, uma vez diante hd poucas
informacdes sobre o que eles sdo capazes de produzir coletivamente. Com isso, as
praticas epistémicas do professor podem ser cada vez mais centralizadas na
expectativa da resposta dos estudantes, ainda que elas ndo acontecam, sejam
inadequadas ou insuficientes. Desta forma, aliar as instancias sociais as praticas
epistémicas representa um ganho quanto a andlise do que ocorre em sala de aula
e como a turma produz o conhecimento sobre a Ciéncia.

Silva (2015) ao aliar estes dois tipos de categorias considera que podemos
detalhar o trabalho e a acdao em sala de aula, analisando a forma como essas a¢des
(as préticas epistémicas) e a intervencao por parte do professor para com os alunos
favorece a aprendizagem. Rodrigues e Silva (2001, p. 44) destacam que as
instancias sociais sdo formas de “compreensao das dindmicas propiciadas pelas
atividades investigativas e das formas de participacdo dos estudantes e,
consequentemente, nos tipos e nos niveis de aprendizagem”. O autor também
acrescenta que sdo formas de investigar o dominio de praticas cientificas
relacionadas a natureza das Ciéncias, o que ndo deixa de ser uma reflexao sobre a
epistemologia associada a educacdo cientifica (ibidem, p.46).

As praticas epistémicas podem ser identificadas como formas de
detalhamento das instancias sociais, que estdo vinculadas a sua producdo e
representacdo dos dados, a persuasdo e justificacdo e a legitimacdo do de um
ponto de vista particular do conhecimento numa determinada comunidade
(RODRIGUES; SILVA, 2008).

A aproximagdo entre as instancias sociais e as prdaticas epistémicas é
amplamente explorada na literatura (KELLY, 2008; SILVA, 2008; SILVA, 2015;
JIMENEZ-ALEIXANDRE et al., 2008; KELLY; DUSCHL, 2002). Tais associagoes
representam reflexdes epistemoldgicas acerca da Ciéncia e as operagdes
caracteristicas da produgdo de conhecimento cientifico, o que também pode ser
analisado por meio das estruturas discursivas na sala de aula, nos quais os
envolvidos realizam praticas sociais visando a aprendizagem em Ciéncias. Desta
forma, “Entende-se que tal percepgdo ilumina a orientagdo e analise das praticas
e compromissos epistemoldgicos envolvidos nas investigacdes escolares” (SILVA,
2008, p.50). Trata-se, portanto, da “epistemologia pratica” (LIDAR; LUNDQVIST;
OSTMAN, 2005) ou de “praticas de contextualizacdo” JIMENEZ-ALEIXANDRE et al.,
2008), nos quais interessa problematizar como os estudantes aprendem mediante
as estratégias de suporte do professor, que:

(...) da as diregGes para os estudantes sobre o que conta como conhecimento
relevante e as apropriadas formas de adquiri-lo. Nesse sentido, o foco das
atengdes recai também sobre o discurso do professor, considerando-se que
este, em interagdo com os estudantes, apresenta varias acbes praticas ou
conversacionais que podem ser pensadas, de acordo com as suas fungoes,
como epistemoldgicas (SILVA, 2008, p. 53).

Estes movimentos ou praticas epistémicas apresentam caracteristicas
proprias, a depender das circunstancias e do contexto de realizagcdo das atividades
escolares. Elas incluem as estratégias para a assisténcia, orienta¢do e suporte
oferecidos pelo professor na condugdo de seu planejamento e diante do que os
estudantes sdo capazes de produzir, comunicar e avaliar. A seguir exploramos as
aproximacdes entre as categoriais consideradas para balizar a investigacdo.

ACTIO, Curitiba, v. 3, n. 2, p. 255-275, mai./ago. 2018.



S&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

Pagina | 259

INSTANCIAS SOCIAIS E PRATICAS EPISTEMICAS

A conciliagdo entre as instancias sociais do conhecimento e as praticas
epistémicas foi proposta inicialmente por Jiménez-Ailexandre et al. (2008), a partir
dos estudos destes autores e de Kelly (2005, 2008). Os principais objetivos eram
realizar a “demarcacdo entre as atividades sociais de produc¢do, comunicacao e
avaliacao do conhecimento”, além da sistematizacao sobre as praticas epistémicas
realizadas (SILVA, 2015, p. 75). O Quadro 1 apresenta uma sintese sobre esta
associacdo entre categorias analiticas.

Quadro 1 - Sintese das categorias de instancias sociais do conhecimento e as préticas
epistémicas

Instancias Praticas Praticas epistémicas especificas

sociais epistémicas gerais
Monitorando o progresso
Executando estratégias orientadas por planos
. ou objetivos
Articular os - . ) . .
L Utilizando conceitos para planejar e realizar
préprios saberes ~
. agoes
Produgdo . . .
. Articulando conhecimento técnico na
Dar sentido aos execucdo de agles
padrdes de dados . L
Construindo significados
Considerando diferentes fontes de dados
Construindo dados
Interpretar e Relacionando diferentes linguagens
construir as Transformando dados
representacdes Seguindo o processo: questdes, plano,
evidéncias e conclusdes
Comunicacdo Produzir relagGes Apresentando suas proprias ideias e
enfatizando os aspectos cruciais
Persuadir os outros Negociando explicagOes
membros da
comunidade
Distinguindo conclusdes de evidéncias
Utilizando dados para avaliagdo de teorias
. Utilizando conceitos para interpretar os dados
Coordenar teoria e
A Contemplando os mesmos dados de
evidéncia . .
- diferentes pontos de vista
Avaliacdo A
Recorrendo a consisténcia com outros
Contrastar as .
~ conhecimentos
conclusdes - o ~
Justificando as prdprias conclusdes
Criticando declaragGes de outros
Usando conceitos para configurar anomalias

Fonte: Jiménez-Ailexandre et al. (2008), adaptado de Silva (2015).

Podemos depreender do Quadro 1 que a instancia social de producdo integra
sete praticas epistémicas, voltadas a articulacdo do conhecimento em acgles e a
elaboracdo de significados. A instancia social de comunicacdo apresenta cinco
praticas epistémicas, relacionadas a relacdo de dados, linguagens e ideias e a
expressao destas a fim de negociar explicagbes aos fendmenos naturais.
Finalmente, a instancia social de avaliacdo apresenta o maior nimero de praticas
epistémicas, oito, orientadas para a proposi¢do e analise de teorias, declaracdes,
conclusdes, pontos de vista e a necessidade de justificar as ideias. Mediante o
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exposto, apresentamos a seguir os encaminhamentos adotados para a produgéo
dos dados.

PRODUGAO DOS DADOS

Os dados apresentados neste texto referem-se a uma analise de uma aula
realizada por uma académica (referida por “professora”) no dmbito de uma
disciplina de licenciatura em Quimica numa universidade publica. Ao longo de um
semestre, houve o processo de planejamento de uma aula de Quimica e que foi
aplicada numa escola particular na cidade de Sdo Bento do Sul, em Santa Catarina.
A turma escolhida era do nono ano e a aula foi realizada em um laboratério da
propria escola. Dessa forma, a professora fez uso de recursos como os
equipamentos do laboratério, além da lousa digital.

A professora em questdo participava de um programa de extensdo e
participou da elaboracdo de um projeto que tinha como objetivos: oportunizar aos
interessados o desenvolvimento do pensamento critico e a resolucdo de
problemas relativos a Quimica que se apresentem no cotidiano; o uso de jogos e
recursos didaticos para aprender; a aprendizagem dos académicos sobre a
docéncia e a Quimica; a aprendizagem da Quimica pelas criancgas, adolescentes,
professores em formacdo e em exercicio e demais envolvidos nas escolas; o
dominio da linguagem Quimica; o desenvolvimento das atividades pedagdgicas
para o trabalho em sala de aula por meio de reunides periddicas; a aplicacdo de
aulas praticas que abordem situacdes e materiais do cotidiano complementando a
abordagem conceitual proposta para cada série e a analise do impacto do trabalho
na escola a partir das atividades avaliativas que demonstrem a validade do projeto.
As demandas de ensino foram consideradas antes da elaboragdo dos projetos e
sequéncias didaticas, mediante entrevista com o professor de Ciéncias da unidade
concedente.

A aula foi intitulada de “Os corais e os processos fisicos e quimicos” e foi
registrada em video por camera digital com focalizagdo na professora, nas
projecdes da tela digital, nos experimentos e na captacdo das reagdes de metade
da turma. A aula ministrada foi acompanhada pelo professor de Educagao Basica
responsavel pela disciplina de Ciéncias. Esta aula fazia parte de uma sequéncia
didatica, que apresentava sete aulas. A gravacdo teve duragdo de cerca de 7
minutos e a Figura 1 ilustra o espaco disponivel no laboratério para a aplica¢do da
aula.
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Figura 1 —Planta baixa do ambiente de aplicagdo da aula

\L‘ausa digital

Bancadas

Mesa com microscopios

Fonte: Autoria propria (2018).

A aula foi dividida em sete episddios (segmentos de aula), considerando-se os
momentos em que foi percebida a troca do tipo de pratica epistémica que estava
sendo utilizada pela professora. A escola apresentava um laboratério de Ciéncias
em bom estado, com vidrarias e reagentes, porém, o mesmo era subutilizado nas
aulas. O professor da unidade concedente registrou em video a aula experimental
da professora. A partir desses episddios, observamos os tipos de instancias sociais
realizados pela professora diante das respostas apresentadas pelos estudantes. Os
episédios escolhidos foram titulados da seguinte forma, conforme informacdes
emergentes das interagOes discursivas e o tipo de atividade que estava em
desenvolvimento:

O que é a bolacha do mar?

Experimento do giz no vinagre.

O que é um acido?

A formacao de gas.

Experimento da bolacha do mar no vinagre.
O fenbmeno quimico.

A férmula das substancias.

A aula selecionada envolvia uma atividade experimental com o objetivo de
aplicar um experimento que permitisse aos estudantes diferenciar os processos
fisicos e quimicos usando o giz de quadro; conscientizar sobre os impactos da
acidificacdo de oceanos aos corais e demais espécies e responder a
problematizacdo inicial proposta sobre a poluicdo no mar. A seguir é destacado no
Diagrama 1 as etapas da aula experimental conforme o planejamento anterior ao
seu desenvolvimento.
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Diagrama 1 — Planejamento da aula experimental

Problematizagao “Como podemos avaliar a poluigdo nos mares apenas
inicial observando os corais?”
Questionamento aos estudantes qual a destinagdo das sobras
de giz de quadro e do que ele é feito
Discussdo das caracteristicas fisicas e quimicas do giz de quadro
Apresentacdo de imagens de ovos, rochas de calcario, corais e
explicacdo do principal componente em comum, o Carbonato

de Célcio
Experimento “Reciclagem do giz”
Experimento “Reacgdo de vinagre e giz”
Problematizagao Retomada da problematizagao inicial e registro de respostas
Video Tema: Poluigdo no mar
Instrugao Processos fisicos e quimicos
Apresentagao e “E possivel a sobrevivéncia das chamadas algas calcarias em
discussdo de novas aguas acidificadas?”
problematizagées “O que ocorre se adicionarmos um ovo cru em vinagre?”

“O que é a chuva acida? De que forma ela pode afetar os corais
e as algas calcdrias?”
“O que sdo os sambaquis? Eles podem ser afetados pela chuva
acida?”.

Fonte: Autoria prépria (2018).

A partir do exposto, apresentamos a seguir os encaminhamentos adotados
para a analise dos dados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da aula experimental selecionada, a professora buscou interagir com
os estudantes, e eles participaram de forma ativa na aula. Os mesmos
demostraram interesse, respondendo os questionamentos feitos pela professora,
ou expondo suas ideias através de comentarios. A experimentacdo em um
laboratério tornou a aula mais atrativa e dindmica, ou seja, o ato do estudante
visualizar fendmenos com o experimento contribuiu de forma significativa no
aprendizado do estudante da Ciéncia. Além disso, a tematica escolhida para a aula
foi assertiva, pois os estudantes mostraram ter um conhecimento prévio sobre um
assunto presente em seu cotidiano.

A aula teve como intuito discutir a acidez e como ela pode afetar a natureza,
causando desequilibrios em ecossistemas. A problematizagao inicial proposta foi
apresentada: “Como podemos avaliar a poluicdo nos mares apenas observando os
corais?”. Ao analisarmos o primeiro episédio, ele foi classificado como instancia
social de Producdo, com trés praticas epistémicas correlacionadas (ver Quadro 2).
Observa-se que a professora constrdi significados por meio da articulacdo dos
proprios saberes, além de construir dados junto aos estudantes, e considera
diferentes fontes de dados. Pode-se observar tal situacdo quando a professora
comenta que “elas (as bolachas) também tém carbonato de calcio na estrutura” e
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comenta sobre outras fontes, tais como os corais, 0ssos e outros, conforme
destacado no Quadro 2.

Quadro 2 - Episédio 1: O que é a bolacha do mar?

Transcrigdo Instancia Praticas Epistémicas

Social especificas
P: - Essa é a bolacha do mar, ndo sei se

vocés ja viram uma bolacha na praia, Construindo significados
pode pegar.
(A professora entrega a bolacha do Considerando diferentes

Produgdo fontes de dados

mar para o estudante).
- Assim como 0s corais, 0S 0SS0S € as
conchinhas, elas (as bolachas) também Construindo dados

tém carbonato de cdlcio na estrutura.

Fonte: autoria prépria (2018).

A professora procura ambientar a discussdo, apresentando exemplares da
bolacha do mar e discutindo seu principal componente. A professora mostra-se
atenta a entender os conhecimentos prévios da turma, e explora a capacidade tatil
para conhecer o equinodermo em questdao. Neste momento, também procura
significar o sal em questdo, evidenciando aplicacdes e onde encontra-lo na
natureza. Neste momento, a professora teve por objetivo proporcionar a cons-
trucdo do conhecimento sobre o Carbonato de Cdlcio, ao mesmo tempo em que
preparou os estudantes para refletir sobre de que forma a poluicdo nos mares
afeta os corais. S3o construidos dados e significados acerca do composto. Sdo
realizadas associagdes entre varias fontes do Carbonato de Calcio e a bolacha do
mar, de forma que o estudante perceba o que apresentam em comum, ou seja,
destacando as similaridades. O discurso da professora é de autoridade conforme
as categorias de Mortimer e Scott (2002) e instrucional, sem uma participagdo
proeminente dos estudantes.

O Episédio 2 também foi classificado como instancia social de Produgdo, uma
vez que a professora realiza estratégias ao utilizar um experimento em sua aula
para agregar a compreensado da turma acerca do contetdo. Enquanto o Episddio 1
é voltado para a construcdo de informacdes e significados, neste momento é
iniciado o primeiro experimento, o que demanda outras praticas epistémicas,
agora centradas no monitoramento do progresso e em estratégias que permitam
o andamento do planejamento docente. Além disso, observa-se que a professora
estd acompanhando explicitamente o processo de aprendizagem, ou seja, é o
momento em que os estudantes comecam a explorar a observacdao do
experimento e ampliam sua participacdo na aula, conforme destacado no Quadro
3.

Quadro 3 - Episddio 2: Experimento do giz no vinagre

Transcrigao Instancia Praticas Epistémicas
Social especificas
P: - Prestem atencdo! Eu vou colocar um Monitorando o progresso
pedacinho de giz no vinagre e vocés vao
ver o que vai acontecer. Producao Executando estratégias
Aluno 1: - Ele béia! E ele vai se decompor. orientadas por planos ou
Aluno 2: - Que cheiro de vinagre! objetivos
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A instancia social de Producdo decorre do esforco da professora em
contextualizar os processos fisicos e quimicos que almeja discutir, mas com a
necessidade de, primeiramente, destacar o Carbonato de Cdlcio, que serd utilizado
tanto para um experimento sobre processo fisico e outro sobre processo quimico.
Ainda com discurso de autoridade (MORTIMER; SCOTT, 2002), a professora chama
a atencdo da turma para o procedimento que adotara para o experimento, o que
representa sua intervencdo explicita para que acompanhem sua exposi¢do. Deste
modo, ela monitora o progresso chamando a atencdo dos estudantes para
observar e acompanha-la no que estd executando. Também adota como estratégia
a experimentacao realizada junto aos estudantes, para que possam observar o que
ird ocorrer e posteriormente, poder questiona-los sobre possiveis explicacdes. Os
estudantes respondem as estratégias, indicando suas respostas. O Aluno 1
manifesta um possivel resultado para o experimento, porém, as colocacdes dele e
dos demais sdo subutilizadas pela professora.

A instancia social do conhecimento é alterada no episddio 3, que passa a ser
de Comunicacdo, pois a professora recorre as questdes de forma direta aos
estudantes para instiga-los a responder o que eles sabem sobre o assunto. Pode-
se observar que quando a professora pergunta “O que é o vinagre?” e “O que é um
acido?”, os estudantes apresentam suas proprias ideias, mesmo sendo
equivocadas. Além disso, nota-se, no Quadro 4, uma negociacdo de explicagdes
quando a professora corrige o aluno ao falar “Na verdade o vinagre ndo é um
alcool, ele é um acido”. Em seguida, a professora apresenta novas informac&es
através de suas proprias ideias e produz relacdes. E visivel sua intervencio explicita
as respostas dos estudantes, mas as conclusdes sao apresentadas por ela e ndo
pelos estudantes, sem que este momento possa ser caracterizado como instancia
social de Avaliagdo, tendo em vista que as conclusdes ndo foram elaboradas pela
turma, mas sim, pela professora. Ainda assim, ampliam-se as trocas de turnos de
fala na classe, que aumenta as praticas de comunicagao.

Também é neste momento que a professora questiona sobre o vinagre,
componente essencial para o experimento. Ainda que os estudantes estejam
respondendo as estratégias discursivas utilizadas, e que sejam realizadas corregdes
explicitas, vemos que os mesmos ndo chegaram a propor teorias ou conclusdes,
fazendo com que as interagdes discursivas ndo cheguem a sua terceira fase, ou
seja, na instancia social de avaliacdo do conhecimento.

No Episddio 3 (Quadro 4) as praticas epistémicas utilizadas foram trés, com o
prosseguimento do plano de aula, a apresentacdo de ideias e a negociacdo de
explicacdes.

Quadro 4 - Episédio 3: O que é um acido?

Transcri¢do Instancia Praticas Epistémicas
Social especificas
P: - O que é o vinagre? Vocés sabem? Seguindo o processo:
Aluno: - E alcool. questdes, plano,
P: - Alcool? evidéncias e conclusdes

Aluno: - N3o, é...
(Os alunos ficam sem saber o que Apresentando suas
responder). proprias ideias e
P: - Na verdade o vinagre ndo é um enfatizando pontos-chave
alcool, ele é um 4acido. Vocés ja

Comunicagao
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ouviram falar o que é um 4acido? O que Negociando explicagdes
é um acido?

Aluno: - Acido é uma coisa que quando
entra em contato com outras coisas
pode perfurar.

P: - Por exemplo, o acido acético nao é
um acido puro. Ele tem uma mistura
com um pouco de dgua, mas ele ndo
faz mal se a gente passar na pele,
certo? Ndo vai furar a nossa pele.

Fonte: Autoria propria (2018).

Podemos observar ainda sobre o episddio 3 que a professora da continuidade
ao seu planejamento, ao mesmo tempo em que apresenta questdes para conduzir
os estudantes as respostas corretas a respeito do vinagre. Os estudantes comegam
a apresentar suas respostas, ora de modo assertivo, ora de modo equivocado,
evidenciando a negociacao de explicacdes sobre o vinagre e o experimento.

No episddio 4 (ver Quadro 5), novamente a instancia social de Comunicagdo
estd presente. Nota-se uma transformacdo de dados quando a professora
pergunta “O giz estd se decompondo, esta formando alguma coisa?” e os
estudantes respondem “Bolhas!”. Em seguida, hd um sequenciamento de
guestdes, evidéncias e conclusdes, como por exemplo, quando a turma destaca
gue esta saindo ar de dentro do giz, apresentando, dessa forma, suas proprias
ideias.

Além disso, ha também uma negociagao de explicagdo quando a professora
diz que o ar que estd saindo de dentro do giz é na verdade chamado de gases,
como pode ser visto no Quadro 5. Portanto, a professora realiza uma corre¢do
explicita, confirmando que o que se observa sdo gases ao invés de bolhas, termo
utilizado pelos estudantes. S3o utilizadas trés praticas epistémicas: a
transformacdo de dados pelas perguntas propostas, a continuidade do
planejamento para a producdo de evidéncias e a negociacdo de explicacdes para o
experimento. A professora inicia este episddio discursivo destacando quais seus
propdsitos com o experimento e procura conduzir os estudantes para uma possivel
explicacdo para o processo quimico discutido. Ela chama a atencdo para a
formacdo de evidéncias macroscdpicas da reacdo quimica entre o Carbonato de
Calcio e o Acido Acético. Ainda que a professora esteja utilizando suas estratégias,
chama a atengdo o modo como encerra este episddio discursivo, sem explorar
ainda mais as ideias dos estudantes.

Quadro 5 - Episddio 4: A formacgdo de gés
Transcrigao Instancia Praticas Epistémicas

Social especificas

P: - O que eu quero que vocés saibam é
gue os acidos tanto existem no dia a dia, Transformando dados
mas eles tém diferentes graus de
corrosdo. Entdo, o que vocés Seguindo o processo:
observaram aqui, o giz ta se Comunicagao questdes, plano,
decompondo, e esta formando alguma evidéncias e conclusdes
coisa?
Aluno: - Bolhas! Negociando explicagdes
P: - E o que seriam essas bolhas?
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Aluno: - O ar que estd saindo de dentro
do giz!
P: - O ar que esta saindo de dentro do
giz?
Aluno: - E.
P: - Seriam gases, né? Mas tudo bem.

Fonte: Autoria prépria (2018).

No episddio 5 (ver Quadro 6), a instancia social é alterada para de Producéo.
Novamente a professora executa outro experimento como estratégia de
construgdo de dados. Além disso, ha também o monitoramento do progresso, pois
como ha mais um experimento sendo realizado, os estudantes estdo observando
novamente o processo de desenvolvimento deste experimento, como pode ser
visto no Quadro 6. S3o utilizadas trés praticas epistémicas: de monitoramento do
progresso, as estratégias para atender ao planejamento e objetivos com o
experimento e a construcdo de dados. As respostas sdo dadas pelos estudantes
aos questionamentos da professora e ndo ha consenso entre elas.

Quadro 6 - Episddio 5: Experimento da bolacha do mar no vinagre

Transcrigao Instancia Social Praticas Epistémicas

especificas
P: - Eu vou colocar um pedacinho da
bolacha do mar (no vinagre) e vocés
primeiro vdo me dizer o que vai
acontecer. Serd que vai dissolver ou
serd que ndo vai acontecer nada? O que
vocés acham?
Aluno 1: - Vai sair bolhas também. Producdo
Aluno 2: - Ndo vai acontecer nada.
(A professora coloca um pedago da
bolacha do mar no vinagre).
Aluno: - Vai explodir!
(A professora repassa o recipiente para
os estudantes observarem).

Monitorando o
progresso

Executando estratégias
orientadas por planos

ou objetivos

Construindo dados

Fonte: Autoria propria (2018).

A falta de consenso entre os estudantes sobre o segundo experimento é
imediatamente repreendida pela professora, conforme mostra o sexto episddio
(ver Quadro 7). Sdo feitas novas perguntas a fim de produzir evidéncias e
conclusdes, como por exemplo, quando os estudantes e a professora destacam a
formacdo de bolhas na parte inferior do recipiente. Além disso, a professora faz
varias perguntas, tais como “O que sera que vai acontecer com esse giz?”, “E a
bolacha da praia?”, “Isso seria um fendmeno fisico ou quimico? E por qué?”. A
partir dessas questdes, a professora e os estudantes apresentam as suas ideias a
respeito do conteddo que estd sendo abordado, mas sem propor uma teoria ou
conclusdo. Observa-se também uma transformacdo de dados e uma negociacdo
da explicacdo. Portanto, a instancia social para o episddio 6 foi a de Comunicacao,
conforme pode ser visto no Quadro 7.
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Quadro 7 - Episddio 6: O fendmeno quimico

Transcrigao

Instancia Social

Praticas Epistémicas

especificas

P: - Observem! Esta acontecendo alguma

coisa?
(Os alunos ficaram observando por um
tempo).
P: - Ndo estad formando bolhas? Estdo
vendo?

Aluno: - Estad aqui embaixo (parte inferior
do recipiente)
P: - Se eu deixar esse copinho (reagindo)
por mais tempo, por uma semana talvez,
que sera que vai acontecer com esse giz?
Aluno: - Vai sumir.
P: - Vai sumir. E com a bolacha da praia?
Aluno: - A mesma coisa.

P: - A mesma coisa. Isso seria um
fenémeno fisico ou quimico? O que
vocés acham?

Aluno: - Quimico.
Professora: - Por qué?

Aluno: - Porque ele vai se decompondo,
ndo vai ser mais sé um.

Comunicagdo

Transformando
dados

Seguindo o
processo: questdes,
plano, evidéncias e

conclusdes

Apresentando suas
proprias ideias e
enfatizando os
aspectos cruciais

Negociando
explicacdes

P: - Esta formando outra coisa, certo? E
no final ele ndo vai mais conseguir ver o
giz.

P: - Todo mundo me entendeu entéo?
Entenderam a formacgdo do gas?
Aluno: - Aham, bem louco!

Fonte: Autoria propria (2018).

O sétimo episddio (ver Quadro 8) foi classificado como instancia social de
Comunicag¢do. Como pode ser visto que ha uma sequéncia de perguntas originadas
pela professora sendo direcionadas a turma, que a corresponde. Através dessa
sequéncia de perguntas e respostas, a professora e os alunos apresentam suas
proprias ideias, sendo assim, hd uma negociagao de explicagdes.

Além disso, observa-se uma transformac¢do de dados: a professora mostra,
com o auxilio de slides, a formula quimica das substancias que os alunos estavam
vendo em sala de aula, como a férmula do Carbonato de Calcio e do Acido Acético,
levando a uma nova pratica epistémica: a relacdo entre diferentes formas de
linguagem quimica.

Quadro 8 - Episddio 7: A féormula das substancias

Praticas Epistémicas
Social especificas

Transcrigao Instancia

P: - Como eu falei para vocés, a gente fez
a mistura do vinagre, que é o acido
acético, com o giz. O acido acético é dessa
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Relacionando
diferentes linguagens:
observacional,
representacional e

forma aqui (A professora mostra a
formula no slide).
P: - Tem carbono, hidrogénio e oxigénio
dentro do 4cido acético. Entdo la no

primeiro ano vocés vao ouvir mais teodrica
detalhadamente, ok? O carbonato de

calcio, aquilo que tem no ovo e na Negociando

conchinha, tem calcio, carbono e explicagdes

oxigénio. E esse gas que estd sendo
formado é o gas...
Aluno: - Gés carbono.
P: - Isso, CO2. Onde vai ser formado o gas

Comunicagao
Apresentando suas
proprias ideias

carbonico? Seguindo o processo:
Aluno: - No nosso corpo. questdes, plano,
P: - Isso, a gente respira oxigénio e libera evidéncias e
gas carbOnico, onde mais? conclusdes

Aluno: - Nas plantas.
P: - Isso, nas plantas, porque elas fazem
fotossintese. Onde mais?
Aluno: - A poluigdo.
P: - A polui¢do, muito bem. Nas indUstrias,
certo?

Fonte: Autoria propria (2018).

Observamos no Episddio 7 que a professora por meio de perguntas vai
orientando os estudantes a realizar correlagcdes e conexdes. Ainda sim, finaliza a
sequéncia discursiva com um feedback positivo, possivelmente pela aceita¢do das
respostas dadas.

De forma geral, o que podemos observar nos episédios é a alternancia de
instancias sociais do conhecimento pela professora, ora de Producdo, ora de
Comunicacdo, conforme foram produzindo dados com os experimentos e
recuperando as problematizacdes. Ainda que os estudantes tenham respondido as
guestdes, ao invés de solicitar as justificativas sobre o que estd sendo observado,
a professora solicita a classificacdo do processo em quimico ou fisico, conforme
pode ser visto no episddio 6 ao questionar “Isso seria um fenémeno fisico ou
guimico? O que vocés acham?”. Diante da resposta correta, a professora questiona
“Por qué?” e, mesmo com a resposta de um Unico estudante, a professora
comenta a resposta, e parte do pressuposto que a turma compreendeu ao dizer
que “Todo mundo me entendeu entdo? Entenderam a formacdo do gas?”. Na
realidade, a professora deixou de explorar a questdo central dos experimentos,
que era diferenciar os processos fisicos dos quimicos pelo uso do Carbonato de
Calcio em comum nestes experimentos, ou seja, ainda que os estudantes tenham
demonstrado engajamento e participacdo nos experimentos, com respostas
enunciadas, a professora poderia abrir mais espaco de discussdao e solicitar
justificativas, com um prolongamento das explicacdes apresentadas pela turma.

Considerando as situacGes apresentadas, vemos que as instancias sociais
foram apenas duas, com praticas epistémicas diversificadas, mas centradas
principalmente na construgao dos dados, no prosseguimento do planejamento e
na negociacao de explicagdes. Dependendo da condugdo da atividade, os episddios
discursivos se diferenciaram por momentos em que houve maior participacdo e
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numero de respostas dos estudantes ou algumas correc¢des explicita de respostas
equivocadas, mas em alguns momentos, a auséncia de mais oportunidades de
comunicacdo e de expressao das ideias proprias dos estudantes sobre possiveis
explicagGes aos experimentos foi evidente, uma vez que a professora apresentava
as respostas sem tempo habil para que a turma elaborasse e socializasse mais de
suas ideias. Ainda sim, a instancia social de conhecimento mais frequente foi a de
Comunicagao.

De um modo geral, é como se as atividades planejadas, mesmo sendo
investigativas, foram desenvolvidas de um modo nao investigativo, pela falta de
mais espacos para expressao dos estudantes, e consequentemente, da avaliacdo
de suas ideias, principalmente em razao do modo como a professora conduziu as
atividades, sem que a turma construisse uma teoria ou conclusdes. Tais atividades
assumiram funcdo informativa e de verificacdo sobre os processos fisicos e
guimicos.

Um aspecto importante a ser destacado do primeiro para o segundo
experimento é de que envolveram a percepc¢do de fenémenos fisicos e quimicos,
com o mesmo componente principal. Era esperado que a turma realizasse o
contraste de ideias entre os experimentos, a fim de analisar suas similaridades e
diferencas, o que foi pouco explorado pela professora.

As instancias sociais dos sete episddios escolhidos foram contabilizadas para
uma analise quantitativa. Nesta analise, foi considerado o nimero de episédios
discursivos realizados, totalizando sete. Durante a aula, pode-se observar as
instancias sociais destacadas no Grafico 1 a seguir.

Gréfico 1: Representacdo grafica quantitativa das instancias sociais

7

e

=

Producdo Comunicacdo

Fonte: Autoria prépria (2018).

Conforme o Graéfico 1, as instancias sociais predominantes na aula analisada
foram as instancias de Comunicagao, seguida de Produgdo. Em nenhum momento
foi observada a instancia de Avaliacdo pela auséncia da formulacdo de teorias e
conclusdes pelos préprios estudantes, apenas pela professora. A turma apenas
comunicava suas ideias, que eram aceitas ou ndo. O Gréfico 2 apresenta a
porcentagem das instancias sociais do conhecimento identificadas nos sete
episodios discursivos analisados.
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Gridfico 2: Representagdo grafica em porcentagem quantitativa das instancias sociais

H Produgdo

M Comunicacdo

Fonte: Autoria proépria (2018).

Conforme destaca o Grafico 2, a instancia de Comunicacdo foi mais recorrente
em relacdo a instancia de Producdo — sendo cerca de 57,2% Comunicacao e 42,8%
Producdo. O Grafico 3 permite verificar a sequencialidade dessas instancias sociais
do conhecimento durante os sete episddios.

Gréfico 3: Representacdo gréfica da sequéncia das instancias sociais
1900ral

1900ral

1900ral

unicagio

1900ral

pougio

1900ral

1500ral

1500ral
Ep.1 Ep. 2 Ep. 3 Ep. 4 Ep. & Ep. & Ep.7

Fonte: Autoria prépria (2018).

O Grafico 3 evidencia uma simetria em relagdo a alternancia das instancias
sociais do conhecimento nos sete episédios discursivos, o que mostra a alternancia
de estratégias discursivas pela professora e de praticas epistémicas. A Tabela 1
enumera as categorias de praticas epistémicas especificas presentes nos episddios
analisados e seus respectivos percentuais.
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Tabela 1 - Percentuais de praticas epistémicas especificas obtidas para cada instancia
social do conhecimento em todos os episddios discursivos

Instancia Pratica Epistémica especifica
Social
Construindo significados 12,5
Considerando diferentes fontes de dados 12,5
- Construindo dados 25,0 0
Produgdo Monitorando o progresso 25,0 36,4%
Executando estratégias orientadas por
planos ou objetivos 25,0
Seguindo o processo: questdes, plano,
evidéncias e conclustes 28,6
Apresentando suas préprias ideias 21,4
Comunicagao Negociando explicagdes 28,6 63,6%
Transformando dados 14,3
Relacionando diferentes linguagens:
observacional, representacional e tedrica 7,1

Fonte: Autoria propria (2018).

Pode-se observar na Tabela 2 que, de forma geral, as praticas epistémicas
relacionadas a instancia social de Comunicagdo foram as que tiveram um maior
destaque, com 63,6% do total das praticas epistémicas especificas observadas. Em
seguida, as praticas relacionadas a instancia de Producdo totalizam 36,4%. Além
disso, nota-se também que houve mesma porcentagem entre trés praticas
epistémicas mais frequentes em relacdo a instancia de Producdo: as praticas
“Construindo dados”, “Monitorando o progresso” e “Executando estratégias
orientadas por planos ou objetivos”, com 25% cada uma. O mesmo ocorreu entre
as praticas “Construindo dados” e “Considerando diferentes fontes de dados” que
correspondeu a 12,5% cada.

Na instancia de Comunicacdo, houve mesma porcentagem de ocorréncias na
realizacdo das praticas “Negociando explicagbes” e “Seguindo o processo:
questdes, plano, evidéncias e conclusGes”. A pratica menos utilizada nesta
instdncia foi a “Relacionando diferentes linguagens: observacional,
representacional e tedrica”, com 7,1%. De modo geral, houve diversificagcao nas
praticas epistémicas especificas utilizadas.

Tais resultados apontam situagdes comuns as aulas experimentais: o enfoque
na elaboracdo de hipdteses pelos estudantes, porém, que nem sempre permitem
a construcdo tedrica. Para Silva e Mortimer (2009), existe em episddios evidéncias
da busca pela construgdo do conhecimento pelo compartilhamento de valores e
de ferramentas culturais entre professores e estudantes, conforme seus
interesses. No entanto, podemos complementar que nem sempre estes valores
sdo compartilhados, ainda mais se o estudante ndo é capaz de expressar
consideragdes conceituais mais profundas que possam ser avaliadas pelo
professor, contribuindo para a falta de informacdes a respeito de sua
aprendizagem.

Conforme acrescenta Silva e Mortimer (2009), é importante analisar ndo
somente a posicdo do professor e suas reacbes durante uma atividade
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investigativa, mas também como o estudante utiliza o seu discurso para favorecer
o desenvolvimento das suas proprias praticas epistémicas e conclusdes sobre o
fendmeno estudado. Os autores ainda destacam que os resultados de atividades
experimentais podem ser diferentes, com algumas praticas epistémicas mais
recorrentes do que outras, relacionadas a estrutura da atividade e variando em
sua funcdo, da natureza do conhecimento trabalhado e da conduta do professor,
no entanto, é relevante atentar para as estruturas que geram estes espagos, a fim
de que todas as instancias sociais do conhecimento - envolvendo diferentes
praticas epistémicas — sejam requeridas para levar a necessdria construcao de
argumentos.

CONSIDERAGOES FINAIS

A interacdo entre professor e aluno durante o processo de aprendizagem é
essencial para que haja a construcdo do conhecimento. Durante a analise da aula
e, ao verificarmos os dados, pudemos observar que ha o uso das instancias sociais
do conhecimento a fim de possibilitar a aprendizagem em Ciéncias. Verificou-se
ndo somente o posicionamento dos estudantes, mas também, as praticas
epistémicas do professor. Houve um equilibrio na ocorréncia das instancias sociais
de Producdo e Comunicac¢do do conhecimento, o que significa que os estudantes
foram convidados a manifestar suas opiniGes para articular seus préprios saberes
e elaborarem hipdteses em relacdo a aula experimental, e comunicar os saberes
aprendidos. Pode-se dizer que essas instancias sdo necessdrias para que o discente
possa aprender e compreender a importancia da Ciéncia na sociedade e relacionar
o conhecimento adquirido com praticas do cotidiano, proporcionando uma visdo
mais ampla sobre o que é a Ciéncia e incentivando a cada vez mais se questionar e
investigar os fendmenos naturais.

A participagdo do professor nas instancias sociais se da quando ele incentiva
e orienta os alunos durante a atividade investigativa, e essa interagao entre ambos
€ necessdria para que se possa analisar as reagdes dos estudantes dentro das
circunstancias de aprendizado no ambiente escolar. A aula analisada, intitulada de
“Os corais e os processos fisicos e quimicos”, tinha como principal finalidade
discutir a acidez e como ela afeta a natureza, usando como um exemplo a poluig¢do
nos mares. Foram criadas algumas problematicas em fungdo do tema e os
estudantes manifestaram alguns conhecimentos prévios sobre ele. A professora
instigou os estudantes a pensarem e responderem dentro do seu ponto de vista, e
corrigindo-os se necessario. A partir das respostas, ela apresentava novas
informacdes e relacionando-as, produzindo assim, possiveis explicacdes para a
poluicao e os experimentos.

A analise central foi feita sobre a interacdo professor-aluno, com o enfoque
no que o professor perguntava e utilizava como estratégia para o conhecimento.
Pudemos observar que as ideias da professora foram necessarias para leva-los a
fazer conclusdes, o que impossibilitou o alcance da instancia social de Avaliacdo.
Assim, as observacOes tiveram conclusdes e fechamentos propostos pela
professora, e ndo pelos estudantes, ainda que os mesmos tenham
progressivamente ampliado suas participa¢des na aula.
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The social instances in an experimental
chemistry class in the 9" year of elementary
school

ABSTRACT

This paper seeks to present and discuss the social instances of knowledge in an experimental
class, whose theme was "The corals and the physical and chemical processes", taught in a
class of the ninth grade of elementary school in a school in Sdo Bento do Sul, Santa Catarina,
Brasil. The research focused on the analysis of social instances in the classroom with the
objective of formal instruction on the stages of two experiments called "The recycling of
chalk" and "The reaction of vinegar with chalk". The construction and justification of
knowledge were carried out by the teacher with the use of audiovisual resources and the
presentation of communicative strategies aimed at teaching and interaction with the whole
class. Discursive segments of the teacher were selected and grouped into three
subcategories: production, communication and knowledge evaluation. The six discursive
episodes investigated were chosen based on the identification of segments in which there
was a greater degree of interaction between the teacher and the students. The results
obtained presented qualitative and quantitative character and contribute to understand the
social instances prioritized in the classroom, the process of construction and evaluation of
knowledge, besides the ways and strategies of orientation and support of the teacher in
relation to the learning processes of the class.

KEYWORDS: Social Instances. Interaction. Chemistry teaching. Language. Concepts.
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