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A experimentacao investigativa no ensino
de quimica: construindo uma torre de
liquidos

RESUMO

E extensa a literatura que aponta as razdes das dificuldades de assimilacdo dos conceitos
por parte dos alunos. A apresentagdo dos conceitos muitas vezes os torna abstratos e
desvinculados da realidade, o que pode causar desinteresse em aprender. Assim, essa
pesquisa tem por objetivo a aplicacdo de estratégias capazes de superar esse desinteresse,
estimulando os alunos a se envolverem com a atividade, criando hipdteses e
guestionamentos sobre os fendmenos estudados. Para isso, utilizamos a pratica
investigativa. A atividade foi realizada em uma turma de primeiro ano do Ensino Médio com
base na metodologia proposta por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), os trés
momentos pedagdgicos, denominados problematizagdo inicial, organizacdo do
conhecimento e aplicagdo do conhecimento. A partir disso, pode-se verificar as dificuldades
dos alunos no primeiro momento e estimula-los a evoluir no segundo e terceiro momento,
comprovando a importancia dessa abordagem no Ensino de Quimica. Faz-se importante
enfatizar que o professor deve ser incentivado e preparado para que as agcdes sejam efetivas
no processo de ensino e aprendizagem.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Quimica. Atividade Experimental. Abordagem Investigativa.
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INTRODUGCAO

Na area do Ensino de Ciéncias € comum encontrarmos inimeras metodologias
auxiliares no processo de ensino e aprendizagem, nas quais muitas vezes sao
utilizadas no planejamento de atividades desenvolvidas pelos professores que ndo
se sentem satisfeitos com a pedagogia tradicional que, segundo Paulo Freire se
caracteriza como educacdo bancaria, ou seja, o professor se torna mero
transmissor das informacdes, havendo repeticdo e aplicacao de respostas prontas,
assim o aluno apenas recebe e contabiliza as informagdes.

O modelo tradicional de ensino pode gerar nos alunos um grande desinteresse
em aprender. Também é importante destacar a complexidade de abstragdo para
compreender os conceitos quimicos, de modo que, negar essa dificuldade pode
ser considerado ingenuidade.

Nunes e Adorni (2010) confirmam essa concepg¢do de que no Ensino de
Quimica é frequente que os alunos ndo consigam aprender associando o conteudo
com o dia a dia, dessa forma, eles se desinteressam pelo tema, indicando que o
ensino esta sendo realizado de maneira erronea.

Pela facilidade do acesso ao conhecimento de forma rapida, podem ser
encontrados diferentes recursos didaticos e instrumentos que auxiliam o professor
de Quimica com alternativas para melhorar suas aulas ditas como tradicionais, tais
como: recursos tecnoldgicos, jogos didaticos, a experimentacdo, entre outros.

Algumas formas de tentar minimizar tais dificuldades encontradas pelos
docentes podem ser: trabalhar o conteddo quimico ou utilizar materiais que
estejam préoximos ao dia a dia do aluno, incentivar a reflexdao durante as aulas,
considerar os conhecimentos que cada aluno traz consigo sobre determinados
conceitos, trabalhar em suas aulas de forma sistematizada e clara, apresentando
os objetivos de cada aula e instigando a curiosidade e atenc¢do dos alunos (SANTOS;
SCHNETZLER, 1996).

Uma das alternativas encontradas para trabalhar a Quimica de forma
contextualizada sdo as atividades investigativas por meio de abordagens
experimentais, despertando nos alunos interesses que os levem a compreender de
forma adequada os temas trabalhados em sala de aula (GIORDAN, 1999).

Oliveira e Soares (2010) reforcam que a experimentacdo apresenta varias
contribuicOes, tais como: motiva e desperta a atencdo dos alunos, desenvolve
trabalhos em grupos e incentiva a tomada de decisGes, estimula a criatividade,
aprimora as capacidades de observacao, registro, andlise de dados e proposicoes
de hipdteses para os fendmenos, aprendem conceitos cientificos, detectam e
corrigem erros conceituais dos alunos, compreendem a natureza das Ciéncias, as
relacbes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e aprimora habilidades
manipulativas.

Apesar da importancia da experimentagdo como ferramenta facilitadora no
Ensino de Quimica, ainda assim, a maioria dos professores ndo a utiliza como
ferramenta pedagdgica (MALDANER, 2003). A justificativa para isso recai muitas
vezes na estrutura inadequada dos colégios, ou seja, a falta de reagentes, espagos
gue ndo fornecem a seguranca necessaria e inviabilizam as atividades praticas,
caréncia de profissionais responsaveis pelo laboratério, entre outros.
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Diante desta problemdtica, foi proposta a realizacdo de uma atividade
experimental investigativa — A Torre de Liquidos — em uma turma de 12 ano de
uma escola publica da cidade de Londrina/PR a fim de desenvolver nos alunos a
curiosidade, envolvendo elementos que fossem préximos a sua realidade, para
assim, instigar hipdteses e questionamentos. Buscou-se auxilio na metodologia dos
trés momentos pedagdgicos proposta por Delizoicov, Angotti e Pernambuco
(2002).

ATIVIDADE EXPERIMENTAL INVESTIGATIVA

A partir de 1986 as atividades experimentais para fins didaticos passam a
ganhar destaque, sendo a Universidade de Harvard uma das pioneiras, publicando
uma lista de 40 experimentos para aulas de Fisica (WILSEK, 2009). Por meio de
situagdes simples, o professor deve instituir um problema inicial, discutir as
opinides formuladas pelos alunos e provocar duvidas que despertem a curiosidade
dos aprendizes, permitindo-lhes fazer inferéncias que solucionem o problema
(OLIVEIRA; SOARES, 2010).

A experimentacdo investigativa é frequentemente a mais defendida por
diversos autores: Gil-Pérez e Valdez Castro (1996), Araujo e Abib (2003), Wilsek
(2009), Oliveira e Soares (2010). Estes consideram a pratica como uma forma de
permitir aos alunos maior poder de decisdo sobre as atividades desenvolvidas,
contribuindo para uma melhor aprendizagem do conteudo.

No Ensino por investigacdo os alunos sdo colocados em situacdo de realizar
pequenas pesquisas, combinando simultaneamente conteddos conceituais,
procedimentais e atitudinais. Z6mpero e Laburd (2011) analisam os pressupostos
do ensino por investigacdo com base em estudos de diferentes abordagens e
autores, ressaltando que as atividades devem partir sempre de situagdes
problemas. Essas situacdes podem ser levantadas tanto pelos alunos como pelos
professores, sendo de fundamental importancia que “os alunos se interessem pelo
problema a ser investigado, de forma a serem motivados a resolvé-lo” (ZOMPERO;
LABURU, 2011, p. 75).

Suart e Marcondes (2008) deixam claro que o procedimento experimental do
tipo receita de bolo sem a discussdo e analise dos resultados tem baixo poder
cognitivo perante o objetivo maior do ensino de ciéncias, pois apenas reforcam a
pratica da memorizacdo e repeticdo. Apontam ainda a capacidade da atividade
experimental investigativa de desenvolver habilidades de alto poder cognitivo.

Em seu livro Metodologia do Ensino de Ciéncias, Delizoicov e Angotti (2000)
mostram que:

[...] Ndo é suficiente ‘usar o laboratério’ ou ‘fazer experiéncias’, podendo
mesmo essa pratica vir a reforgar o carater autoritario e dogmatico do ensino
de ciéncias e, também, descaracterizar o empreendimento da ciéncia.
Atividades experimentais planejadas e efetivadas somente para ‘provar’ aos
alunos leis e teorias sdao pobres relativamente aos objetivos de formacgdo e
apreensdo de conhecimentos basicos em ciéncias. (DELIZOICOV; ANGOTTI,
2000, p. 22).

Diante dessa problematica referente ao modo como os experimentos sao
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abordados em sala de aula, é bastante evidente a necessidade de mudanca na
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forma como se elaboram atividades experimentais nas aulas de ciéncias,
principalmente de quimica.

Araujo e Abib (2003) argumentam que a experimentagdo investigativa fornece
aos alunos o desenvolvimento das capacidades de trabalho em grupo, observacao,
discussdo e outras caracteristicas importantes no desenvolvimento da
aprendizagem. Ademais, leva-se em consideracdo a busca pela resposta e
explicacdo dos fendbmenos que sdo desafiadores e prendem a atencao dos alunos,
portanto os resultados ndo sao previsiveis.

Delizoicov e Angotti (2000) reconhecem que:

Considera-se mais conveniente um trabalho experimental que dé margem a
discussdo e interpretagdo de resultados obtidos (quaisquer que tenham sido),
com o professor atuando no sentido de apresentar e desenvolver conceitos,
leis e teorias envolvidas na experimentagdo. Desta forma o professor serd um
orientador critico da aprendizagem, distanciando-se de uma postura
autoritaria e dogmatica no ensino e possibilitando que os alunos venham a
ter uma visdo mais adequada do trabalho em ciéncias. (DELIZOICOV;
ANGOTTI, 2000, p. 22).

Outra vantagem da aprendizagem pela investigacdo é a percepgao dos alunos
sobre como ocorre o processo de construgdo dos conhecimentos, no qual
caracteriza o método cientifico como a realizagdio de experimentagdes,
observacgoes, coletas de dados, analises e divulga¢do de resultados na comunidade
cientifica (HODSON, 1994 apud OLIVEIRA; SOARES, 2010).

EXPERIMENTAGAO INVESTIGATIVA NO ENSINO DE QUIMICA

Desde a Idade Média, Aristoteles (1979) ja defendia a experimentagdo como
fonte de conhecimento afirmando que, “quem possua a no¢dao sem a experiéncia,
e conheca o universal ignorando o particular nele contido, enganar-se-4 muitas
vezes no tratamento” (apud GIORDAN, 1999, p. 43). Houve muitas transformacdes
no pensamento cientifico até chegar as ideias positivistas, que influenciam as
praticas pedagdgicas na drea de ensino se Ciéncias nas escolas, principalmente no
ensino de Quimica. Portanto:

Saber lecionar e hierarquizar variaveis, segundo critérios de pertinéncia para
a compreensado dos fendmenos, controlar e prever seus efeitos sobre os
eventos experimentais, encadear logicamente sequéncias de dados extraidos
de experimentos, sdo consideradas, na visdo positivista, competéncias de
extremo valor para a educacdo cientifica do aluno. (GIORDAN, 1999, p. 45).

Além de a experimentacdo ser utilizada como um instrumento que auxilia no
desenvolvimento de competéncias ditas por Giordan (1999), também exerce um
papel de legitimador do conhecimento cientifico. Até o final dos anos 60
predominou nas aulas de Quimica explicar o método cientifico e aplica-lo, este era
o objetivo para se realizar uma boa experimentacdao em sala de aula.

Segundo Schnetzler e Aragdo (1995), a partir dos anos 60 a cultura de pesquisa
comecou a ser fortemente desenvolvida pelos programas de educacao cientifica,
os estudos levaram em conta a evolucdo do pensamento e as ideias prévias dos
alunos e ndo apenas a execug¢do de um passo a passo do método cientifico.
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Suart e Marcondes (2008) afirmam ainda que:

As atividades orientadas para o desenvolvimento cognitivo do aluno, podem
permitir que estes construam suas explicacbes para a compreensdo do
fendémeno, estabelecendo relagdes entre os dados e fatos quimicos
observados. Pode-se oferecer ao aluno a oportunidade de pensar sobre o
problema, resolvé-lo através da experimentagao, relatar e discutir suas ideias,
que poderdo contribuir para o processo de conceitua¢do do fenémeno
quimico (SUART; MARCONDES, 2008, p. 04).

Nas escolas ainda se busca incluir a experimentacao no curriculo, mas varios
pesquisadores apesar de ver a experimentagdo como uma metodologia que de
fato auxilia na constru¢do do pensamento critico reflexivo, mas, ndo concordam
com o modo como as experiéncias tém sido realizadas (HODSON, 1994; GIL-PEREZ;
VALDES CASTRO, 1996; GONZALES, 1992; WATSON et al., 1995).

Gabel et al. (1984), critica a experimentagdo como um procedimento seguido
em forma de uma receita, em que os alunos apenas respondem os problemas de
laboratdrio utilizando estratégias algoritmicas e ndo conseguem compreender os
conceitos quimicos desenvolvidos na sala de aula.

Segundo as Diretrizes Curriculares do Parana:

[...] € necessario perceber que o experimento faz parte do contexto de sala
de aula e que ndo se separa a teoria da pratica. Isso porque faz parte do
processo pedagdgico que os alunos se relacionem com os fend6menos sobre
0s quais se referem os conceitos a serem formados e significados. (PARANA,
2006, p. 20).

Destaca-se ainda que o aluno deve ser sujeito ativo na construcdo do
conhecimento. A atividade experimental € um método didatico que proporciona
ao aprendiz ter uma atitude ativa, aprendendo melhor pela experiéncia direta
(HODSON, 1988). No Quadro 1, estdo apresentados alguns dos métodos didaticos
utilizados para se realizar a atividade experimental em sala de aula.

Quadro 1 —Tipos de atividades de Experimentagdo

Atividade experimental Descrigao

O professor é o experimentador, sujeito principal. Cabe ao
Demonstrativa aluno a atengdo e o conhecimento do material utilizado.
O aluno observa, anota e classifica.
E realizada pelo aluno que manipula todo o material sob a
llustrativa direcdo do professor.
Serve para comprovar ou re/descobrir leis.
E realizada pelo aluno sob a observagdo ou ndo do

professor. O aluno entra em contato com o fenémeno.

E realizada pelo aluno, que discute ideias, elabora hipdteses
e usa da experimentacdo para compreender os fenémenos
que ocorrem. A participacdo do professor é dada na
mediacdo do conhecimento.

Descritiva

Investigativa

Fonte: Oliveira e Soares (2010).

Sdo encontrados nos periddicos, como a Quimica Nova na Escola, diversos
artigos que retratam a experimentacdo no ensino de Quimica ndo apenas dentro
Pagina | 23 do laboratério, mas com materiais ou espacos alternativos. Evidencia-se a
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importancia da execucdo de experimentos em sala de aula que ndo sejam apenas
demonstrativos, mas que gerem reflexdao do aluno resultando em hipdéteses até a
compreensdo dos fendbmenos.

Dessa forma, a atividade escolhida para o desenvolvimento desse trabalho foi
a utilizacdo do experimento Torre de Liquidos como uma estratégia para trabalhar
conceitos de densidade e misturas homogéneas e heterogéneas. Para isso, foi
utilizada a experimentacdo Investigativa, na qual os alunos tornam-se
participantes ativos, discutindo e elaborando diferentes hipdteses que podem ser
corroboradas ou falseadas por meio da situacdo problematica.

TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS NO ENSINO DE QUIMICA

De acordo com Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), o primeiro momento
pedagdgico deve ser composto de levantamento de questdes que tenham como
objetivo relacionar situagdes do cotidiano para estimular os alunos a participarem
de discussdes sobre o conteldo a ser trabalhado.

Paraisso, antes de iniciar a problematiza¢do do tema, o professor pode utilizar
um questionario inicial para verificar as ideias que os alunos possuem, porque “[...]
pode ser que o aluno ja tenha nogdes sobre as questdes colocadas, fruto da sua
aprendizagem anterior, na escola ou fora dela. Suas no¢des poderdo estar ou ndo
de acordo com as teorias e as explicagGes das ciéncias [...]” (DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2002, p. 201). Além disso,

[...] a problematizagdo podera permitir que o aluno sinta necessidade de
adquirir outros conhecimentos que ainda ndo detém; ou seja, coloca-se para
ele um problema para ser resolvido. Eis por que as questdes e situagbes
devem ser problematizadas (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002, p.
201).

0O segundo momento pedagdgico requer uma orientacao do professor durante
o desenvolvimento dos conceitos propostos a fim de que o aluno comece a
enxergar as diversas possibilidades de interpretacao e explicacdo dos fendmenos
ocorridos, passando a melhor interpretarem as situacdes do seu cotidiano.
Portanto, € o momento de se estudar o “[...] conteddo programatico com o qual a
‘estrutura profunda’ da codificacdo pode ser apreendida. E o momento de andlise
dos fatos procurando superar a visdo sincrética e eminentemente descritiva, até
ent3o exposta” (DELIZOICOV, 1982, p. 150 apud MARENGAO, 2012, p. 30).

O papel do professor é muito importante nesse momento, porque os seus
guestionamentos vao ocorrendo por meio de “[...] observag¢des sistematicas
do meio e/ou em experimentos relacionados diretamente com os fenémenos
e é dirigido para a compreensdo do processo de transformacgdo envolvido (a
‘estrutura profunda’ da codificagdo)” (DELIZOICOV, 1982, p. 150 apud
MARENGAO, 2012, p. 30). Entdo, durante a problematizacio em torno das
‘codificacdes auxiliares’ (as observacdes de fatos e/ou os experimentos), o
professor ird definindo, conceituando, enfim obtendo e fornecendo as
informagdes que delas possam ser abstraidas (DELIZOICOV, 1982, p. 150 apud
MARENGAO, 2012, p. 30).

No terceiro momento pedagogico, o professor deve trabalhar
sistematicamente o conteudo desenvolvido a fim de aprimorar o conhecimento
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que foi estimulado no aluno durante a execuc¢ao da proposta, interpretando as
situacdes estudadas e outras que possam ocorrer no cotidiano do aluno de forma
mais cientifica e correta possivel.

Na ‘Aplicagdo do Conhecimento’ podemos também ampliar o quadro das
informagdes adquiridas ou ainda abranger contelddo distinto da situagdo
original (abstraidas do cotidiano do aluno), mas decorrente da propria
aplicagdo do conhecimento. E particularmente importante considerar esta
fungdo da ‘aplicagdo do conhecimento’; é ela que, ampliando o contetdo
programatico, extrapola-o para uma esfera que transcende o cotidiano do
aluno. (DELIZOICOV, 1982, p.150 apud MARENGAO, 2012, p. 30).

Portanto, é no momento da aplicagao do conhecimento que o aluno se torna
capaz de compreender cientificamente o fenébmeno estudado. Dessa forma, o
professor deve atuar com cautela para que o objeto de estudo do cotidiano seja
assimilado corretamente e transformado em conhecimento cientifico.

METODOLOGIA

Considerando o panorama e as dificuldades encontradas nas escolas publicas,
uma das atividades propostas na disciplina de Estdgio Supervisionado Ill, realizado
no 72 periodo do Curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana foi a elaboragdo e aplicacdo de um projeto de ensino, que teve
o intuito de aprimorar as praticas docentes e contribuir no desenvolvimento de
atividades criativas que auxiliem na capacidade do aluno estagidrio em planejar
propostas metodoldgicas para o ensino de quimica.

A atividade foi realizada em um Colégio da rede Estadual de Ensino do Paran3,
localizado na regido periférica do municipio de Londrina, em uma turma de 12 ano;
ressalta-se que essa foi a primeira experiéncia dos alunos com atividades praticas
no Ensino de Quimica devido a infraestrutura precaria da escola.

Foi proposta uma atividade experimental investigativa dividida em trés partes,
primeiro, aplicacdo de um questionario inicial; em seguida o desenvolvimento da
atividade experimental denominada: Torre de Liquidos, fundamentada nos trés
momentos pedagdgicos por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002); por fim, a
aplicacdo do questiondrio final.

Para o questionario inicial e final foram elaboradas 4 questdes, a primeira foi
para verificar as concepg¢des que os alunos detinham sobre a definicdo de mistura
homogénea; a questdo 2 tratou de conceitos de mistura heterogénea; a terceira e
guarta questdo do tipo aberta, entendida aqui como aquela que permite ao
entrevistado responder com suas proprias palavras, sem correr o risco de ser
influenciado pelas alternativas apresentadas, assim, questionou-se os
conhecimentos que os alunos tém sobre densidade e a relacdo entre densidade e
mistura, respectivamente. O questionario foi aplicado para 30 alunos, no inicio e
apods a atividade, utilizado para andlise dos conceitos prévios e da evolucdo dos
alunos, esse levantamento permite que o professor estabeleca “relacdes com o
conteudo sobre o qual se concentrard o processo de ensino, o que valoriza a
aprendizagem e fundamenta a construcdo dos novos significados” (BARATIERI et
al., 2008, p. 21).
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PRIMEIRO MOMENTO

Inicialmente, os 30 alunos foram divididos em 5 grupos e desafiados a montar
uma torre de liquidos como na Figura 1; cada grupo recebeu as informacdes
contidas no Quadro 2 e ficaram responsaveis por formular uma unica hipétese,
colocando de acordo com os valores de densidade a ordem correta dos liquidos
para formar a torre representada na imagem.

Quadro 2 — Informagdes cedidas aos alunos

Figura 1 — Torre de liquidos

Agua, densidade 1,00 g/cm?
Alcool Etilico, densidade 0,789 g/cm?
Detergente, densidade 1,02 g/cm?
Glucose de Milho, densidade: 1,44 g/cm?

Oleo de Cozinha, densidade: 0,86 g/cm? -

Fonte: http://quimica.hi7.co/torre-de-
liguidos-56ca97d0bad57.html

Fonte: Autoria prépria (2017).

Nesse momento de formulagao das hipdteses, os alunos foram indagados em
grupo com diversas perguntas no intuito de estimular a participacao e curiosidade,
contextualizando as aulas com momentos relacionados ao cotidiano.

O questionario inicial auxiliou nesta etapa para que o aluno mostrasse
interesse pelo tema na busca das respostas ao problema estabelecido. Segue
algumas questdes feitas:

Qual a maneira mais adequada para fazer a torre sem que os liquidos se
misturem homogeneamente?

O que acontece com a agua e o 6leo quando colocados em um recipiente?

Vale ressaltar que as questdes realizadas sdao norteadoras da proposta, sendo
assim, houve a observagao da imagem torre de liquidos e o desafio de monta-la de
acordo com as informacdes fornecidas pelo professor, ou seja, a densidade dos
liquidos disponibilizados.

SEGUNDO MOMENTO

A organizac¢do do conhecimento ocorreu durante o préprio experimento. Cada
grupo ficou responsavel por executar sua hipdtese, um de cada vez, sendo que o
restante da turma observava o ocorrido e ajudava com explica¢des.

Em cada grupo surgiu uma necessidade conceitual diferente, tais como:
pastoso, estabilidade, peso e densidade e solubilidade. Entdo, coube ao professor
orientar os alunos a auxilid-los no processo de construcdo do conhecimento na
pratica pedagdgica, relacionando a ordem estabelecida por eles de acordo com o
que a teoria aborda, sem dar as respostas prontas e acabadas.

ACTIO, Curitiba, v. 3, n. 1, p. 19-36, jan./abr. 2018.
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TERCEIRO MOMENTO

ApOs as indagacdes e duvidas dos alunos, o professor os levou para a sala de
aula para explanacdo dos conceitos cientificos. Dessa forma, os alunos puderam
ver a relacdo entre a atividade pratica investigativa e a sua aplicacdo tedrica.

Neste momento, o professor ja havia analisado as respostas do questionario
inicial, logo, a sistematizacdo do conteudo e a conducdo das perguntas e hipoteses
durante o terceiro momento foi facilitado. O professor conseguiu conduzir sua aula
de acordo com o observado durante os 2 primeiros momentos pedagdégicos e com
0 questionario inicial dos alunos. Por fim, foi aplicado novamente o questionario
com as mesmas perguntas iniciais, para verificar se houve mudanga na concepgao
dos alunos sobre os conceitos trabalhados.

ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

Essa pesquisa é de carater qualitativo buscando uma compreensdo
abrangente e subjetiva com base na interpretag¢do de registros produzidos (LUDKE;
ANDRE, 1986).

A interpretacdo e discussdo das respostas dadas aos questionarios foram
feitas com base na anélise de contelido de Bardin (2007); existem etapas para uma
boa analise de conteldo que se organizam em: pré-andlise, exploracdo do material
e tratamento dos resultados.

Com as respostas do questiondrio inicial em mados, os dados foram
sistematizados de forma a se interpretarem todos os dados iniciais, realizando a
pré-andlise. Em seguida, os dados foram explorados com mais cuidado na tentativa
de categorizar cada uma das respostas. Encontraram-se 3 categorias que
identificam as unidades de anadlises para cada questdo aplicada. Sendo elas:
satisfatdria, regular ou insatisfatéria. Essa classificacdo se deu conforme as
respostas esperadas pelo professor.

QUESTIONARIO INICIAL

No Quadro 3, sdo apresentados alguns exemplos das respostas dos alunos,
bem como a categorizacao, por fim, o tratamento dos dados.

Quadro 3 — Exemplos de respostas a pergunta sobre misturas homogéneas

. Numero de
Categorias Exemplos de respostas
respostas
Satisfatoria 0

E uma mistura lisa, massa de bolo, etc.
Mistura homogénea é quando ela se mistura com uma
Regular outra coisa. 22
Sdo misturas que uma é compativel com a outra, ex. leite

com chocolate, dgua e café.

Homogénea é uma mistura (Ex.: Agua, dleo e gelo).
Insatisfatoria E quando envolve apenas uma substancia. 8
Sdo misturas que ndo se fundem.

Fonte: Autoria propria (2017).
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Segundo Antunes (2013, p.47), um sistema homogéneo “apresenta aspecto
uniforme e as mesmas caracteristicas em toda a sua extensdo. Esse sistema é
monofasico”. Dessa forma, considerando as respostas acima relacionadas, 73%
dos alunos responderam de maneira regular e grande parte delas deram exemplos
ligados com o cotidiano, os demais apresentaram respostas insatisfatérias e
nenhuma resposta foi categorizada como satisfatdria por erros conceituais
evidentes e ja esperados.

Antunes (2013, p.47) define um sistema heterogéneo como aquele que
“apresenta aspectos e caracteristicas diferentes em sua extensdo. Esse sistema
pode ser formado por duas ou mais fases”. Dessa forma, as respostas dos alunos
foram categorizadas de acordo com o Quadro 4. As respostas mostram que na
segunda questdo, sobre misturas heterogéneas, 60% dos alunos responderam
regularmente com alguns aspectos préximos a definigdo mais adequada, os outros
40% responderam insatisfatoriamente.

Quadro 4 — Exemplos de respostas a pergunta sobre misturas heterogéneas

: Numero de
Categorias Exemplos de respostas
respostas
Satisfatoria 0
Misturas que ndo se fundem, ex. éleo e 4gua.
Regular Heterogénea é vérias misturas. 18
E uma mistura de vdrias coisas que ndo ficam juntas.
S3do misturas que causam reagdes quimicas, ex. 6leo e
. - fogo.
Insatisfatdria . g - 12
E quando envolve mais de uma substancia.
Misturas de varias substancias diferentes.

Fonte: Autoria prépria (2017).

As respostas dadas pelos alunos para misturas homogéneas e heterogéneas
apresentaram comportamento parecido, justifica-se o grande numero de
respostas regulares por ja terem visto os conceitos em sala, entretanto, ndo
sabiam justificar com exatiddo, utilizando linguagem adequada para definicdo.

Um exemplo desta dificuldade em explicar os conceitos com uma linguagem
clara é a definicdo de mistura heterogénea apresentado por um dos alunos como:
Misturas de varias substancias diferentes. Ndo podemos inferir a real intencdo do
aluno ao descrever a mistura heterogénea dessa maneira, mas acreditamos que o
termo substancias possa ser substituido por fases, se assim fosse, poderiamos
considerar a resposta como satisfatéria. Entretanto, o uso inadequado da
linguagem fez com que a resposta fosse considerada insatisfatoria.

A terceira questdo foi elaborada de forma aberta, solicitando que os alunos
escrevessem tudo que sabiam sobre densidade, entretanto, 90% dos alunos
afirmaram ndo saber responder ou ndo se lembravam do conceito e dessa forma
deixaram em branco, apenas 3 (10%) dos alunos responderam e as respostas foram
insatisfatdrias, como exemplo: Atmosfera massa muito densa, pesada.

A quarta questdo foi elaborada na tentativa de tentar estabelecer relagdo
entre densidade e mistura. Novamente, apenas trés alunos responderam e
também de forma insatisfatdria. As respostas mostram a dificuldade dos alunos
sobre conceitos de misturas e densidade.
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PRIMEIRO MOMENTO

Neste momento notou-se que, com as perguntas a turma ficou motivada, os
alunos comecgaram a sugerir hipéteses e questionamentos que eram respondidos
entre eles. Alguns pontos foram levantados por eles no momento:

e Adensidade influencia, caso contrdrio, ndo haveria essa informacao.
e O mais pesado deve ficar por baixo.

Esses pontos instigados pelos alunos é o que Delizoicov, Angotti e Pernambuco
(2002, apud MARENGAO, 2012, p. 29), denominam de “concepg¢des alternativas”
ou “conceitos intuitivos”. Estes autores também relatam que a problematizagdo
pode levar os alunos a necessitarem de novos conhecimentos para enfim chegar a
uma conclusdo da problematizacdo inicial.

O que foi verificado ao término deste primeiro momento, pois, mesmo com
todas as respostas e questionamentos e com os conceitos intuitivos que cada aluno
leva consigo, apenas uma hipdtese foi comprovada como correta, como
apresentado na Figura 2.

Figura 2 — Hipotese correta

Fonte: Autoria prépria (2017).

SEGUNDO MOMENTO

Cada grupo formulou incialmente a sua hipdtese e neste momento eles
realizaram a atividade experimental, tal como estava no papel.

O primeiro grupo havia formulado uma hipdtese onde a glucose de milho
deveria ser o ultimo elemento a ser colocado, ficando no topo da torre, quando
indagados o porqué dessa hipdtese, um dos integrantes respondeu que seria
porque a glucose é mais pastosa e daria mais estabilidade ficando por cima.

Os proprios alunos refutaram a hipotese, afirmando que: a glucose é mais
pesada, entdo ela vai afundar, ou ainda, estd errado porque a glucose vai se
misturar com os outros quando for colocada.
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Nesse momento, o professor ficou responsavel por estabelecer os conceitos
corretamente, como a diferenca entre peso e densidade; a diferenca entre mistura
homogénea e mistura heterogénea, de forma que eles compreendessem que a
expressao - eles vao se misturar - estava sendo utilizada de maneira errada.

O segundo grupo havia formulado a hipdtese colocando o dleo primeiro, logo
em seguida a 4gua e depois o detergente. Questionados o porqué da escolha, eles
responderam que o 6leo é dificil de tirar da mao, sé com dgua nao é possivel, com
o detergente fica mais facil, seguiram essa légica como premissa para a elaboracdo
da hipodtese.

Essa hipdtese despertou a curiosidade dos alunos que refutaram dizendo que
era outro fenbmeno envolvido e ndo apenas o de misturas e densidade. Ao
professor coube estabelecer as relagbes corretas e a explicagdo de que se tratava
da solubilidade dos elementos envolvidos, conceito trabalhado nas préximas aulas.

As hipoteses 3 e 4 foram elaboradas da mesma forma, seguindo-se a
sequéncia contrdria a correta, ou seja, alcool, dleo, dgua, detergente e glucose de
milho, ambos responderam que ndao havia nenhum motivo especial para
formulagdo dessas hipdteses, apenas imaginaram que seria assim.

Apenas o quinto e ultimo grupo formulou a hipdtese correta, conforme
apresentado na Figura 2. As hipdteses executadas pelos alunos sdo apresentadas
na Figura 3.

Figura 3 — Execuc¢do das hipdteses formuladas

Fonte: Autoria Proépria (2017).

TERCEIRO MOMENTO

Notou-se o maior envolvimento e interesse dos alunos pela atividade pratica,
buscando-se hipdteses e questionamentos para a execugdo da proposta da aula.

A evolucdo dos conhecimentos sobre os conteldos especificos de Quimica e
0 os porqués gerados durante o terceiro momento, foram todos resultados no
guestionario final.
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QUESTIONARIO FINAL

A fim de verificar se houve alteracdo nas concepg¢des dos alunos sobre
conteudos de densidade, mistura homogénea e heterogénea e analisou-se que
para as questdes 1 e 2 sobre misturas homogéneas e heterogéneas os alunos
apresentaram um conhecimento cientifico satisfatério, sendo que 100% dos
alunos expuseram as definicdes de forma correta.

Para a terceira questdo sobre densidade, 70% dos alunos responderam de
forma satisfatoria, outros 13% responderam de forma regular e 17% ndo souberam
responder.

Para a quarta questdo que buscava estabelecer a relagdo entre misturas e
densidade, todos os alunos responderam, mostrando uma grande evolugdo,
algumas respostas sdo expostas a seguir:

As misturas podem ser homogéneas ou heterogéneas, sendo que a densidade
de uma mistura é relacionada com a densidade de seus componentes.

A densidade é especifica de cada substancia e determina se vai haver mistura
ou ndo.

Ainsercdo da atividade prdatica investigativa nas aulas de Quimica mostrou-se
uma estratégia eficiente no processo de aprendizagem dos alunos, percebe-se isso
por meio das respostas dos questiondrios aplicados noinicio e ao final da atividade.
A evolugdo dos alunos foi significativa, principalmente em rela¢do a linguagem
cientifica, observando-se respostas mais elaboradas, visto que inicialmente foi
possivel notar uma dificuldade grande dos alunos em compreender os conceitos
especificos.

Ressalta-se ainda, as falas da professora regente da turma que no inicio da
atividade informou que a turma tinha um aproveitamento minimo na disciplina e
0 pouco que acrescentar-lhes a aprendizagem seria valioso. Ainda, ao final da
atividade destacou que esse momento foi muito importante para os alunos, devido
ao fato de ter sido o primeiro contato deles com a atividade pratica.

CONCLUSAO

O Estagio Supervisionado é o momento em que o licenciando adquire
autonomia para portar-se como professor, oportunizando a aplicagdo de seus
conhecimentos académicos em situa¢des da pratica profissional e criando a
possibilidade do exercicio das suas habilidades.

A elaboracdo do projeto desenvolvido no Estagio Supervisionado da UTFPR-
Londrina colocou a pratica de pesquisa a disposi¢do do licenciando. Essa pratica
oportunizou ao estudante investigar de forma adequada a realidade escolar, sendo
uma estratégia importante para despertar o interesse ao desenvolvimento de
atitudes de pesquisador. As competéncias de pesquisa, assim desenvolvidas, sdo
cruciais para a construgao dos saberes docentes, formando professores praticos
reflexivos.

Pode-se concluir que o trabalho foi de grande relevancia para o
desenvolvimento do licenciando em relacdo a sua pratica pedagoégica docente e
sua capacidade de planejar propostas metodoldgicas para o ensino de Quimica.
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Dessa forma, essa atividade permitiu a incorporacdo de atitudes praticas e uma
visdo critica da sua area de atuacao profissional.

Identificou-se com a atividade desenvolvida a evolugdo dos alunos, entretanto
ainda observam-se grandes dificuldades na assimilagdo dos conceitos. Tais
dificuldades podem estar relacionadas a falta de estimulo para a aprendizagem
que poderia ser desenvolvido por meio de propostas pedagdgicas como a
intervencdo realizada. Outro fator importante é a falta de apoio ao professor, os
materiais utilizados na pratica foram comprados pelo préprio aluno-estagiario, ndo
havendo o apoio necessario para a execucdo da atividade.

Diante desta perspectiva, percebeu-se a necessidade de fornecer apoio aos
professores para a realizacdo de atividades de carater investigativo,
proporcionando materiais e preparo adequados para condugdo desta
metodologia. Com esta pesquisa, pretende-se que os professores consigam ir além
dos experimentos demonstrativos, observados ainda como Unica opgdo nas aulas
de Quimica.
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Investigative experimentation in chemistry
teaching: building a liquid tower

ABSTRACT

There is an extensive body of literature that points out the reasons for students' difficulties
in assimilating concepts, the presentation of concepts makes them abstract and unrelated
to reality which can cause disinterest in learning. Thus, this research has as objective the
application of strategies that are able to overcome this disinterest. Stimulating the students
to become involved with the activity and creating hypotheses and questions about the
studied phenomena. For that, we use the investigative practice and the activity was carried
out in a first-year high school class based on the methodology proposed by Delizoicov,
Angotti, and Pernambuco (2002), called "three pedagogical moments", the three steps are
problematization, the organization of knowledge and application of knowledge. With the
"three pedagogical moments", It is possible to verify the difficulties of the students in the
first moment and to stimulate them to evolve in the second and third moment, proving the
importance of this approach in the teaching of chemistry. It is important to emphasize that
the teacher should be encouraged and prepared so that the actions are effective in the
process of teaching and learning.

KEYWORDS: Chemistry teaching. Experimental Activity. Investigative Approach.
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