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A fotografia cientifica e as atividades
experimentais: livros didaticos de quimica

RESUMO

A fotografia é uma linguagem ndo verbal que contribui para a exposicdo de pesquisas
tedricas e aplicadas, em manifestages artistico-culturais e como coadjuvante eficaz em
inimeras descobertas cientifico-tecnoldgicas. No ensino regular de Ciéncias, em especial
em experimentos, a fotografia pode ser utilizada como meio eficaz de observagdo e também
para o registro de fendmenos. Este trabalho de pesquisa tem por objetivo analisar imagens
(fotografias) e textos presentes nas atividades experimentais de livros didaticos de Quimica,
aprovados pelo Programa Nacional do Livro Diddatico (PNLD) 2015. Em especial queremos
investigar o modo como as fotografias sdo apresentadas e a validade do seu uso para a
experimenta¢do em Quimica, quando elas vém acompanhando os textos referentes a
conducdo dos experimentos. Apds selecionar todos os experimentos presentes em todos os
volumes das quatro colegdes do PNLD foi realizada a analise dos textos e das imagens,
considerando a definicdo de categorias de andlise. Esses dados foram quantificados e
tabelados para a andlise de acordo com as categorias. Os resultados indicam que os autores
nao priorizam a utilizagdo da fotografia como meio de observar fendmenos e analisar etapas
de um experimento. Foi observado que a fotografia é utilizada apenas para ilustrar uma
etapa do experimento, ndo fazendo parte do processo mais elaborado de ensino e
aprendizagem. Dessa maneira, aponta-se a necessidade de os autores de livros didaticos
considerarem a fotografia cientifica como recurso pedagdgico, visto que esta pode
contribuir para a compreensdo do conhecimento cientifico.

PALAVRAS-CHAVE: Livros didaticos. Quimica. Ensino de Quimica. Fotografias.
Experimentos.
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INTRODUCAO

O presente trabalho originou-se da ramificagcdo de uma pesquisa realizada por
duas académicas do Curso de Quimica Licenciatura que participam de um projeto
de Iniciacdo Cientifica intitulado “A Fotografia Cientifica e a Experimentacdo no
Ensino de Quimica”, na Universidade Estadual do Oeste do Parana, Campus de
Toledo. O projeto teve como objetivo investigar o papel da "fotografia cientifica"
em experimentos, tratando-se de figuras geralmente presentes em livros didaticos
de Quimica. Para dar conta do estudo da fotografia, o projeto buscou pesquisar
referenciais tedricos sobre fotografia cientifica, principalmente aqueles que
indicam o seu uso didatico. Diante desses estudos, o processo foi conduzido no
sentido de analisar a presenca e a funcdo da fotografia em experimentos ja
elaborados e que se encontram presentes em livros didaticos de Quimica.

Ao longo dos anos tem aumentado a preocupacdo em estudar questdes
relacionadas as distribuicdes de imagens fotograficas utilizadas nos textos de
Ciéncias, apontando particularidades em livros didaticos, devido a sua forte
presenca. Nesse sentido, faz-se necessdrio o conhecimento sobre a func¢do da
fotografia e o modo como influéncia o estudante e a pratica dos professores em
atribuir ou produzir significados.

Nesse contexto, nossos trabalhos tém sido conduzidos pelas ideias de Perales
e Jiménez (2002), que trazem contribuicGes importantes para a compreensdo e a
utilizacdo dos recursos da imagem. Segundo esses autores, precisamos contornar
os obstaculos que limitam o uso mais eficiente das imagens e escassas
contribuicdes empiricas a respeito da integracdo do trabalho com imagens, assim
como metodologias de ensino com uma orientacdo construtiva para a
investigacdo. Em relacdo as atividades experimentais, temos nos amparado nas
contribuicdes de Oliveira (2010), que descreve as principais abordagens
experimentais destinadas ao ensino de Ciéncias e estratégias que possam torna-
las pedagogicamente mais eficientes.

Assim, nesta pesquisa, a nossa intengdo estd em evidenciar a fungdo das
fotografias presentes em textos de atividades experimentais. Consideramos
significativo observar, no primeiro momento, a funcionalidade das fotografias e se
elas contribuem para a compreensdo dos conceitos. Acreditamos ser importante
investigar e analisar a relagdo da fotografia com o texto apresentado, refletindo
também sobre a sua funcdo didatica no processo de ensino e aprendizagem.

Tendo o nosso olhar direcionado para o livro de Quimica e, mais
especificamente, para as atividades experimentais, pesquisamos um quantitativo
significativo de fotografias, mas, mesmo assim, observamos auséncia de estimulo
visual que provoque e promova a formacdo de um do pensamento cientifico, assim
como a formacédo de conceitos.

1.1 O LIVRO DIDATICO DE QUIMICA COMO FOCO DE PESQUISA

Existem vdrios materiais didaticos que sdo utilizados para o uso educacional.
Por exemplo, podemos citar: revistas, jornais, filmes, livros didaticos, entre outros.
Dentre eles ressaltamos a importancia do livro didatico, que, segundo Santos
(2007), é um elemento da cultura escolar, sendo um material que contribuiu para
a construgdo do conhecimento, constituido de um conjunto de conteldos e de
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simbolos que sdo transmitidos no ambito escolar. No contexto atual da educagao
brasileira, o conjunto dos livros diddticos destinados as escolas publicas é
inicialmente selecionado por um programa do governo federal, denominado de
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), que, por meio de bancas de docentes
formadas pelo Ministério da Educacdo (MEC), faz uma primeira analise,
considerando critérios previamente definidos (SANTOS, 2007).

O material didatico escolhido pelo PNLD deve atender a um numero
preestabelecido de paginas e a uma selecdao adequada de conteddo, com uma
determinada quantidade de texto e atividades. Ainda, durante o processo de
escolha, os docentes nas escolas devem seguir, além dos critérios ja citados,
algumas regras estabelecidas pelo MEC, tais como atender ao cronograma do
periodo de escolha, analisar o Guia do Livro Didatico, organizar-se para analisar e
definir as obras, preencher o formulario de escolha, entre outras op¢des (SANTOS,
2007).

Por outro lado, as diversas pesquisas que sao feitas a respeito do livro didatico
no ensino revelam a contribuicdo significativa desse recurso para o processo de
ensino aprendizagem. O que ocorre, porém, é que, para alguns professores, o livro
ndo somente contribui significativamente para o ensino, mas este é utilizado como
principal recurso pedagdgico para a administracdao do conteldo, tornando-se o
livro a Unica fonte do saber nas aulas. Segundo Vasconcellos e Souto (2003), o livro
de Ciéncias deve oferecer aos estudantes o entendimento do conhecimento
cientifico e filosdfico da sociedade, com isso, deve tornar-se um instrumento capaz
de criar reflexdes mais amplas sobre a realidade, o que implica a utilizacdo de
variados outros recursos didaticos em sala de aula.

Com base nessa premissa, esperamos que um livro didatico aborde conteudos
e experimentos necessarios para uma condu¢dao completa das aulas de Quimica
nas escolas. Assim, o livro deve permitir que os estudantes realizem experiéncias
pedagdgicas significativas, promovendo reflexdes sobre a realidade, estimulando
a capacidade imaginativa e investigativa. Entretanto, toda essa expectativa pode
ser frustrada quando observamos com mais acuidade os livros didaticos de
Quimica destinados ao ensino médio, pois eles seguem um mesmo padrdo:
primeiramente a apresenta¢do de textos para a apresentagao do conteldo, depois
uma lista de exercicios que também obedece a um padrdo e, em alguns deles,
atividades experimentais em geral conduzidas por meio de roteiro ou textos
complementares. Nesse contexto, sdo raros os livros que trazem alguma atividade
diferenciada e que possa desenvolver um pensamento inovador dos estudantes.

1.2 TEXTOS E IMAGENS NO ENSINO DE QUIMICA

Textos e imagens fazem parte da constituicdo dos livros didaticos de Quimica
e uma investigacdo dirigida para uma analise desse tipo deve considerar os
sentidos e os significados que podem apresentar aos estudantes que fazem uso
desse material.

Para Perales (2006), é fundamental entender o papel desempenhando pela
representacdo daimagem e texto para o ensino e aprendizagem de conhecimentos
cientificos. Esses autores estabeleceram um campo de andlise para avaliar a
maneira como as imagens e os textos sdo empregados nos livros destinados ao
ensino. No Quadro 1 estdo elencadas as categorias e as suas descri¢des.
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Quadro 1 — Categorias e descrigdes estabelecidas por Perales e Jiménez (2002) e Perales
(2006)

Categoria Descricao

s Passagens dos textos que sdo situadas em relagdo as

Sequéncia didatica .
imagens
Iconicidade Grau de complexidade das imagens
Funcionalidade Fungdo da imagem como ferramenta didatica

Relagdo com o texto Referéncias mutuas entre texto e imagem. Ajuda para a

principal interpretagdo.
Conteudo cientifico Conteudo especifico em que apresentam a imagem

Fonte: Adaptado de Perales e Jiménez (2002) e Perales (2006).

A fungao da sequéncia didatica em que aparece a imagem: os livros didaticos
assumem um planejamento na sua estrutura. Os elementos, nessa estrutura,
obedecem a uma ordem de exposicao dos conteudos para facilitar o processo de
aprendizagem. A relacdo entre a sequéncia didatica e o ensino de Ciéncias foi
apontada no estudo de Zabala (2007, p. 18), o qual ressalta como “[...] um conjunto
de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos
objetivos educacionais, que tém um principio e um fim, conhecido tanto pelos
professores como pelos alunos”. A sequéncia didatica no ensino de Ciéncias deve
conduzir a um ensino integral do conhecimento cientifico, como apontam
Guimaraes e Giordan (2012, p. 2): “[...] € necessdrio que se busque[m] métodos
que promovam um entendimento menos fragmentado e mais significativo do
conhecimento cientifico”.

A iconicidade: Estabelece o grau de complexidade das imagens, ou seja, para
avaliar as imagens pela semelhanga ao objeto representado. Dessa maneira, as
imagens que apresentam um maior grau de iconicidade, terdo menor a abstragao
e mais realista sera a imagem. Perales e Jiménez (2002) citam, como exemplo, a
fotografia. No ensino de Quimica, a fotografia pode ser utilizada como um recurso
de acompanhamento de experimentos, por meio da observagdo e registro de
etapas, de modo a possibilitar analises mais detalhadas e que possibilitem a
amplia¢do do “fazer ciéncia na escola”.

A fung¢do da imagem como ferramenta didatica: O professor deve utilizar as
imagens para expressar as ideias inseridas nos textos para o ensino de Ciéncias, e
requerer uma “alfabetizacdo grafica”, como citam Perales e Jiménez (2002), para
facilitar o entendimento dos conceitos cientificos por parte dos estudantes é
necessario criar condicdes como, por exemplo, a observacdo critica e registros
sistematicos de fen6menos na experimentacdo. Consideramos como principio
basico que o acesso a novas ferramentas didaticas como, por exemplo, a
fotografia, € um meio de possibilitar a instrumentalizacdo que garante a
participacdo dos estudantes. Segundo Lotero (2014), os estudantes ndo sdo
estimulados a investigar e explorar na experimentagao e, como educadores,
precisamos “[...] transformar a pratica da educacdo em Ciéncia” (LOTERO, 2014, p.
244).

Relagao com o texto principal: Refere-se a relagao estabelecida pelos autores
dos textos com as imagens apresentadas. Esses dois elementos devem ser
combinados, estabelecendo uma dupla codificagdo, que deve ser corretamente
interpretada de modo a ajudar no processo de ensino aprendizagem. Uma pratica
constante em livros de Ciéncias é a utilizagdo do recurso visual para tornar a leitura
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mais atraente. Esse uso é bastante comum no ensino de Quimica, por ser uma
disciplina que exige entendimento de conceitos abstratos. Por isso, a utilizacdo de
imagens auxilia na produgdo de significados e na contextualizacdo do
conhecimento.

O conteudo cientifico: A imagem apresentada precisa caracterizar o contetdo
especifico da tematica apresentada. Dessa forma, deve valorizar as situacdes
representadas como um todo, apresentando as etapas e ndo apenas 0 processo
final. Assim, é importante que os livros didaticos apresentem varios exemplos de
imagens que podem melhor representar uma determinada situagao.

Nossa intencdo é apresentar um trabalho de pesquisa a fim de avaliar as
fotografias inseridas nas atividades experimentais presentes nos livros diddticos
de Quimica. Nosso questionamento é: — Como pode a fotografia ser valorizada
nesses textos para representar o conhecimento cientifico? — Como pode a
fotografia ser utilizada para o registro e andlise de dados? — Como pode a
fotografia auxiliar os processos de observagcdao em experimentos didaticos?

METODOLOGIA

Nesta secdo apresentamos os elementos que serviram de embasamento
tedrico para a amostra e os objetos de andlise. Dessa forma, optamos pela
pesquisa qualitativa das atividades experimentais, considerando o texto e a
fotografia presentes nessas atividades.

2.1 ESCOLHA DOS LIVROS DIDATICOS — AMOSTRA DA PESQUISA

Para esta investigacdo, selecionamos as colecdes de livros didaticos de
Quimica elegida pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD, 2015), que estdo
sendo utilizados por professores das escolas publicas brasileiras.

Os livros selecionados pelo PNLD encontram-se listadas e identificados no
Quadro 2, abaixo.

Quadro 2 — Colec¢Ges de LDQ selecionadas para andlise

= : S > Autores/ Cédigo de
Colegao Livros Didaticos Titulo Editores identificacdo
SANTOS, W. P.;
MOL, G. S.
(Coords.). .
Quimica cidada. Quimica parNa @ Wildson Santos Al(vol 1)
A nova geragao: A2 (vol 2)
Volumes 1,2 e . . - e Gerson Mol
3.9 Ed. Sio Quimica Cidada A3 (vol 3)
Paulo: Editora
AlS, 2013.
FONSECA, M. R.
M. Quimica.
Vqu(r::]es 12e B1 (vol 1)
B @ Quimica Martha Reis B2 (vol 2)
3.1. edl. Sdo B3 (vol 3)
Paulo: Atica,
2013.
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> : S > Autores/ Cédigo de
Colegdo Livros Didaticos Titulo Editores identificacio

MACHADO, A.

H.; MORTIMER,
E. F. Quimica. Eduardo Fleury C1 (vol 1)

. Mortimer e
C Volumes 1,2 e Quimica . C2 (vol 2)
~ Andréa Horta
3.2. Ed. Séo C3 (vol 3)
. Machado

Paulo: Editora

Scipione, 2013.

ANTUNES, M. T.

(Editor
Responsavel).
Ser

protagonista — Ser . Murilo Tissoni D1 (vol'1)
D s Protagonista: D2 (vol 2)
Quimica. Quimica Antunes D3 (vol 3)

Volumes 1,2 e

3.2.ed. Sdo
Paulo: Edicoes
SM, 2013.

Fonte: Autoria prépria (2017).

2.2 OBJETO DE ANALISE — IMAGEM E TEXTO

Os critérios utilizados para estabelecer nosso objeto de analise foram
inspirados nas propostas de Perales e Jimenez (2002) e de Perales (2006), porém
procedemos com algumas modificacdes para melhor adequar esses critérios as
nossas intencGes de pesquisa. Inicialmente, fizemos uma andlise cuidadosa do
material de forma a definirmos nosso objeto de analise. Assim, consideramos dois
aspectos para andlise: texto e imagem. Dentre as possibilidades de andlise da
imagem elegemos a fotografia, pois esta apresenta um maior grau de iconicidade.
Entretanto, para analisar uma fotografia qualquer é fundamental considerar essa
fotografia com a sua legenda ou com texto que a acompanha, pois ancorar o
sentido de uma fotografia na perspectiva de um autor empirico € um equivoco,
tendo em vista que a fotografia € um ato intencional e pode implicar em sentidos
diversos, dependendo de quem a observa. Desse modo, uma legenda ou um texto
qgue acompanha a fotografia é um elemento esclarecedor (mesmo que parcial) do
sentido e posigdo em que determinado material se encontra, especialmente
quando é um material didatico. Diante disso, nesta pesquisa temos a fotografia e
o texto como objetos de analise, em especial as fotografias presentes em
descri¢cdes de experimentos de livros didaticos de Quimica.

2.2.1 Texto de Experimentos: Tipos de atividades experimentais

Como primeiro objeto de andlise, temos os textos dos experimentos
disponibilizados nos livros didaticos de Quimica. Realizamos a andlise exploratdria,
anadlise na qual registramos e tabelamos a quantidade relativa de textos referentes
as atividades experimentais presentes nos livros da amostra. A seguir, analisamos
o tipo de experimento, ou seja, que abordagem é utilizada pelos autores dos LDs
nas atividades experimentais. Para essa analise realizamos a leitura de cada texto
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das atividades experimentais e as relacionamos com as categorias propostas por
Oliveira (2010), que serao apresentadas no item “resultados”.

2.2.2 Imagens Fotogréficas: Funcionalidade

Registramos e tabulamos a quantidade relativa de fotografias presentes nas
atividades experimentais dos livros e analisamos a funcdo de cada fotografia no
experimento. Cabe destacar aqui que foi necessdria a leitura minuciosa do material
para categorizarmos a funcionalidade da fotografia, considerando os aspectos
mais relevantes presentes nos experimentos.

Para a apresentacdo dos resultados trazemos a andlise de textos (tipo de
atividades experimentais) e imagens fotograficas (funcionalidade) de cada uma das
cole¢des, considerando seus trés volumes. Nesse sentido, averiguarmos como o
autor torna evidente os objetivos e as estratégias e se ha a preocupacdo de
relacionar o experimento com a imagem. E, por fim, trouxemos algumas figuras
(exemplos de fotografias inseridas nos experimentos) dos LDs e apontamos criticas
e sugestdes de como a apresentacdo da fotografia poderia ser melhorada e
valorizada em experimentos didaticos de Quimica.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secdo, apresentamos os resultados das amostras e objetos de analise
obtidos a partir das ferramentas utilizadas nesta pesquisa. Assim, a analise se
constituiu no estabelecimento de 98 imagens fotograficas presentes em 135
atividades experimentais, nas quatro cole¢des de livros didaticos de Quimica.
Lembramos que cada colegdo consta de trés livros (12, 22 e 32 ano) do Ensino
Médio, aprovados pela PNLD 2015. No primeiro momento, apresentamos a
definicdo que permitiu a categorizacdo para a analise das atividades experimentais
e, logo apds, as imagens fotograficas, que foram separadas em seus respectivos
subtitulos.

3.1 CATEGORIAS DE ANALISE: ATIVIDADES EXPERIMENTAIS

Definimos o tipo/abordagem das atividades experimentais relacionadas ao
ensino de Quimica, tendo como referencial os estudos de Oliveira (2010). De
acordo com esses estudos e nossas andlises, estabelecemos trés categorias, as
guais sao apresentadas no Quadro 3:

Quadro 3 — Categorias de analise das atividades experimentais

Categoria Descricao

Usos de roteiros de forma fechada para que os estudantes
apenas observem os fend6menos ocorridos, ndo promovendo a
discussdo e impossibilitando a constru¢do do conhecimento
cientifico.

Sdo desenvolvidas para comprovar a validade da teoria
remetendo aos resultados do experimento.

Demonstragdo

Verificacdo
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Categoria Descricao

Atividades com fins estratégicos permitem aos estudantes um
Investigacao papel mais ativo na constru¢ao do conhecimento, propondo
investigar e testar hipdteses para solucionar o problema.

Fonte: Adaptado de Oliveira (2010).

3.2 CATEGORIAS DE ANALISE: IMAGENS FOTOGRAFICAS

Observamos, no conjunto das quatro obras analisadas, que as imagens
desempenham papéis semelhantes, como: descrever os procedimentos,
orientacdo de materiais e reagentes a serem utilizados, e exposicdo de fendbmenos
(realizados por meio de etapas/processos). Com base nessa observacdo, definimos
as seguintes categorias de analise: Materiais e Reagentes, Processo e Resultados.
No Quadro 4 estdo elencadas as categorias utilizadas para a analise da fotografia e
sua descricao.

Quadro 4 — Categorias de analise da fungdo da fotografia no experimento

Categoria Descricao

A fotografia apresenta a informacgao restrita de materiais e

Materiais e , . ~
reagentes de modo descontinuo, ou seja, sem relagdo com o
Reagentes
texto.
A Fotografia como recurso para o ensino e aprendizagem de
Processo conceitos cientificos durante o processo, como fase de

observagdo dos fendmenos.
A fotografia revela-se como um recurso para buscar a resolugao
Resultados de um problema a ser investigado na experimentagao e nao
apenas apresentado como resultados.

Fonte: Autoria propria (2017).

3.3 ANALISES DO TEXTO E IMAGEM DE CADA COLECAO

Com a defini¢do das categorias de andlise estabelecida para texto e imagem,
propomos a seguinte apresentacdo de resultados. No primeiro momento,
apresentamos os resultados da quantidade de experimentos de cada livro e
registramos em tabelas. Apds, apresentamos o resultado da andlise do
tipo/abordagem da atividade experimental. No segundo momento, o0 mesmo se
procedeu com as imagens fotograficas. E, por ultimo, trouxemos um exemplo de
figura com a ilustragao de um experimento, para discussdo do uso de imagens nos
experimentos.

3.3.1 Colegdo a — Quimica Cidada

3.3.1.1 Resultados quantitativos das andlises de abordagens dos experimentos

Esta unidade identifica a quantidade de atividades experimentais presentes
no livro didatico de Quimica intitulado Quimica Cidada. Revelamos um nidmero
significativo de experimentos, num total de 23. Dentre os volumes da cole¢do, o
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volume 1 (A1) se destaca. No volume 2 (A2) e no volume 3 (A3) ha um decréscimo
na quantidade de experimentos, sendo 7 e 4, respectivamente. Os experimentos
sdo apresentados pelos autores em uma secdo intitulada como “Quimica na
escola”. Essa se¢do aparece em todos os capitulos. No Quadro 5 se encontram a
guantidade de experimentos em cada um dos volumes.

Quadro 5 — Quantidades de experimentos em cada volume da colegdo Quimica Cidadd

TEXTOS Volume Al Volume A2 Volume A3

Atividades

) . 12 7 4
experimentais

Fonte: Autoria prépria (2017).

Apds a andlise das atividades experimentais dessa cole¢do e, diante das
categorias de andlise ja apresentadas neste trabalho, podemos dizer que sdo
predominantes as atividades experimentais do tipo "demonstrativo" ou
"verificacdo". Para a apresentacdo da atividade, os autores criaram um padrado
para todos os experimentos, um padrdo no qual consta: “Materiais”,
“Procedimento”, “Destino dos residuos” e “Andlise de dados”, assim
caracterizando um roteiro fechado, o que nos permitiu concluir que seguem uma
tendéncia de ensino tradicional. Nessa proposta de abordagem "demonstrativa",
segundo Oliveira (2010), o professor assume o papel principal, e cabe a ele
direcionar o experimento, o qual depende apenas dos seus objetivos. Em alguns
dos textos analisados, os proprios autores da colecdo citam que o experimento
deve ser realizado de forma demonstrativa pelo professor, e que os estudantes
devem apenas visualizar, o que acaba gerando conflitos no processo de ensino e
aprendizagem, ndo promovendo a interagdo dos estudantes. Destacamos também
que, no fim de cada contelido, aparece um prenuncio (uma chamada) referente ao
experimento e, com isso, evidenciamos uma abordagem de experimento a fim de
verificar/comprovar a teoria descrita no texto anterior, ou seja, também existe a
intenc¢do de realizar o experimento com caracteristicas de "verificagdo".

3.3.1.2 Resultados e Fungao das Imagens Fotograficas

Esta unidade identifica a quantidade de imagens fotograficas presentes nas
atividades experimentais. Deparamo-nos com 16 imagens distribuidas em toda
colecdo A. Observamos que no volume 1 (Al) temos 10 imagens fotograficas,
engquanto em A3 aparece apenas uma. No Quadro 6 se encontra a quantidade de
fotografias presentes em cada volume da colecdo.

Quadro 6 — Quantidades de fotografias em cada volume da coleg¢do na colegdo Quimica
Cidadd

IMAGEM Volume Al Volume A2 Volume A3

Fotografias 10 5 1

Fonte: Autoria prépria (2017).

Identificamos a frequente utilizacdo de fotografias na maioria dos textos
avaliados. Ponderamos que a utilizagdo é uma tentativa de tornar a leitura mais
atraente, ndo sendo identificada uma fungao mais pedagdgica para as fotografias.
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Na maioria dos experimentos, as fotografias se encontram para demonstragao do
“resultado” do experimento. Ndo encontramos elementos que buscassem
valorizar o processo experimental. Dessa forma, os autores ndo tém a fotografia
COmo um recurso para observagdo e acompanhamento do processo.

3.3.1.3 Discussao do uso da imagem nos experimentos da Colecao A
Selecionamos, da amostra da cole¢dao A, Quimica Cidada, uma figura para
ilustrar a forma como os autores utilizam a fotografia em experimentos. Vejamos

inicialmente a Figura 1 a seguir:

Figura 1 —Teste do émbolo

{, - [} [ -\
Quimica na escola il

Teste do émbolo: ele se move sozinho?

Esse experimento pode ser feito individualmente ou em grupo, na propria
sala de aula ol em sua casa, ou da forma demaonstrativa pelo seu professor.

ranl

Materiais

duas seringas de 10 mL

cd
lamparina ; %

CIRrees

Observe que & mak facil empurrar o émbolo
daseringa com ar do que o dasennga com agua.

Procedimento

1. Em uma das seringas, coloque Agua até a marca de 7 mL. Com uma lamparina, aqueca a sua ponta, I.acrand(ha
Deixe esfriar.

2. Encha a outra seringa com ar até a marca de 7 ml e aquega a ponta para lacra-la. Deixe esfriar.

3. Agora, tente empurrar os 8mbolos e observe o Comportamento de cada seringa.

Destino dos residuos
Essa atividade ndo gera residuos. As seringas devem ser guardadas para serem ufilizadas por oufras turmas. &
Anélise de dados

. 0 que vock observou?
. Em qual das seringas foi mais fadl para vocé empurrar o émbolg?
Proponha um madelo, por meia de desenhos, para os constituintes (particulas) dos materiais contidos em cada seringa.

. Cite exemplos do seu cotidiano em que voc® observa 0 comportamento dos gases similar ao do experimento e ex-
\ plique-os com base nesse modelo que vocé propos. )

P

Fonte: Santos e Mol (2013, p. 124).

Na tentativa de fazer a analise da imagem, é notdvel a necessidade de
aprimorar aspectos que relacionam a fotografia com o texto do experimento.
Acreditamos que a fotografia deveria ser melhor explorada, para que o estudante
entenda novas maneiras de compreender o conteldo, utilizando o recurso da
imagem. Nesse exemplo, a imagem da seringa é apresentada apenas para ilustrar
o resultado, pois, ao lado da imagem, os autores da Cole¢do A indicam o resultado
do experimento, quando escrevem “Observe que: é mais facil empurrar o émbolo
com ar do que o da seringa com agua”. Nesse caso ndo existe uma andlise dos
fendmenos que ocorrem durante o processo, porque a resposta ja foi dada antes
da realizagcdo do experimento. Assim, levantamos os seguintes apontamentos:
Notamos que, no decorrer da atividade, os estudantes ndo sdo instigados a
observar a fotografia, e cabe ao professor inserir o recurso fotografico no processo
de ensino aprendizagem. Entdo perguntamos: — Afinal, qual é o propésito de
utilizar a fotografia como ilustracdao em experimentos didaticos?
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3.3.2 Cole¢do B — Quimica

3.3.2.1 Resultados quantitativos das analises de abordagens dos experimentos

Essa unidade identifica a quantidade de atividades experimentais presentes
no livro didatico intitulado “Quimica”. Revelamos que, considerando a quantidade
total, temos na colegdo B o mesmo nimero de experimentos da colegdo A, ou seja,
23. O volume B2 apresentou uma quantidade maior de experimentos, enquanto
gue no volume B3 identificamos apenas 4. No Quadro 7 se encontra o nimero de
experimentos obtidos em cada volume.

Quadro 7 — Quantidades de experimentos em cada volume da colegdo na colegdo
intitulada Quimica

Volume B1 Volume B2 Volume B3

Atividade
experimental

Fonte: Autoria prépria (2017).

Em relacdo a abordagem da atividade experimental, a grande maioria dos
experimentos pode ser considerada do tipo "demonstrativo". Segundo Oliveira
(2010), nessa situacdo é o professor que realiza o experimento e cabe a ele decidir
se os estudantes apenas observam ou participam de forma interativa da atividade.
Dessa forma, o experimento é realizado no final do conteido como um feedback
para os estudantes relembrarem o conteddo. Além disso, ao analisar o contexto
em que as atividades foram inseridas, também sdo utilizadas para comprovar uma
teoria, podendo assim ser caracterizada também como uma atividade de
"verificacdo". Os autores dessa colecdo organizam de maneira padrdo os
experimentos em trés subtitulos, sendo eles: “material necessario”, “como fazer”
e “investigue”. Dentre eles vale ressaltar o subtitulo "investigue", que contém uma
série de questionamentos que devem ser respondidos apenas no final da
atividade, ndo despertam no estudante um senso critico, pois seus
questionamentos sdo gerais e ndo buscam nem refletem sobre a solugdo do
experimento.

3.3.2.2 Resultados e analise das imagens fotogréficas

Deparamo-nos com uma menor quantidade de fotografias nos experimentos.
Temos um total de nove fotografias para os 23 experimentos apresentados nos
trés volumes da coleg¢do B. Vale, porém, destacar o volume B3 ndo tem nenhuma
imagem fotografica. Os experimentos sdo abordados em sessdes intituladas como
“experimentos” e aparecem no decorrer dos capitulos. No Quadro 8 se encontra
a quantidade de fotografias presentes em cada volume da colecdo.
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Quadro 8 — Quantidade de fotografias em cada volume da colegao Quimica

IMAGEM livro B1 livro B2 livro B3

Fotografias 4 5 0

Fonte: Autoria prépria (2017).

Nos volumes 1 (B1) e 2 (B2) identificamos uma menor quantidade de
fotografias e as encontradas tém a funcionalidade de "materiais e reagentes".
Dessa forma, os autores apresentam as fotografias apenas com a funcdo de
apresentar os objetos que fazem parte do experimento, ndo atribuindo a
fotografia um papel mais relevante.

3.3.2.3 Discussdo do uso da imagem nos experimentos da Colecdo B

Selecionamos, da cole¢do Quimica, uma figura que ilustra como os autores do
livro utilizam a fotografia. Vejamos a Figura 2 a seguir:

Figura 2 —Indicadores acido-base

Indicadores dcido-base

EXPERIMENTO

Material necessario

= 1/Z repolho roxo de tamanho médio

= dgua

+ 1panela

« 1garrafa PET transparente de 250 mL, limpa
& com tampa

+ 1 conjunto de jarra e peneira que se encai-
XEem Uma na outra

= 1frascocom conta-gotas limpo e seco

= b copos de vidro pequenos

Leve ao fogo e deixe ferver até que a 4gua se
reduza a praticamente metade do volume
inicial Desligue o fogo, tampe a panela e es-
pere esfriar. Apoie a peneira na jarra e coe o
contetido da panela. Passe a solugio da jarra
para a garrafa PET.

Coloque a solugdo de extrato de repolho
TOXO Nos copos até cerca de 1/3 da capaci-
dade (20 mL). Escreva nas etiquetas o nome
dos liguidos que serdo testados e cole nos
copos.

= b etiquetas brancas ou pedacos de espara-
drapo

Liquidos que serdo testados

= vinagre branco

= dguade chuva

+ aguade cal (vocé pode utilizar a que sobrou
do experimento anterior)

= solugio de bicarbonato de sédio

« refrigerante tiposoda

+ desinfetante com amoniaco

Se necessario, o extrato de repolho raxo pode ser
Se quiser, teste também agua destilada  conservado em geladeira por algum tempo.
{comprada em posto de gasolina), suco de 1i-
mag, saliva, dgua do mar, solugio de leite de
magnésia, solucio de dgua e sabdo em pedra, -
solugsio de Agua e sab . solucao de dgua respectiva etiqueta. Observe e registre suas

Adicione o conteudo de um conta-gotas
cheio de vinagre hranco ao copo que possuia

e xampu. solugo de 4gua e i an- ELTHIE ERpEE
tidrido, solugho de dgua e aspirina, etc. EEE
Néio se esquega de lavar muito bem o con-
tagotas antes de testar cada material para
Come fazer que nao haja alteracio nos resultados.
Corte o repalho em pedagos pequenos, Hadainda cutras substancias que podemos

cologue-os na panela e cubra-os comdgua.  utilizar como indicadores:

Fonte: Reis (2013, p. 47).

Ao analisar a figura acima, percebemos que a autora da colegdo B utiliza
apenas uma fotografia para representar um dos materiais utilizados no
procedimento, visto que o experimento demanda mais materiais e ndo
exclusivamente um, o repolho roxo. E importante que estabeleca a relagdo da
imagem com o texto do experimento, mesmo que seja apenas para apresentar
uma etapa (apresentacdo dos materiais), pois é necessario que os estudantes
explorem e entendam as etapas do processo para compreender o contetdo. Nesse
sentido, a fotografia busca auxiliar o estudante no entendimento e pode promover
a imaginacdo. Ousamos dizer que é necessario utilizar mais de uma ilustracdo ou
imagem com a intengdo de representar o que estd sendo exposto no experimento.

Apontamos os seguintes questionamentos: — Sera que o estudante tem
interesse em realizar o experimento ilustrado apenas com a imagem de um
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repolho roxo? — No caso do subtitulo “Material Necessadrio”, a maioria dos
estudantes tém o conhecimento dos materiais e reagentes descritos, porém serd
que eles sabem qual é a fungdo desses materiais no experimento? No item “Como
Fazer”, a autora demonstra como preparar uma solugdo de repolho roxo e conclui
com a verificagdo de substancias frente ao indicador. Para concluir o experimento,
a autora ndo questiona o processo. Assim, a atividade experimental € meramente
de verificacdo. Diante disto, é conveniente utilizar a fotografia como processo e
ndao como fim. Assim, portanto, a falta de fotografias e a auséncia de uma
metodologia investigativa ndo estimula o senso critico nem a leitura imagética dos
estudantes.

3.3.3 Colegdo C - Quimica

3.3.3.1 Resultados quantitativos a analises das abordagens dos experimentos

Esta unidade identifica a quantidade de atividades experimentais presentes
na colecdo Quimica. Revelamos uma maior quantidade de experimentos nesta
colecdo, num total de 42. Entre eles, vale destacar o volume 2 (C2), que apresentou
0 maior numero de experimentos (21). Os experimentos aparecem nas sessoes
intituladas "Atividades", porém nem todas sdo experimentais. As atividades sdo
apresentadas antes ou apds os textos explicativos no decorrer dos capitulos. No
Quadro 9 trazemos a quantidade de experimentos para cada volume da colecdo.

Quadro 9 — Quantidade de experimentos em cada volume da cole¢do Quimica

Volume C1 Volume C2 Volume C3

Atividades

) . 16 21 5
experimentais

Fonte: Autoria propria (2017).

Segundo os autores dessa cole¢do, os experimentos sdo propostos com o
objetivo de promover uma interacdo entre o tedrico e o pratico, utilizando os
experimentos como forma de discutir fenémenos da quimica. Apds analisar as
obras, podemos perceber a presenca da atividade experimental em dois casos: o
primeiro é apresentado antes do texto explicativo, sendo uma introdugdo para o
contetdo. Ao colocarem a atividade experimental antes do texto tedrico
(conteudo do capitulo), os autores buscam que o estudante se interesse e procure
respostas para o experimento. A realizagdo de experimentos antes de abordar o
conteido é uma metodologia que possibilita ao professor questionar os
estudantes e promover discussées. No segundo caso, o experimento é
apresentado apds o texto tedrico, como uma conclusdo da explicagdo. Os autores
da obra estabeleceram para apresentagao dos experimentos o seguinte formato:
"Material", "O que fazer", "Questdes'. Em ambos os casos, a ideia é permitir que
o estudante formule hipdteses sobre fenémenos do cotidiano, de forma a
contextualizar o conteldo. Podemos concluir que a colecdo C apresenta
experimentos com carater "investigativo".
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3.3.3.2 Resultados e analise das imagens fotogréficas

Na colecdo C encontramos a maior quantidade de fotografias presentes nos
experimentos, um total de 40 fotografias. Assim, os autores dao destaque as
imagens como forma de apresentar os experimentos. No Quadro 10 se encontra a
guantidade de fotografias presentes em cada volume da colecao.

Quadro 10 — Quantidade de fotografias em cada volume na cole¢do Quimica

IMAGEM livro C1 livro C2 livro C3

Fotografias 15 21 4

Fonte: Autoria prépria (2017).

E predominante a utilizacdo de fotografias em quase todos os experimentos.
Podemos observar uma ou mais fotografias em um mesmo experimento. Assim, o
livro é bem colorido, o que pode chamar a atencdo do estudante. Quanto a funcao,
contudo, cada experimento traz a fotografia com uma funcao diferente. Em alguns
experimentos, as fotografias apresentam "materiais e reagentes", em outros,
"resultados”. Isso implica uma grande discussdao, pois esse experimento é
categorizado como investigativo, porém a fotografia ndo acompanha o processo
investigativo, dado que os autores a apresentam como resultado e ndo como um
processo. Esse fato pode levar o estudante apenas a observar o fendbmeno e ndo a
refletir sobre ele, implicando haver falta da construcdo do conhecimento
cientifico.

3.3.3.3 Discussao do uso da imagem nos experimentos da Cole¢do C

A figura abaixo mostra a fotografia de uma maneira bem interessante, pois
remete as etapas do processo, descrevendo o experimento de maneira ilustrativa.
Com isso, arriscamos dizer que o estudante pode compreender o experimento por
meio da interpretacdao da imagem fotografica. Vejamos o exemplo na Figura 3
abaixo:
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Figura 3 —Vitamina C como agente redutor

Para evitar o uso excessivo das palavras dlo-  EJERaEr®
mos ¢ fons, vamos chamar esses dlomos e fons 1
do espécies quimicas.

Assim, se compreendermas o comporta-
mento dos elétrons de valéncia, isto é, daque-
i _,
poxeromcs farvr prriseistion sobeg: i fooaglo o
o rompimenta do ligagbes © avangar no estuda
sobre reagdes quimicas. He muitos exemplos
desses tipos de reagdes disponiveis para nos-
sos estudos. Sio conhecidas por reagdes de

ou redox. Isso significa q
Paacien envolvem & oxidecho da uma substin-
cia e a reduciio de outra.

atividade 1

Vitamina C como agente redutor —

interacdo comiodo @ Com o auxilo do conta-gotas, transhram cerca de
10 gotas da salugao alcodlica de iado para cada

A substancia iodo (I,) 6 sélida a tempera-
t = . um dos béqueres. Numerem-nos de 1 a 3, e
tu.mrambuenle. diferentemente ,‘lu: oul;nn subs- - it o béquer 1 i

do mesmo grupo na tabela periddica (o fiar, @ Cologuem, no béquer 2, meio comprimida de vita-
Fa, ¢ 0 cloro, Cl, sio gases, ¢ 0 bromo, Bry, 6 Ii- mina C. Comparem com a cor do béquer 1. Anctem
quido). A substincia simples iodo pode ser ad- 0 que foi observado em relagio interacio da vita-
quirida em solugio alcotlica, em farmicias, mina C com asolugdo de iodo.

sendo muito usada como agente germicida.
Atomos do elemento iodo (1) podem ser encon-
trades em muitos compostos, apresentando-se

Material [row—

Solugio alcodlica do iodo ica), um g do
vitamina C nfio efervesconte, um liméo de tamanho médio, trés béqueros
de 100 ml. (ou copos transparentes), um conta-gotas, uma faca.

Cxmarcanes.

0 que fazer
Q) Coloquem sgua até a metade dos trés blqueres (o
copos].

em virios estados de oxidagio. Fguass
O suco de limfo, da mesma forma que o suco de outras frutas 0 5iod et oi,
cilricas, ¢ muito rico em vitamina C. Estudaremos, aqui, a agdo do dci-
do ascorbico, que & a prépria vitamina C, sobre o iodo. A férmula mo-
lecular da vitamina € ¢ GH,0. @ sua farmula estrutural estd
reprosentada na figura a seguir.

s

o quon
Hoc- O o
S
L e N @ Acrescentem gotas de suco de lim3o a0 béquer 3. Comparem com a cor do
Dbéquer 1. Anotem suas obSEIVagBes No cademo.
Forass °
Ao & uem o comibuntes dobmd 01 Comparem as cores dos sistemas finais (com vitamina C & com suco de li-
B meimeddy vharas maa). Aque vocts atribuem esse resultada?
armmos 199 200

Fonte: Mortimer e Machado (2013, p. 199-200).

Diante da andlise dessa colecdo, é possivel perceber que as atividades
experimentais e as fotografias apresentadas chamam a atencdo de quem as
observa e podem ser consideradas imagens autoexplicativas, estimulando a
reflexdo e auxiliando no processo de ensino aprendizagem dos estudantes. Cabe
lembrar que é importante o papel do professor para explorar, com seus
estudantes, a funcdo das imagens para a formacao dos conceitos.

3.3.4 COLECAO D: Quimica Ser Protagonista

3.3.4.1 Resultados quantitativos das andlises de abordagens dos experimentos

Na coleg¢do intitulada Ser Protagonista - Quimica, deparamos com o maior
quantidade de experimentos em relagdo as demais cole¢des analisadas, com um
total de 47 experimentos. Os experimentos sdo apresentados pelos autores em
uma sec¢ao intitulada como “Atividade Experimental”. Essa se¢do aparece em todos
os capitulos. No Quadro 11, encontra-se a quantidade de experimentos em cada
volume da colecdo.

Quadro 11 — Quantidade de experimentos na cole¢do Ser Protagonista - Quimica

Volume D1 Volume D2 Volume D3

Atividades

. . 17 17 13
experimentais

Fonte: Autoria propria (2017).

Nos trés volumes analisados dessa colegdo, os autores padronizaram os textos
com os seguintes subtitulos: “Objetivo”, “Material”, “Procedimento” e “Analise e
discuta”. A abordagem da atividade experimental pode ser considerada como
"demonstrativa", sendo utilizada para ilustrar e relembrar os contelddos abordados
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anteriormente. Nesse processo, como discutimos anteriormente, cabe ao
professor decidir se organiza os estudantes como observadores dos fen6menos ou
se o inclui na realizacdo do experimento.

3.3.4.2 Resultados e analise das imagens fotogréficas

Nessa colecdo temos uma quantidade significativa de imagens (33) e, como ja
referimos anteriormente, é nessa colecao que temos também o maior nimero de
experimentos. No Quadro 12 apresentamos a quantidade de fotografias em cada
volume da colegdo D.

Quadro 12 — Quantidade de fotografias na colegcdo Quimica — Ser Protagonista

IMAGEM livro D1

Fotografias

Cientificas 12 13 8

Fonte: Autoria propria (2017).

Identificamos a presenca de fotografias em alguns dos experimentos com a
funcionalidade de "materiais e reagentes", apresentando informacdes restritas e
descontinuas. Em geral, a apresentacao da fotografia ndo auxilia na compreensao
do assunto abordado e ndo permite a realizagdo do processo de observacdo dos
fendmenos. Nessa situacdo, o papel do professor é fundamental para delinear o
conhecimento cientifico e relacionar o experimento com a imagem fotografica.

3.3.4.3 Discussao do uso da imagem nos experimentos da Cole¢do D
Selecionamos, da amostra da colegao D, Ser Protagonista — Quimica, uma
figura parailustrar a forma como os autores utilizam a fotografia em experimentos.

Vejamos inicialmente a Figura 4 a seguir:

Figura 4 — Exemplo de Figura

dade experimental

que influenciam na rapidez de reagdes
o
pservar o efeito da superficie de cantato, da concentragan e da temperatura sohre a rapider de

“gue quente (meia capo)
#guo em temperatura smbiente

+ 2 comprimidos efervescentes de antidcido

~+ 100 mL de solugao de sulfato de cobre(ll)

 oamolt

= 50 mL de solugho de sulfato de cobre(11)
0,5 mol/L

'+ 4 pedagos de barbante de 10 cm
~« 3 pregos de ferro

= 1 chumago de patha de ago

1 crondmetro au relogio com panielro de
~ segundos

Alpuns 603 mate

40 ra ativicade sxparimental
mento
to da concentragao neamente, cologue o outro comprimida em um
B8leaie o meamo volume, sproximadamente béquer com 4gua quente, Dbserve & anote 0s re-
la capacidade do recipiente, de solugao de sultados
to de cobre(11) a 0,5 mol/L em um béquer
0.1 mol/L em trés bégueres (2, 3. 4)
rre, com o barbante, a cabega de um pre-
apetindo o procedimento para 0s autros

oulros experimentos a
@ chumago e guarde o

e, 80 mesmo tempa, urm prego N bé-
12 outra no 4,
rde durante 3 minutos e retire os pregos,
1esmo tempo. Observe 0 aspecto deles.
ta da superficie de contato
e, com o barbante, a ponta de um chuma-
palha de ago.
2 G Mesma tempo, o chumago no bé
o o Gtimo prego que resta no béquer 3.
IR 8 ke eo BIpacia don enguanta um portio de fi
riais. & mesma facilidade depo
 temperatura 4. As frutas cultivadas em clima
camprimido em um dos boqueres cem mas rapidamente do que
‘temperatura ambiente. Simulta- Explique a afirmagao.

Analise e discuta

1. Explinue os resultados observados no experi
mento,

2. Qual & a importancia de se conhacer a rapidez
de uma reacao e de se saber quals fatores a al-
teram? Justifique.

3. Par que um chumago de palha de ago enferruja
mals rapidamente apds ser usad a,

Fonte: Antunes (2013, p. 109).
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A combinacdo das analises entre a imagem e texto permitiu evidenciar o uso
da fotografia. Observamos que as imagens estdo inseridas num contexto
exclusivamente ilustrativo, reduzindo-a apenas ao tratamento de uma das etapas
do experimento, ou seja, apresentacdo dos "materiais e reagentes" que sdo
utilizados no experimento. Diante desse exemplo, podemos observar que a
fotografia presente na colecdo D, de um modo geral, ndo é valorizada para
acompanhar os fenébmenos que ocorrem durante o experimento. Nesse caso,
pode-se dizer que o recurso da fotografia ndo tem a intencdao de auxiliar no

processo da investigagao.

CONCLUSAO

De modo geral, todas as colecbes fazem uso da fotografia em seus
experimentos, mas somente uma, a colecdo C (Quimica), apresenta a fotografia
em experimentos do tipo "investigativo". A maior parte das colecbes utiliza
experimentos "demonstrativos" ou de "verificacdo", o que implica utilizar as
fotografias apenas para ilustrar os experimentos, desconsiderando as
possibilidades da fotografia para o acompanhamento e andlise de processos. Se
assim fosse, poderiamos dizer que os autores conhecem o potencial da fotografia
e, neste caso, da fotografia cientifica. Podemos definir fotografia cientifica pela
aquisicdo e utilizacdo de imagens no processo de producdo cientifica e de sua
divulgacao.

Em qualquer tipo de utilizacdo da fotografia cientifica devemos estar atentos
para reflexdes sobre a natureza e a funcdo da fotografia, ja que, em geral, uma
analise textual permite chegar muito além do que aquilo que uma fotografia pode
representar.

Vale destacar que, as fotografias sejam produzidas pelo préprio estudante, e
os momentos dessa produgao sejam indicados no experimento, pois o modo de
produzir é mais importante do que interpretar aquilo que é dado como o sentido
ja produzido por outro, neste caso produzido o autor do livro.

O que queremos salientar, em nossas conclusdes, é que, na Quimica, é
importante que os estudantes aprimorem a habilidade de observagao e esta pode
e deve ser estimulada durante a realizacdo de experimentos didaticos. Nesse
sentido, a observagao tem importancia para o desenvolvimento de processos que
envolvem a ciéncia e a constru¢do do conhecimento cientifico. Segundo Afonso
(2008, p. 76, traducdo nossa), a observacdo “[...] envolve a descricdo e a
identificacdo de propriedades dos objetos e fendmenos e das semelhancas e
diferencas entre essas propriedades e ainda a descricdo de mudancas observaveis
nas propriedades desses objetos e fen6menos”. Tal fato ndo foi observado em
nenhuma das cole¢des, ou seja, a fotografia é utilizada ou para ilustrar o
experimento ou para apresentar o processo, mas em nenhum caso para o
levantamento de dados ou registro por parte do estudante daquilo que ele observa
no experimento que estd realizando.
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Scientific photography and experimental
activities: didactic books of chemistry

ABSTRACT

Photography is a non-verbal language that contributes to the exposition of theoretical
research, artistic-cultural manifestations and as an effective adjunct in numerous scientific-
technological discoveries. In regular science teaching, especially in experiments,
photography can be used as an effective means for observation and also for the recording
of phenomena. This research aims to analyze images (photographs) and texts present in the
experimental activities of Chemistry textbooks, approved by the National Program of
Textbooks (PNLD) 2015. In particular, we want to investigate the way in which the
photographs are presented and the validity of their use for the experimentation in
Chemistry, when these are accompanying the texts referring to the conduction of the
experiments. After selecting all the experiments present in all volumes of the four PNLD
collections, we then proceeded to the analysis of texts and images, considering the
definition of categories of analysis. These data were quantified and tabulated, for the
analysis according to the categories. The results indicate that the authors do not prioritize
the use of photography as a means of observing phenomena and analyzing stages of an
experiment. We observed that photography is used only to illustrate a stage of the
experiment, not being part of the more elaborate process of teaching and learning. In this
way, we point out the need of textbook authors to consider scientific photography as a
pedagogical resource, since they can contribute to the understanding of scientific
knowledge.

KEYWORDS: Didactic Books. Chemistry. Cemistry Education. Photos. Experiments.
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