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Representacgoes graficas de vacinas em livros
didaticos de ciéncias da natureza do ensino
médio

RESUMO

As imagens de vacinas presentes em livros didaticos suscitam diferentes ideias sobre o tema
saude que podem ser utilizadas para fins pedagogicos na educagdo basica. Nesse sentido, o
objetivo geral é caracterizar as representagdes graficas sobre vacinas presentes em livros
didaticos de ciéncias da natureza para o ensino médio. A metodologia de pesquisa utilizada é
de abordagem qualitativa, com tipologia documental. O material escolhido para a realizacdo da
anadlise documental, por meio do referencial da analise de conteldo, é uma cole¢do de seis
livros didaticos de ciéncias da natureza e suas tecnologias para o ensino médio, distribuida pelo
Programa Nacional do Livro e do Material Didatico, no ano de 2021. Foram identificadas nove
representac¢oes graficas de vacinas como resultados, classificadas como ilustragées, diagramas
visuais e representac¢des quantitativas. Destaca-se a predominancia de representacgées do tipo
ilustracdes, como as fotografias e os desenhos. Finalmente, ressaltamos a importancia da
presenca de uma variedade maior de imagens de vacinas e que tenham finalidade pedagdgica
em livros didaticos de ciéncias da natureza. Como possibilidades para futuras pesquisas, estdao
as analises de imagens de vacinas em livros didaticos de diferentes segmentos da educagao
basica.

PALAVRAS-CHAVE: Imagens; Ensino de biologia; Livro didatico; Ensino médio; Educacdo em
saude.

Graphic representations of vaccines in natural
sciences textbooks for high school

ABSTRACT

The images of vaccines in textbooks stimulate different ideas about the theme health which
can be used for pedagogical purposes in basic education. Therefore, the goal of this research is
to characterize the graphic representations of vaccines in natural sciences textbooks for high
school. The methodology is qualitative in approach, and its typology is documentary. The
material which was chosen for the documentary analysis is a collection of six textbooks of
natural sciences and their technologies for high school and it is distributed by the Programa
Nacional do Livro e do Material Didatico of the year 2021. As results, nine graphic representa-
tions of vaccines were identified, which are classified as illustrations, visual diagrams and
quantitative representations. There is a predominance of representations classified as illustra-
tions, such as photographs and drawings. We highlight the importance of variety of vaccine
representations for educational purposes in natural sciences textbooks. As possible future
research, there is the analysis of vaccine images in textbooks of different segments in basic
education.

KEYWORDS: Images; Biology teaching; Textbooks; High school; Health education.
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INTRODUCAO

Linguagens como graficos, fotografias e diagramas tém chamado atengdo por
causa da presenga dessas imagens em varios espagos sociais. No contexto escolar,
as imagens tém se destacado devido a sua presenca na composicao visual dos
livros didaticos e suas articulacdes com outras formas de linguagens, a exemplo
das palavras e dos numeros (Alves, Yamashita & Francisco-Junior, 2023). Nos
conteudos de ciéncias da natureza, elas podem facilitar a interpretacdo das infor-
macgdes e contribuir para a constru¢ao do conhecimento escolar. Em livros didati-
cos, esse tipo de recurso auxilia no desenvolvimento da percepgao, da atengao e
da memdria durante a aprendizagem (Lemos, 2018; Rudek & Hermel, 2022).

A func¢do das imagens para a constru¢ao dos conteddos em livros didaticos
tem sido ampliada no sentido de que “as imagens sao utilizadas para comunicar-
se com os leitores, colaborando na constru¢do do conhecimento, sendo intencio-
nal para chamar a atengao do leitor” (Rudek & Hermel, 2022, p. 264). Consideran-
do o livro didatico como um elemento da cultura escolar e sua importancia na
construcdo do conhecimento, é necessario compreender a forma como imagens e
textos sdo utilizados nesses materiais (Vogt, Cecatto & Cunha, 2018). Eles sdo
usados para representar visualmente um ambiente ou um fenémeno e podem ser
encontradas em diferentes formas como, por exemplo, as gravuras, desenhos,
pinturas, fotografias e outros tipos de representagées (Lima, Oliveira & Rosa,
2018).

Os livros didaticos dependem de um trabalho continuo de autores e editoras
para atenderem as demandas curriculares, da legislacdo educacional e do merca-
do. O Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) tem sido refor-
mulado para atender as requisicoes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e
a reforma do ensino médio, alterando a ldgica de producdo, organizacao, selecao
e apresentacdo de contetido dos livros. As vezes, o livro didatico é o Gnico materi-
al disponivel na escola devido a sua distribuicdo gratuita. Contudo, é possivel
encontrar problemas conceituais nesses materiais. Por isso, é importante avaliar
esses recursos de forma critica em relagao as informacgdes equivocadas ou distor-
cidas (Castro, 2015; Lima, Oliveira & Rosa, 2018; Amaro, Azevedo & Borba, 2023;
Conceigdo & Lorenzetti, 2023; Martins & Venturi, 2023).

As imagens de vacinas em livros didaticos de ciéncias da natureza para o
ensino médio sdo exemplos de recursos que podem ser utilizados em aulas te-
maticas da drea da saude. No curriculo escolar, o tema é previsto como o planeja-
mento de um conjunto de aulas que abordam assuntos de salde e, embora esti-
vesse atrelado inicialmente a conceitos normatizadores, esse tema tem sido per-
cebido como uma forma de estimular o desenvolvimento de conhecimentos e da
autonomia das pessoas em relagdo aos aspectos individuais e coletivos da saude
(Venturi & Mohr, 2021; Rudek & Hermel, 2022).

No ensino médio, imagens como mapas, tabelas e diagramas relacionados aos
fendmenos naturais sdo mais comuns (Kress & Leeuwen, 2021; Alves, Yamashita &
Francisco-Junior, 2023). A forma como as vacinas sdo apresentadas visualmente
em livros didaticos pode influenciar a percepcdo dos estudantes sobre a impor-
tancia desse produto para a sociedade. Nesse contexto, foi elaborada a seguinte
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pergunta norteadora: Como as imagens de vacinas sdo representadas em livros
didaticos de ciéncias da natureza e suas tecnologias para o ensino médio? Nesse
sentido, o objetivo desse trabalho é de caracterizar as representacdes graficas
sobre vacinas presentes em livros didaticos de ciéncias da natureza para o ensino
médio.

METODOLOGIA

Esta pesquisa corresponde a um recorte de uma dissertacdo de mestrado. Foi
adotada abordagem qualitativa. As pesquisas qualitativas sdo caracterizadas pelo
contato intenso com o fendmeno estudado e, consequentemente, a coleta de
dados descritivos, que podem ser descricdes de pessoas, situacbes e
acontecimentos, a partir de transcrigdes de entrevistas, depoimentos, fotografias,
desenhos e outros documentos. O foco estd no processo ao invés do produto.
Assim, a forma como um problema se manifesta em atividades, procedimentos e
interagGes cotidianas, o significado atribuido pelas pessoas aos diferentes aspectos
suscitados e a analise dos dados por meio de um processo indutivo sdo o foco
desse tipo de pesquisa (Ludke & André, 2018).

Uma possibilidade para a realizacdo de pesquisas qualitativas é o uso de ma-
teriais visuais para a composi¢do do corpus. A imagem é uma forma importante de
registro de informac@es visuais e é amplamente utilizada devido aos meios de
comunicac¢do. Dessa forma, ela influencia a vida social, politica e econémica por
meio das midias. Entretanto, as imagens ndo sdo isentas de manipulag¢des. Elas sdo
representacdes simplificadas de uma realidade complexa e estd em transformacao
constante. Alguns exemplos de imagens que podem compor o corpus da pesquisa
sao as fotografias, pinturas e os videos, sequéncias de imagens acompanhadas de
som. Dentre alguns usos desse tipo de material em pesquisas, estdo a documen-
tacdo de mudancas histdricas, a analise da cultura de uma época e as investigacoes
sobre relacbes de género (Bauer & Gaskell, 2002).

A técnica de analise documental é um instrumento importante nas aborda-
gens que visam a geracdo de dados qualitativos. Os documentos que podem ser
utilizados para esse tipo de analise devem conter informacdes registradas, como
materiais escolares, cartas, diarios, normas, jornais, revistas e filmes. Esses docu-
mentos sao fontes naturais de informagGes porque pertencem a um momento
histdrico e sdo registros de aspectos da forma de pensar e de agir no contexto de
uma época. Assim, é importante que esses materiais sejam selecionados e anali-
sados com tempo e atengdo para que os dados relevantes para a pesquisa sejam
identificados (Ludke & André, 2018).

Os materiais escolhidos para a analise documental foram livros didaticos que
compdem a colegao Multiversos Ciéncias da Natureza, dos autores Leandro Godoy,
Rosana Maria Dell’Agnolo e Wolney C. Melo. O critério utilizado para escolher essa
colecdo é fazer parte do PNLD do ano de 2021. Na tabela a seguir, encontram-se
os livros da coleg¢do analisada:
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Tabela 1

Livros diddticos da colecdo analisada.

Volume Titulo

Multiversos Ciéncias da Natureza: matéria, energia e vida

Multiversos Ciéncias da Natureza: movimentos e equilibrios na natureza

Multiversos Ciéncias da Natureza: ciéncia, sociedade e ambiente

Multiversos Ciéncias da Natureza: origens

Multiversos Ciéncias da Natureza: eletricidade na sociedade e na vida

[ N I e e B O R S R

Multiversos Ciéncias da Natureza: ciéncia, tecnologia e cidadania

Fonte: Godoy, Dell’Agnolo & Melo (2020a, 2020b, 2020c, 2020d, 2020e, 2020f).

O PNLD é constituido pela avaliacdo, compra e distribuicdo de materiais di-
daticos e literdrios de forma gratuita para as escolas da educacgado bdsica regular ou
da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) das redes municipais, estaduais e federais
de ensino. A organizacdo do PNLD é de responsabilidade do Ministério da Educa-
¢do (MEC), junto ao Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educag¢do (FNDE). Os
materiais sdo constituidos de seis documentos técnicos relacionados ao contexto
da educagdo basica. Nos dados do Sistema do Material Didatico (SIMAD) consta
que 97 das 104 escolas do municipio de Sdo Luis do Maranhdo adotaram essa
colecdo na disciplina de ciéncias da natureza a partir do ano de 2022, consideran-
do que as colecdes de livros didaticos distribuidas pelo PNLD do ano de 2021 tém
a validade de quatro anos.

A andlise de dados qualitativos faz parte de um processo de sistematizacao de
dados coerentes com o foco da pesquisa (Ludke & André, 2018). Para a fase de
tratamento analitico foi utilizado o referencial da andlise de contetldo. Esse refe-
rencial apresenta um rigor metodoldgico flexivel para novas descobertas e sua
proposta é superar as incertezas das mensagens a partir do enriquecimento do
texto pela descricdo dos elementos de significagdo ocultos nas entrelinhas das
mensagens. Portanto, trata-se de um conjunto de técnicas usado em um objeto de
analise que, para esse trabalho, sdo documentos oficiais do contexto escolar (Bar-
din, 2016).

Ademais, o conjunto de imagens de vacinas dos livros didaticos foi escolhido
como objeto de andlise. A escolha depende do objetivo da pesquisa e da disponi-
bilidade do material. Geralmente, as imagens sdo acompanhadas de textos, que
sdo importantes para a compreensdo do significado desse tipo de material e, por
isso, devem ser inclusos no material de analise. Outro aspecto importante na
anadlise de imagens é a descricdo da composicao visual do material. Esse processo
utilizado em um corpus de pesquisa é conhecido como andlise semidtica de
imagens paradas e tem o propdsito de explicitar seus significados culturais (Bauer
& Gaskell, 2002).

O processo de categorizagao consiste em duas etapas: a construcao de um
inventario e o processo de classificagdo para fins de organizacdo. O propdsito de
criar categorias é sistematizar os dados por meio das técnicas de condensacgdo. As
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regras que conduzem esse processo sdo: a exclusdo mutua, que consiste na con-
dicdo de exclusividade de uma unidade para apenas uma categoria; a homogenei-
dade, que estabelece um principio para guiar o processo de classificacdo e orga-
nizacdo das categorias; a pertinéncia, que depende de bases tedricas bem defini-
das e que podem ser adaptadas ao material escolhido para analises; a objetivida-
de e fidelidade, que estabelecem uma padronizacdo no processo de codificacdo
dos dados; e a produtividade, que é expressa em forma de indices, inferéncias,
hipdteses novas e em dados exatos (Bardin, 2016).

Apds o processo de identificagdo de imagens de vacinas a partir dos critérios
de inclusdo e de exclusdo, foram escolhidos apenas os volumes 2 e 6 da colegao
Multiversos Ciéncias da Natureza. As imagens presentes nesses livros sdo refe-
rentes aos conteldos de infecgdes Sexualmente Transmissiveis (IST’s), genética e
biotecnologia. Os livros que foram inclusos encontram-se codificados e organiza-
dos na tabela a seguir:

Tabela 2

Codifica¢do dos livros selecionados para andlise das imagens.

Cddigo Titulo

L1 Multiversos Ciéncias da Natureza: movimentos e equilibrios
na natureza
L2 Multiversos Ciéncias da Natureza: ciéncia, tecnologia e cida-
dania

Fonte: Godoy, Dell’Agnolo & Melo (2020b, 2020f).

Na tabela abaixo estdo os tipos de representacdes graficas usados como
referéncia para as categorias de analise. As analises foram baseadas nos tipos de
representagdes graficas presentes em livros didaticos de biologia, de Lépez-Man-
jon e Postigo (2014), como pode ser observado a seguir:

Tabela 3

DescrigGes das categorias de representagdes grdficas.

Categoria Descricao

Reproduz aspectos exteriores de um fendmeno objeti-
llustragdo vam apresentar visualmente as informagdes textuais.
Por exemplo, fotografias, imagens técnicas e desenhos.

Apresenta as caracteristicas fisicas de um objeto em
angulos diferentes, a exemplo das representacdes dos
sistemas do corpo humano acompanhadas de legendas
que indicam suas estruturas. Podem apresentar a cro-
nologia de um fendmeno com uso de grafismos, como
setas, segmentos e mudangas de cores.
Consiste na organizagao espacial das palavras e repre-
senta relacGes entre diferentes conceitos por meio de
Diagrama verbal esquemas com elementos graficos, como chaves e se-
tas. Por exemplo, os mapas mentais e os mapas
conceituais.

Diagrama visual

ACTIO, Curitiba, v.11, n.3, p. 1-22, maio/ago. 2026.

Dossié Tematico “Reflexdes contemporaneas sobre temas socioambientais: caminhos para uma sociedade democratica”



&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

Pdgina | 6

Categoria Descricao

Representa relacGes numéricas entre duas ou mais
variaveis por meio do uso de elementos como linhas,
barras e setas. Por exemplo, as tabelas de dados e grafi-
€OS numéricos.

Representagao quantitativa

Fonte: Adaptado de Lopez-Manjon & Postigo (2014).

Os resultados e as discussdes resultantes desse processo analitico sobre as
representagdes graficas de vacinas em livros diddticos de ciéncias da natureza
encontram-se na segdo a seguir.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Apds o processo de andlise dos dados, foram identificadas 9 representagdes
graficas nos livros analisados, que sdo fotos de vacinas, desenhos de campanhas
de vacinagdo, tabela de taxas numéricas de cobertura vacinal e diagrama visual
dos efeitos da vacinagdo no corpo humano.

Em L1, apenas 1 representacdo grafica classificada como ilustracdo do tipo
desenho foi identificada, a qual faz parte da unidade “Sadde em equilibrio”, no
tema sobre gestacdo, contracepcdo e prevencao de IST’s.

Em L2, foram identificadas 8 representac¢Oes graficas, que fazem parte da
unidade “Genética e tecnologia”, no tema sobre biotecnologia e no tema sobre
vacinas e soros. Mais especificamente, os tipos de representacdes graficas identi-
ficadas foram: 6 de ilustracdo, das quais 4 sdo fotografias e 2 sdo desenhos; 1
representacdo quantitativa; e 1 um diagrama visual. Um dos resultados foi identi-
ficado sem acompanhamento de uma legenda explicativa. Ndo foram identificadas
imagens classificadas como diagramas verbais.

Outro resultado importante é a variedade de vacinas representadas grafica-
mente em L1 e L2. As vacinas presentes nos livros didaticos analisados sdo contra
hepatite B, poliomielite, HPV, meningite e as vacinas génicas contra AIDS, que
constam como vacinas em desenvolvimento nesses materiais. Os resultados obti-
dos foram usados nas discussdes dos dados com a literatura disponivel, que se
encontram nesta se¢do apés uma breve contextualizagao das pesquisas que en-
volvem a andlise de imagens.

Antes das composi¢des visuais se tornarem importantes para o ensino de
ciéncias, as imagens eram pesquisadas nas artes, midias e na vida das pessoas,
referidas pelo termo cultura visual em um campo interdisciplinar de pesquisas
sobre as construcgdes culturais de diferentes tipos de imagens. Nesses estudos
eram investigadas as formas de organizacGes visuais do contexto social e as rela-
¢Oes de poder (Amaral, Camel & Guerra, 2025). Em suas bases referenciais esta-
vam a histdria da Arte, a descricdo estética das composicdes visuais e os aspectos
psicoldgicos das produgdes visuais, como em propagandas e em embalagens de
produtos comerciais (Kress & Leeuwen, 2021).

O uso desse termo para abordar imagens em midias sociais tem sido ressigni-
ficado de acordo com a realidade local e histérica. O termo era utilizado até a
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década de 1990 para os programas de televisdo e materiais de publicidade e pro-
paganda. Posteriormente, o termo foi adotado para imagens em midias digitais
devido ao uso de programas de computador e da implementacdo das redes de
internet (Barbosa, 2017). Com a introducdo dos estudos da semiologia e das téc-
nicas semidticas, surgiram os estudos sistematicos sobre a gramatica das imagens
e seus padrdes. As imagens sdo manifestacdes da interpretacdo de experiéncias
pessoais, cujos significados sdo construidos historicamente e culturalmente. A
interpretagdo da composi¢do da imagem é baseada na disposi¢do das linhas, cores,
sombreamento e da perspectiva de plano (Kress & Leeuwen, 2021).

No Brasil, a primeira referéncia do uso das imagens no contexto escolar é Ana
Mae Barbosa e sua abordagem triangular no ensino de arte, que consiste na arti-
culagdo entre os processos cognitivos, analiticos e criadores para o desenvolvi-
mento da capacidade critica de andlise de imagens, de objetos e da realidade visual
(Barbosa, 2017). Essa abordagem ressalta a importancia da interpretacao das
imagens por meio de um processo construtivo de decodificacao e de atribuicdo de
significados, transformando leitores em recriadores do autor ou da autora de uma
composicdo visual (Barbosa, 2022). Autores estrangeiros, como Gunther Kress e
Theo Van Leeuwen, abordam a analise de imagens como um processo que consis-
te no desenvolvimento de habilidades de andlise das representagdes visuais de
uma cultura (Kress & Leeuwen, 2021).

No contexto do ensino das ciéncias da natureza, a diversidade de linguagens
em forma de imagens tem ganhado mais importancia em livros didaticos, como
pode ser visto a seguir. Nas figuras 1, 2, 3 e 4, classificadas como ilustragdes, po-
dem ser observadas fotografias de vacinas:
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Figura 1

Fotografia de uma ampola de vacina contra hepatite B.

Fonte: Godoy, Dell’Agnolo & Melo (2020f).

A figura 1 apresenta a fotografia de uma ampola da vacina contra a hepatite B
nos dedos de uma pessoa. A imagem encontra-se em L2 e sua legenda é: “Vacina
contra hepatite B, produzida com base na técnica de DNA recombinante” (Godoy,

Dell’Agnolo & Melo, 2020f, p. 65).

Figura 2

Fotografia de uma crianga sendo vacinada.

Fonte: Godoy, Dell’Agnolo & Melo (2020f).
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A figura 2 apresenta a fotografia de uma crianca recebendo uma gota da
vacina contra a poliomielite por via oral. A imagem encontra-se no L2 e contém a
legenda a seguir: “Vacina oral contra poliomielite” (Godoy, Dell’Agnolo & Melo,
2020f, p. 75).

Figura 3

Fotografia de uma seringa que pode ser utilizada para aplicagdo de vacinas, soros
e medicamentos.

AVAOTRIARIPFILICHOM/ISTOCKPHOTOIE TT ¢ IMAGES)

Fonte: Godoy, Dell’Agnolo & Melo (2020f).

A figura 3 apresenta a fotografia de uma seringa sendo usada no preparo da
injecdo do produto contido na ampola que aparenta ser uma vacina. A imagem
encontra-se no L2 e contém a seguinte legenda: “As aplicagcdes da biotecnologia
na sociedade envolvem diversos setores, como a saude, a agricultura, a pecuaria,
a industria farmacéutica, cosmética, téxtil, alimenticia entre outras.” (Godoy,
Dell’Agnolo & Melo, 2020f, p. 44-45).

Embora a legenda ndo apresente referéncias diretas as vacinas, o texto pre-
sente na composic¢do das paginas em que a fotografia foi identificada diz “Uma das
maiores expectativas durante a pandemia do SARS-CoV-2 (covid-19) era o desen-
volvimento de uma vacina” (Godoy, Dell’Agnolo & Melo, 2020f, p. 44) e apresenta
os seguintes questionamentos: “As vacinas possuem relagdo com a imunidade. O
gue é imunidade? Como age uma vacina?” (Godoy, Dell’Agnolo & Melo, 2020f, p.
44).

Pdgina | 9

ACTIO, Curitiba, v.11, n.3, p. 1-22, maio/ago. 2026.

Dossié Tematico “Reflexdes contemporaneas sobre temas socioambientais: caminhos para uma sociedade democratica”



& ACTIO

Docéncia em Ciéncias

Figura 4

Fotografia de uma cientista trabalhando no desenvolvimento de vacinas génicas
contra AIDS.

» Cientista trabalhando nc

lvimento de vacinas

génicas contra a aids

Fonte: Godoy, Dell’Agnolo & Melo (2020f).

A figura 4 apresenta a fotografia de uma cientista trabalhando em um local
gue aparenta ser um laboratério de ciéncias. A imagem encontra-se em L2 e
acompanha a seguinte legenda: “Cientista trabalhando no desenvolvimento de
vacinas génicas contra a AIDS.” (Godoy, Dell’Agnolo & Melo, 2020f, p. 80).

As fotografias presentes em materiais didaticos interagem com o texto no
processo de significacdo do contelddo pelos estudantes. Esse tipo de representa-
¢do grafica apresenta, de forma visual, aquilo que o texto descreve em palavras.
Por exemplo, na figura 1, o texto que se encontra na composicdo da pagina diz o
seguinte: “A vacina de hepatite B é um exemplo de produto obtido por meio da
técnica de DNA combinante" (Godoy, Dell’Agnolo & Melo, 2020f, p. 65). A imagem
e o texto do livro devem ser articulados para auxiliar a interpretacdo dos conted-
dos do material. Essa pratica se torna ainda mais importante em conteldos de
ciéncias que sdo mais abstratos ou distantes da realidade dos estudantes (Vogt,
Cecatto & Cunha, 2018).

A fotografia torna menos abstrato o contelddo descrito em palavras. Devido a
presenca de fotografias em livros didaticos de ciéncias da natureza, é importante
falar sobre as manipula¢des desse tipo de imagem. A realidade atribuida as foto-
grafias decorre de escolhas feitas com base na tecnologia disponivel para captura
de imagens e outros recursos. Por exemplo, é possivel manipular uma fotografia a
partir de recursos como softwares. Por isso, considera-se que as fotografias sao
representacoes de uma realidade determinada por convencgdes culturais criadas
ao longo da histéria (Pralon, 2019).
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E importante que as fotografias em livros didaticos sejam pensadas a partir de
critérios de ensino mais relevantes do que o aspecto decorativo desse tipo de
imagem, pois isso reduz a funcdo das fotografias a ilustracdes do texto. E possivel
gue os estudantes tenham dificuldades na interpretacdo das fotografias, pois elas
ndo sdo autoexplicativas e, muitas vezes, podem ser ambiguas. As fotografias
suscitam a funcdo mediadora de professores na interpretacdo de imagens para
gue a construcdo de significados pelos estudantes seja possivel. Vale ressaltar,
ainda, que ndo ha problema em haver fotografias ilustrativas em livros didaticos,
desde que algumas delas possam ser utilizadas em praticas pedagdgicas (Alves,
Yamashita & Francisco-Junior, 2023).

Um exemplo do uso de fotografias de conteudos cientificos é a do cientista
Vital Brazil, o primeiro diretor do Instituto Butantan na area de produgao de vaci-
nas e soros. Dentre suas atividades estdo a campanha antiofidica e as a¢des edu-
cativas de prevencgao aos acidentes causados por serpentes. Ele usava fotografias
e gravuras cientificas em suas campanhas para fins educativos. Assim, as produ-
¢Oes imagéticas associadas a textos serviam como um guia para a captura e iden-
tificacdo de serpentes. Além disso, as fotografias também eram usadas para de-
monstracao dos processos de extracdo, manuseio correto desses animais, a apli-
cacgdo do soro e as condi¢Oes de infraestrutura do local onde essas a¢des aconte-
ciam (Fernandes & Chaves, 2015).

Algo semelhante pode ser visto na figura 4 da cientista trabalhando na pro-
ducdo de vacinas. Contudo, nota-se que a fotografia apresenta apenas um mo-
mento dela trabalhando de forma ilustrativa. As fotografias utilizadas em livros
didaticos precisam caracterizar o tema em estudo por meio da representacao das
etapas dos processos cientificos, valorizando o processo ao invés de apenas retra-
tar a etapa final. Por isso, é importante que os livros didaticos apresentem se-
guéncias de fotografias que representem o fendmeno em questdo (Vogt, Cecatto
& Cunha, 2018).

Outro ponto a ser destacado no uso de fotografias é a sua intencionalidade,
pois “a fotografia, por si s, serd sempre uma interpretacao, ela ndo substitui fatos
passados e o fotdgrafo sempre atua como um filtro cultural na materializacdo do
documento visual” (Fernandes & Chaves, 2015, p. 79-80). Dessa forma, a analise
de uma fotografia possibilita outras leituras a partir de outras perspectivas. Por
exemplo, a figura 3 apresenta uma seringa com uma ampola. Porém, esses mate-
riais podem ser usados para vacinas, soros e medicamentos injetaveis, o que torna
a imagem ambigua e as legendas ou informagdes escritas se tornam necessarias.
Além do estudo iconografico e da investigacdo das dimensdGes social e histérica
suscitadas durante o registro de uma fotografia, a intengdo de quem produziu a
imagem e as transformacgdes sociais e tecnoldgicas oferecem diferentes possibili-
dades para pesquisas futuras (Fernandes & Chaves, 2015).

Um aspecto que pode ser percebido nas fotografias é a representacdo de
corpos negros, como nas figuras 1 e 4, e a presenca de cientistas mulheres e ne-
gras. Devido ao histdrico de producdo de imagens ilustrativas de corpos de homens
caucasianos para tratados de anatomia durante os séculos XVI e XVII no contexto
da Europa Renascentista, os livros didaticos de Ciéncias da Natureza geralmente
nao representam corpos negros e de mulheres (Amaral, Camel & Guerra, 2025).
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Destaca-se aqui a imagem de uma mulher negra na posicao de cientista que de-
senvolve vacinas. Contudo, sua fungdo é ilustrativa. Portanto, é interessante incluir
fotografias de mulheres negras cientistas que fazem parte da histéria da ciéncia
para finalidades pedagégicas.

A seguir, nas figuras 5, 6 e 7, classificadas como ilustragdes, observam-se
desenhos de campanhas de vacinagao:

Figura 5

Desenho de uma campanha de vacinagdo infantil.

13 DE AGOSTO
E

DIA DE VACINACAO
INFANTIL

Fonte: Godoy, Dell’Agnolo & Melo (2020f).

A figura 5 é um desenho que apresenta informag6es sobre uma campanha de
vacinagao infantil, tendo como fungao ilustrar esse tipo de estratégia do Sistema
Unico de Sautde (SUS). A imagem encontra-se em L2 e n3o ha legendas, o que pode
ser justificado por ser a imagem de uma atividade do livro didatico (Godoy,
Dell’Agnolo & Melo, 2020f, p. 84).
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Figura 6

Desenho de uma campanha de vacina¢do contra HPV e meningite.

HORA DE WACINAR!

PREVINA-SE CONTRA O HPV
E A MENINGITE

= Meninas de 9 a 14 anos * Meninos @ meninas
- e 11 14 an
- Meninos de 11 a 14 anos ebiolad S
|
- Pessoas de qualquer sexc entre |
9 e 26 anos vivendo com HIV, |
transplantados e oncolégicos.

25 A 29 DE MARGCO

Escolas municipais de Caruaru e
Unidades Basicas de Saude

LEVE O CARTAO DE VACINACAOC E CARTAO DO SUS

s e davidas: 3723-5267
Fonte: Godoy, Dell’Agnolo & Melo (2020b).

A figura 6 é um desenho de campanha de vacinagdo contra HPV e meningite
para diferentes idades e condi¢cGes de saude. A imagem encontra-se no L1 e apre-
senta a seguinte legenda: “Campanha do Ministério da Saude para vacinagao
contra o HPV e a meningite” (Godoy, Dell’Agnolo & Melo, 2020b, p. 144).
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Figura 7

Desenho de uma campanha de vacina¢éo contra febre amarela.

MOVIMENTO
VACINA
BRASIL

PESSOAS ENTRE
(9 MESES E 59 ANOS, |
VACINEM-SE CONTRA A

~ FEBRE AMARELA

Procure uma Unidade de Satde e
leve sua caderneta de vacinag¢io.

Fonte: Godoy, Dell’Agnolo & Melo (2020f).

A figura 7 apresenta o desenho de uma campanha de vacinagdo contra a febre
amarela e contém a mascote Zé Gotinha, do SUS. A imagem encontra-se em L2 e
contém a legenda a seguir: “Cartaz do Ministério da Saude sobre a campanha
nacional de vacinacdo contra febre amarela.” (Godoy, Dell’Agnolo & Melo, 2020f,
p. 82).

As representacdes de cartazes de saude podem ser caracterizadas como
imagens informativas. Os cartazes identificados na cole¢do de livros didaticos
constituem-se de cartazes de campanhas de vacinagao e foram elaborados a partir
de elementos iconograficos. No caso especifico desta colegdo, sdo desenhos de
campanhas de vacinagdo de carater informativo porque apresentam informagdes
como o tipo de vacina ofertada, datas, local e publico-alvo, com as iconografias
adaptadas ao foco de cada campanha (Pralon, 2019). Por exemplo, na figura 5 é
possivel ver iconografias de criangas e da mascote do SUS, o Zé Gotinha, pois trata-
se de uma campanha de vacinagdo infantil, enquanto na figura 6 notam-se
iconografias de adolescentes ou jovens adultos; ja a figura 7 apresenta apenas a
mascote do SUS.

Por fazer parte de uma atividade, a figura 5 contém o enunciado a seguir:
“Analise o cartaz a seguir e responda as questdes que seguem. a) A que o cartaz se
refere? b) Explique a importancia da agdo promovida pelo cartaz a satde individual
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e a saude da populagdo, de modo geral” (Godoy, Dell’Agnolo & Melo, 2020f, p. 84).
Esse tipo de enunciado pode ser caracterizado enquanto contexto como elemento
do processo de ensino e aprendizagem por tratar-se da analise de uma imagem de
um cartaz do SUS sobre uma campanha de vacinagdo infantil e que tem a presen-
¢a iconografica da mascote do SUS (Fernandes & Marques, 2015).

A atividade relaciona os conceitos de salde individual e de saude coletiva com
a campanha de vacinacdo infantil. A vacinacdo contra a poliomielite, por exemplo,
previne a paralisia infantil e é essencial para a saude das pessoas. A preveng¢ao da
doenga também se apresenta como um fator econémico, levando em considera-
¢do a contextualiza¢do pelo cotidiano, pois trata-se de um recurso disponibilizado
via politica publica de saude (Fernandes & Marques, 2015).

A seguir, na figura 8, observa-se uma representacao quantitativa que apre-
senta relagdes numéricas por meio de diferentes elementos, como linhas, barras,
setores e tabelas:

Figura 8

Representagdo quantitativa da taxa de vacina¢do contra a poliomielite.

» Taxa devacinacao para poliomielite em
criancas de até 1ano no Brasil, 2012 a 2016

105 1
100 1
95
90 ;
| | |
| i i
e - b s losiae
| I i
| | 1
80 f % ‘
2012 2013 2014 2015
Ano
—— Taxa de vacinagao
- Meta recomendada pela OMS

Fonte: Godoy, Dell’Agnolo & Melo (2020f).

A figura 8 é uma representacdo quantitativa de um gréfico sobre a taxa de
vacinagao contra a poliomielite entre os anos de 2012 e 2016, no Brasil. A imagem
encontra-se em L2 e apresenta a legenda a seguir: “Taxa de vacina¢do para polio-
mielite em criangas de até 1 ano no Brasil, 2012 a 2016” (Godoy, Dell’Agnolo &
Melo, 2020f, p. 75).
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Os graficos numéricos sao representacdes que contém aspectos quantitativos
e relagdes entre varidveis numéricas. O uso de graficos no contexto cientifico tem
a finalidade de representar um fenémeno natural em investigacao de forma es-
guematica. No contexto escolar, os graficos sdo uma forma de linguagem que deve
ser interpretada pelos estudantes. Por isso, é importante que as fung¢des das linhas
e curvas sejam explicadas para que os estudantes consigam compreender as rela-
¢0es numéricas com o fendmeno cientifico. Caso os estudantes identifiquem
contradigdes entre os aspectos graficos e o mundo que conhecem, a decodificagao
ou interpretagdo nao ird ocorrer de forma satisfatéria (Lemos, 2018).

Outro ponto a ser considerado sobre as representa¢des quantitativas é a
mengao explicita da imagem no texto principal. Essa meng¢do pode ter diferentes
niveis de complexidade, a exemplo das indica¢des simples, como “veja a figura”,
ou de instru¢Ges como auxilio a interpretacdo da imagem (Lopez-Manjon & Posti-
go, 2014). No grafico da figura 8, observam-se legendas sobre as linhas azul e
vermelha. Embora ndo exista um detalhamento sobre as varidveis numéricas que
estdo no grafico, o texto da pdagina em que se encontra essa representagdo nu-
mérica convida o leitor ou leitora a realizar uma analise do grafico, como pode ser
visto a seguir: “Analise o grafico ao lado, que informa dados sobre a taxa de vaci-
nacgdo contra a poliomielite” (Godoy, Dell’Agnolo & Melo, 2020f, p. 750).

A analise do grafico numérico sobre a taxa de vacinagdo faz parte de um
exercicio de interpretacdo do grafico para elaboracdo de explicacGes sobre a taxa
de cobertura vacinal entre os anos de 2012 e 2016, estimulando a reflexdo sobre
possiveis consequéncias para a saude da populacdo. Ha uma articulagdo entre
imagem, numeros e texto para a construcdo de conhecimentos sobre as vacinas.
Similarmente, Amaro, Azevedo e Borba (2023) destacam, em sua analise sobre
livros didaticos, a importancia da vacina¢do para o controle de doencas erradica-
das e o combate aos movimentos antivacina, destacando questdes relacionadas a
disseminacao das fake news, algo que aparece de forma superficial nos livros,
como pode ser visto a seguir: “Entre os diversos motivos, estdo o desconhecimento
de seus efeitos, o descuido, a crenca em noticias falsas (fake news), que afirmam
gue a vacinagdo prejudica a saude” (Godoy, Dell’Agnolo & Melo, 2020f, p. 76).

Por causa dos impactos negativos da disseminagao de fake news na socieda-
de, como a descredibilizagdo da ciéncia, problemas de saude publica, desconheci-
mento dos efeitos dos medicamentos e das vacinas no corpo humano, a area da
educacdo também sofre, direta ou indiretamente, com esses impactos. Nesse
sentido, os livros didaticos de ciéncias da natureza podem auxiliar no combate a
disseminagao dessas noticias falsas ao trazer informagdes relevantes e confidveis
sobre as vacinas, possibilitando que as pessoas tomem decisGes com base no
conhecimento cientifico. Isso se torna possivel quando o ensino sobre esse tema
estimula a capacidade de distinguir uma noticia cientifica de uma noticia falsa é
respaldado pelo conteldo presente nos livros didaticos distribuidos pelo PNLD
(Martins & Venturi, 2023).

O uso de linguagens cientificas variadas, como graficos e textos, pode facilitar
o processo de aprendizagem dos estudantes durante a elabora¢ao do conheci-
mento cientifico nas aulas, tendo em vista que esses recursos visuais sdo usados
para a descricdao de conceitos abstratos e que podem ser aplicados em diferentes
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contextos. Logo, compreender que as ciéncias da natureza possuem linguagens
especificas, como cddigos, conceitos, processos, vocabuldrios e terminologias
especificas, possibilita aos professores e estudantes a elaboracdo do conhecimen-
to cientifico em sala de aula por meio do uso das estruturas da linguagem cientifi-
ca (Wartha, 2023).

Na figura 9, observa-se um diagrama visual que apresenta a evolucdo dos
efeitos da vacinacdo no corpo humano:

Figura 9

Diagrama visual do processo de imunizagdo pela vacina.

E % ‘ N Antigenos de um agente » Representagao
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| / N por meio da vacina organismo. (Imagens
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k//;\ cores-fantasia.)
e Antigenos
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“g anticorpos especificos contra
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Fonte dos dados: BALLALAV, |; BRAVO, F. I
vocé sempre quis saber. Rio de Janeiro:

Fonte: Godoy, Dell’Agnolo & Melo (2020f).

A figura 9 representa o processo de imuniza¢do do corpo humano pela vaci-
nacdo. A imagem encontra-se em L2 e a legenda desse diagrama visual é: “Repre-
sentacdo esquematica da maneira como a vacina atua no organismo (Imagens sem
escala; cores-fantasia)”. O texto presente na pagina da figura 9 menciona direta-
mente o diagrama visual, como pode ser visto em: “O esquema a seguir mostra,
de forma resumida, como as vacinas agem no organismo.” (Godoy, Dell’Agnolo &
Melo, 2020f, p. 79).

Os diagramas visuais sdo usados para a representacdo de um fenémeno. Sao
relevantes enquanto recursos pois auxiliam nos processos de ensino e aprendiza-
gem em sala de aula. E importante que eles apresentem setas, textos e legendas
bem estruturadas para a compreensao dos estudantes (Lemos, 2018). A figura 9
apresenta recursos graficos que diferenciam os componentes visuais dos compo-
nentes verbais. Dentre os recursos visuais apresentados no diagrama, estdo o uso
de cores contrastantes para denotar diferentes estruturas da imagem, a ampliacdo
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dos antigenos da vacina contidos na seringa de aplicacdo e o uso de grafismos,
como linhas e setas, usados para destacar as estruturas.

Os componentes verbais identificados no diagrama sdo: a referéncia ao cara-
ter representativo da imagem na legenda e a presenca de rétulos ou etiquetas que
indicam as estruturas sinalizadas pelas linhas como, por exemplo, vacina, antige-
no, anticorpo, linfécito e agente infeccioso. Nota-se que a funcdo dos termos
utilizados como rétulos sdo explicados no texto ao lado do diagrama (Lépez-Man-
jén & Postigo, 2014).

Outro ponto importante sdo as imagens do corpo humano representados
genericamente em livros didaticos de ciéncias da natureza em esquemas anato-
micos e fisiolégicos. Na Renascenga europeia, o conhecimento sobre o corpo
humano por meio de imagens ganhou destaques devido ao interesse de artistas
pelas pinturas anatémicas e pelas representa¢des da natureza, consideradas, na
época, como representacgdes fiéis de fen6menos naturais. Naquele momento, os
corpos retratados eram quase exclusivamente de homens caucasianos, com algu-
mas obras que destacavam partes do corpo da mulher, especialmente o sistema
reprodutor feminino (Amaral, Camel & Guerra, 2025).

Destaca-se aqui a auséncia de diagramas verbais de vacinas. Um exemplo
desse tipo de representacdo é o mapa conceitual, utilizado para representar con-
ceitos, proposicoes e palavras-chave de forma grafica. Esses elementos encon-
tram-se organizados dentro de figuras geométricas, como circulos, elipses e re-
tangulos, conectadas por intermédio de setas ou linhas que denotam uma hierar-
quia entre as palavras-chave. Esse tipo de representacao grafica representa as-
pectos da compreensdo de uma pessoa sobre um conceito e pode ser usado du-
rante os processos de ensino, aprendizagem e avaliagdo, pois permite analisar
alguns aspectos da estrutura cognitiva dos estudantes por meio do modo como ela
organiza e integra hierarquicamente os conceitos de uma aula (Queiroz, Bizerra,
2021).

Devido a importancia do livro didatico na escola, é relevante investigar a forma
como temas da area da saude sdo apresentados em forma de palavras e imagens,
a exemplo das representacdes de vacinas (Pralon, 2019; Lima, Oliveira & Rosa,
2020; Alves, Yamashita & Francisco-Junior, 2023). A gramatica visual vai além das
formas percebidas pela visdo; ela envolve processos cognitivos relacionados a
percepgdo sensorial, memoaria, pensamento, andlise de informagdes e aprendiza-
gem (Barbosa, 2017). Para tanto, é importante planejar o uso das imagens, a fim
de facilitar os processos de ensino e aprendizagem, tendo em vista o tipo de ima-
gem, a intenc¢do do autor ou autora, os conhecimentos prévios dos estudantes, o
tipo de atividade, a polissemia das imagens, o contexto e o conteldo (Lépez-
Manjén & Postigo, 2014).

Por fim, destaca-se a importancia do uso das imagens em atividades educati-
vas e a necessidade de mais diversidade dos tipos de representac¢des graficas para
estimular a construcdo dos conhecimentos dos estudantes sobre as vacinas, como
0 acesso a esses produtos em servigos de salde e as politicas publicas acerca dessa
tematica. Também é valido ressaltar a necessidade de uma formacdo de profes-
sores de biologia que contemple o uso de diferentes linguagens cientificas, como
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os textos verbais, fotografias, desenhos, graficos numéricos, tabelas, diagramas
visuais e diagramas verbais, levando em consideracdo que a relacdo entre uma
forma de linguagem e seus significados ndo é tdo aparente (Amaro, Azevedo &
Borba, 2023; Wartha, 2023).

CONSIDERAGOES FINAIS

As representacoes graficas de vacinas foram investigadas por meio da abor-
dagem qualitativa da analise de conteudo. Ha uma baixa variedade de
representagbes graficas sobre vacinas na cole¢do analisada devido a
predominancia do tipo ilustragdo. As ilustragdes podem ser fotografias, que estdo
em maior numero, e tém a func¢do de ilustrar aquilo que é explicado em palavras
e, geralmente, ndo acrescentam mais informacg&es sobre o assunto. Ja os desenhos
identificados na colegdo sdo cartazes de campanhas de vacinagdo que apresentam
informacgdes sobre a vacina ofertada, datas, locais para vacinagao e o publico, com
destaques para o uso de um dos desenhos identificados em uma atividade de
anadlise de imagem de campanha de vacinagao do livro.

Apenas um exemplo de representacdo quantitativa foi identificado, assim
como apenas um exemplo de diagrama visual. Os dados numéricos e os aspectos
do corpo humano, como células e moléculas, podem ser dificeis para a com-
preensdo devido ao nivel de abstragdo necessario para imaginar tais fenémenos.
Por isso, essas representa¢des podem auxiliar na interpretacao desse tipo de
informacdo. Ademais, ndo foram encontradas representac¢des do tipo diagrama
verbal, como mapas mentais ou mapas conceituais, que sdo técnicas interessantes
para os processos de ensino, aprendizagem e avaliagao.

Dessa forma, destacamos a importancia da andlise documental de imagens
presentes em materiais escolares, a exemplo de livros e outros materiais didaticos.
A pesquisa sobre materiais didaticos é importante por se tratar de recursos que
auxiliam nos processos de ensino e aprendizagem em sala de aula. Os livros di-
daticos disponibilizados pelo PNLD para as escolas sdo fontes de informacdes que
devem ser confidveis e relevantes. Como possibilidades para pesquisas futuras,
estdo as investigacOes sobre as representacdes graficas em cole¢des de livros
didaticos, manuais de professores e outros materiais utilizados no ambiente es-
colar para os diferentes segmentos da educagdo basica.
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