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Atividades formativas em modelagem
matematica desencadeadoras de vivéncias
na educacgao basica: praticas e reflexoes

RESUMO

Este artigo teve como objetivo investigar as reflexdes proporcionadas pelo curso de
formagcdo de professores em Modelagens Matematicas. O artigo contempla o
desenvolvimento de atividades pelos cursistas e o resultado da aplicacdo do conteldo do
curso na Educagdo Basica. Os dados, que balizaram uma andlise qualitativa, foram coletados
a partir de registros escritos e dudios dos planejamentos e discussdes acerca das atividades
propostas durante o curso. As reflexdes sdo apresentadas por meio do detalhamento de trés
atividades de modelagem matematica, trazendo para o debate experiéncias dos cursistas
durante as quarenta horas de curso, no planejamento e realizagdo das atividades de
modelagem matematica em sala de aula. A partir das reflexdes, os resultados apontam para
reflexdes que incidem sobre a imprevisibilidade dos conteldos matematicos que emergem
nessas atividades, obstdculos da organizagdo escolar, preocupag¢des com os limites no
desenvolvimento das atividades devido a insuficiéncia de conhecimentos sobre os
conteudos matematicos emergentes, a sua natureza investigativa e a duragéo delas em sala
de aula, falta de familiaridade dos professores com atividades dessa natureza, bem como
com os conteddos matematicos.

PALAVRAS-CHAVE: Educacdo Matematica; Modelagem Matematica; Reflexdes formativas;
Planejamento de atividades.
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Educational activities in mathematical
modeling promoting experiences in basic
education: practices and reflections

ABSTRACT

This paper aimed to investigate the reflections prompted by a teacher training course in
Mathematical Modeling. It covers the development of activities by the course participants
and the outcomes of applying course content in Basic Education. The data, which guided a
qualitative analysis, were collected from written records and audio recordings of the
planning sessions and discussions regarding the activities proposed during the course. The
reflections are presented through the details of three mathematical modeling activities,
bringing to the debate the experiences of the students during the forty hours of the course,
in the planning and implementation of mathematical modeling activities in the classroom.
Based on the reflections, the results point to reflections that focus on the unpredictability of
the mathematical contents that emerge in mathematical modeling activities, obstacles in
the school organization, concerns about the limits in the development of activities due to
insufficient knowledge about the emerging mathematical contents, their investigative
nature and their duration in the classroom, lack of familiarity of teachers with mathematical
modeling activities, as well as with mathematical contents.

KEYWORDS: Mathematics Education; Mathematical Modeling; Formative Reflections;
Activity Planning.
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INTRODUGCAO

Os documentos oficiais sinalizam para a importancia de atrelar o ensino de
matematica a situagdes reais e contextualizadas. Segundo as Diretrizes
Curriculares da Educagdo Basica do Parana (Parand, 2008, p. 20), o ensino escolar
deve proporcionar a formagdo do aluno “com vistas a transformacgao da realidade
social, econdmica e politica de seu tempo”. Enxergamos na modelagem
matematica uma possibilidade de promover essa conexdo por meio da
“intervengdo do estudante nos problemas reais do meio social e cultural em que
vive, por isso, contribui para sua formagdo critica” (Parana, 2008, p. 65).

A Modelagem Matematica como area de pesquisa da Educa¢cdao Matemadtica se insere em
um cenario promissor, tendo em vista o crescimento de publicagbes em periddicos e a
participagdo da comunidade de pessoas interessadas no ensino e na aprendizagem da
Matematica em eventos da area. Parte do entusiasmo pode ser creditada ao crescimento
de programas de pds-graduagdo no cenario nacional, dentre os quais estdo os mestrados
profissionais, que tém o apelo ao desenvolvimento de pesquisa aplicada a educagdo
escolar (Vertuan; Silva & Borssoi, 2017, p. 2).

Pesquisas sinalizam a importancia da implementacdo de atividades de
modelagem matemadtica no ensino e na aprendizagem, em particular quando
tratamos da formagdo de professores e da implementa¢ao dessas atividades em
sala de aula (Bellei & Kliber, 2018; Nunes, Nascimento & Sousa, 2020; Barbosa,
2001; Mutti & Kliber, 2018; entre outros). Mas, existem evidéncias de que poucos
professores tiveram contato com a modelagem matematica ao longo de sua
formacao inicial (Tambarussi & Kliiber, 2014; Malheiros, Forner & Souza, 2020;
entre outros), bem como sobre o desconhecimento da mesma como abordagem
para o ensino e aprendizagem de matematica (Malheiros, 2016).

Biembengut (1999) ha duas décadas ja sinalizava que a falta de contato dos
professores com abordagens metodoldgicas em sua formacdo inicial poderia
conduzi-los ao ensino de matematica por meio de aulas associadas a transposicdo
de conteldos, exercicios e técnicas sem sentido para os estudantes. Assim,
evidencia-se a necessidade de repensar a pratica docente, e pensar uma formacao
docente que proporcione conhecimento acerca da modelagem matemadtica na
Educacdo Matematica, bem como reflexGes sobre sua pratica docente, de modo
gue estes possam trabalhar com seus estudantes uma visdo critica e investigativa.

Uma das alternativas para proporcionar este repensar da pratica docente e
aprimorar os processos de ensino e de aprendizagem da matematica por meio da
modelagem matemadtica estd ancorada na formacdo de professores. Martens e
Kliber (2023) ao investigar o que se mostra sobre a pratica da Modelagem
Matemdtica em sala de aula pelos professores participantes de cursos de
formacdes de Modelagem, evidenciaram a importancia destes momentos, mas
também a sua temporalidade limitada vinculada as pesquisas em
desenvolvimento. Lozorio e Carvalho (2024) detalharam resultados da andlise do
uso da modelagem matematica em um curso de formacdo docente com base na
inovacdo metodoldgica; ja Pereira (2023) destacou a importancia da pratica com
modelagem matematica como uma metodologia ativa em cursos de formagao.

Este cenario destaca a importancia de que cursos de formagdao em modelagem
matematica para professores sejam ancorados em momentos de prdtica e que
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proporcionem para além da atualizacdo profissional, o desdobramento dessa
formacado para momentos posteriores ao seu uso nas pesquisas.

Neste contexto, este artigo tem por objetivo a investigacdo de reflexdes
proporcionadas no desenvolvimento de atividades de modelagem a partir de um
curso de formacado sobre modelagem matematica. Este movimento se caracteriza
contemporaneo, pois o curso de formacdo proporcionou para além do
desenvolvimento de atividades de modelagem pelos cursistas, também o
planejamento e desenvolvimento dessas atividades em salas de aula regulares.

O texto estd organizado de modo a contemplar: elementos tedricos sobre
modelagem matematica na Educa¢gdo Matematica; aspectos da formag¢do em
modelagem matematica; as atividades de modelagem desenvolvidas e planejadas
no decorrer do curso; reflexdes sobre as praticas realizadas entre os cursistas e
discussdo de resultados e consideragoes finais.

MODELAGEM MATEMATICA NA EDUCAGAO MATEMATICA

A modelagem matematica na Educacdo Matemadtica é entendida na voz de
Bassanezi (2002) como a investigacdo de situagdes extramatematicas por meio da
matematica. Diferentes pesquisadores apresentam uma pluralidade de
entendimentos. Alguns pesquisadores apreciam a construcdo de modelos
matematicos, enquanto outros valorizam os processos de ensino e de
aprendizagem. Tambarussi e Kibler (2014) indicam que a consolidagdo da area de
pesquisa mobiliza uma pluralidade de entendimentos e faz com que ndo ocorra
uma sistematizacdo de entendimento das teorias e concepgdes epistemoldgicas e
ontoldgicas acerca de modelagem.

O entendimento que partilhamos esta alinhado com a concepcao de
modelagem matematica na Educacdao Matematica veiculada por Almeida, Silva e
Vertuan (2012), que a entendem como uma alternativa pedagdgica, na qual é
possivel fazer uma abordagem, por meio da matematica, de uma situacao-
problema que ndo seja essencialmente da matematica. Essa concepcdo é
importante, pois proporciona o alinhamento da formacgao oferecida, amparado em
uma vertente de modelagem que se pauta na concepg¢do destes autores.

Nas concepcgOes destes autores, a modelagem matematica visa investigar
situagBes-problema da realidade e sao em geral atividades investigativas. Ainda de
acordo com eles, uma atividade de modelagem parte de uma situagdo inicial
(problematica) para uma situagao final desejada (que representa uma solugdo para
a situacgdo inicial) (Figura 1), mediante uma série de procedimentos que ligam a
situacdo inicial e a situagao final.

Figural

A situagdo inicial e a situagdo final na modelagem matemdtica

Procadimentos Siuacao Final
Sluacho Inicial »| (solugho para siuago
(probdamatica) inicial)

Fonte: Adaptado de Almeida, Silva e Vertuan (2012).
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A situacdo inicial tem sua origem em um problema do cotidiano e a situacao
final desejada esta associada a solucdo para o problema. No desenvolvimento da
atividade é utilizado um modelo matematico com vistas a descrever ou explicar a
situacdo estudada por meio de uma linguagem ou por uma estrutura matematica.
No uso de modelos matematicos diferentes representacdes podem ser acionadas
de acordo com as possibilidades para a solucdo do problema. A configuracdo deste
tipo de atividade matematica envolve um conjunto de fases, definidas por
Almeida, Silva e Vertuan (2012) como: inteiragdo, matematizagao, resolugdo, além
de interpretagdo de resultados e validagao (Figura 2).

Figura 2

Fases de uma atividade de modelagem matemdtica

Inteiragdo Resolugéo A .
Situagao Inicial ?s'g‘lf'ggg Fg‘;'
(problematica) Matematizacao Interpretagéo de p

resultados e Validagao SiEonca )

Fonte: Adaptado de Almeida, Silva e Vertuan (2012).

A inteiracdo refere-se ao contato com as informagdes sobre a situacao-
problema, a coleta de dados, a formulacdo do problema e as definicdes de
estratégias para a sua resolu¢do; na matematizacdao ocorre a transicdo da
linguagem natural para linguagem matematica, a formulagao de hipdteses, selegao
de variaveis e simplificacdes; ja a resolucdo conta com a elaboracdo de um modelo
matematico que visa representar a situacao inicial; por fim, ocorre a interpretacao
de resultados e validacdo dos resultados obtidos, resultando em uma resposta
para o problema. Contudo, essas fases, mesmo sendo dessa maneira descritas, ndo
ocorrem necessariamente de maneira linear no desenvolvimento da atividade.

Atividades dessa natureza, no entanto, ndo sdo corriqueiras nas praticas de
sala de aula. No sentido de proporcionar o acesso tedrico e pratico de modelagem
matematica a professores em servico, cursos de formacdo continuada sdo
colocados como possibilidades para suprir lacunas presentes na formacao inicial e
evidenciar a importancia da implementacdo da modelagem matematica. Em
particular, na Educacdo Bdsica:

[...] as interpretagdes e discussOes efetuadas ao longo da investigagao, revelam a urgéncia
de a comunidade de Modelagem realizar estudos voltados a formagao de professores, de
modo particular, a formagdo continuada. Estudos que transcendam o nivel exploratdrio de
pesquisa e, que tragam reflexdes e contribuigdes efetivas para a formagdo de professores
em Modelagem Matemadtica (Tambarussi & Kliber, 2014, p. 17).

Ainda de acordo com Tambarussi e Kliiber (2014), esses estudos teriam como
objetivo “[...] em sentido amplo, suprir ou sanar uma auséncia da formacdo de
professores da Educacdo Basica” (Tambarussi & Kliber, 2014, p. 19). Neste
contexto, discutimos alguns elementos de trabalhos ja publicados e que indicam
um possivel movimento da formacdo em modelagem matematica.
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A FORMACAO EM MODELAGEM MATEMATICA

As publicagbes que trazemos para o debate neste artigo, versam sobre
formacao inicial e continuada de professores, e estdo associadas a veiculacdo de
textos de modelagem matematica (Luna & Barbosa, 2016; Silva & Oliveira, 2014)
sobre o processo avaliativo em atividades de modelagem (Oliveira & Kato, 2017).
Outras sdo estudos acerca da motivacao dos estudantes, das a¢des dos professores
em atividades dessa natureza e do uso de tecnologias digitais aliadas ao ensino
(Rosa & Kato, 2014; Souza et al., 2013; Domingues & Borba, 2017; Silva & Oliveira,
2014; Vertuan, Silva & Borssoi, 2017; Burak & Martins, 2015); bem como sobre
dificuldades e insegurangas dos professores quanto a utilizagdo da modelagem
matematica em sala de aula (Malheiros, 2016; Ceolim & Caldeira, 2015; Pereira,
Schlliinzen Junior & Palharini, 2015; Rosa, Zampieri & Malheiros, 2015).

Em particular no que tange a formacdo de professores e a modelagem
matematica, estudos recentes indicam ainda: influencias da comunidade escolar
no desenvolvimento de atividades de modelagem (Bellei & Kliber, 2018); os
conhecimentos necessdrios para o professor no seu uso em sala de aula (Sousa &
Almeida, 2021; Omodei & Almeida, 2022); o uso como uma metodologia ativa em
cursos de formacédo (Pereira, 2023); a necessidade de formag¢do em modelagem
matematica para professores da Educacdo infantil (Belo & Zimer, 2023); o
entrelacamento a formacdo proporcionada ao professor em formacao inicial e os
docentes formadores que recebem estagiarios (Oliveira & Kato, 2023).

Luna e Barbosa (2016) indicam trés dominios de textos emergentes na
formacdo em modelagem matemadtica: a experiéncia prépria com a modelagem
matematica; a experiéncia com a modelagem de outros professores e a
experiéncia com modelagem no contexto escolar de formacgao do professor em
formacdo continuada. J& Silva e Oliveira (2014) argumentam por fatores na
transformacdo do texto entre os professores quando no desenvolvimento das
atividades de modelagem matematica atender aos objetivos pedagdgicos. De
modo geral, o motivo da transformacao do texto pelo professor esta condicionado
a fidelidade do professor no planejamento elaborado a priori.

Também discutindo resultados de um curso de formacdo continuada de
professores, Rehfeldt, Quartieri e Giongo (2017), apontam para a motivagdo no
uso de atividades de modelagem matematica, indicando o desenvolvimento da
criatividade e da criticidade.

O papel do professor, foi investigado por Rosa e Kato (2014), que o coloca
como o criador de estruturas, dinamizagao e promogao do estimulo de situa¢des
que podem promover a aprendizagem, levando em consideragdo o
desenvolvimento de competéncias, capacidades e atitudes. O fator motivacional
também é investigado por estes autores, indicando a importancia do trabalho com
temas de interesse dos estudantes com vistas a mobilizacdo de conhecimentos
acerca dos conteldos usados na atividade, valorizando a diversidade de opinides e
conhecimentos prévios.

A escolha do tema em atividades de modelagem também é colocada como
fator que influencia o desempenho dos sujeitos em sua atividade por Silva e
Oliveira (2014). Os autores analisaram decisoes, razoes, interesses e regras que
permeiam a escolha do tema em atividades de modelagem quando esta escolha
Pégina | 6
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provém do professor, por meio de dados de um Curso de Formacgao Continuada
entre professores da Educacdo Bdsica que atuam no Ensino Fundamental e
Educacdo de Jovens e Adultos. Neste contexto, destaca-se a importancia do acesso
dos estudantes ao relacionado a uma dada realidade, seja ela, mundial, estadual,
regional ou local.

A importancia de cursos de formagao continuada é relatada também na voz
dos cursistas (Goulart, Neumann & Quartieri, 2016), e na mediacdo de professores
usando tecnologias digitais (Pereira, Schliinzen Junior & Palharini, 2015). Ademais,
a mobilizagdo da modelagem matematica na formacao inicial é investigada por
diferentes oticas. Por exemplo, Domingues e Borba (2017) pesquisaram a
possibilidade do uso de videos em trabalhos com modelagem matematica, em um
curso de Ciéncias Biolégicas na formacao inicial.

Entre os argumentos em que os pesquisadores se pautam para problematizar
a formagdo em modelagem matematica estdo as dificuldades e insegurancgas dos
professores quanto ao seu uso em sala de aula, a formacdo insuficiente,
dificuldades em engajar os estudantes além da necessidade de superagdo do
ensino da matematica sem conexdes entre si e outros contetdos (Malheiros, 2016;
Ceolim & Caldeira, 2015; Rosa, Zampieri & Malheiros, 2015).

Em meio a estes argumentos, Malheiros, Forner e Souza (2020, p. 5) indicaram
que a formacdo de professores em modelagem matematica deve ter influéncias
nas praticas de sala de aula, adentrando o ambiente escolar.

Para Ceolim e Caldeira (2015), trés categorias sdo mobilizadas na investigacdo
de um curso de formagdo com professores em servico e egressos de cursos de
Licenciatura em Matemadtica: formacao insuficiente em modelagem matematica
bem como dos contelddos a ministrar, dificuldades em aplicar a modelagem
matematica devido a postura conservadora do sistema escolar e dificuldade em
envolver os estudantes em um ambiente com atividades de modelagem.

No que tange a formagado insuficiente em modelagem matematica, Malheiros
(2016) também indica este argumento quando relata que na proposi¢cdo de
atividades de modelagem em situacdes de estagio supervisionado, por vezes os
docentes supervisores apresentam argumentos para o ndo desenvolvimento das
atividades por conta da carga hordria e por nao utilizar o material didatico
oferecido pelo governo, além do desconhecimento acerca da modelagem
matematica.

Na experiéncia de Rosa, Zampieri e Malheiros (2015) em um curso de
formacdo continuada, as insegurancas referem-se ao cronograma escolar, a
postura classica do sistema escolar e a expectativa de trabalhar com atividades de
modelagem em sala de aula a partir dos cursos realizados. No entanto, ha
dificuldades encontradas para este trabalho apds o curso.

Para Bellei e Kliber (2018, p. 330) “a Modelagem Matematica carece de
pesquisas que desenvolvam ndo apenas atividades a serem realizadas, mas o que
se mostra de sua utilizacdo em sala de aula e como isso afeta a escola como um
todo”.

Lozorio e Carvalho (2024, p. 1596) destacam a importancia da pratica com
modelagem matematica, para os autores “Quando ndo conhecemos o objeto, ele é

exotico, distante da realidade. Quando nos aproximamos do mesmo, ele vai se
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tornando familiar”. A busca por essa familiaridade pode ser proporcionada por
meio de momentos de formacgao, como o apresentado neste artigo.

Neste contexto, sistematizamos os resultados investigados e estruturamos um
curso de formacdo em modelagem matematica ofertado, em particular, a
docentes da Educacdo Basica, com vistas a problematizd-la teoricamente,
proporcionar a dinamicidade das atividades de modelagem e apresentar
oportunidades ao professor para o trabalho com modelagem matematica em suas
salas de aula. Apresentamos na sequéncia os aspectos metodoldgicos que
nortearam a pesquisa realizada, a analise do material com vistas a apresentagao de
algumas reflexées que emergiram no decorrer do curso e, por fim, retomamos o
referencial aqui proposto para situar a pesquisa desenvolvida, bem como articular
os resultados proporcionados nesta investigagao.

ASPECTOS METODOLOGICOS

Com o objetivo de investigar reflexdes proporcionadas no desenvolvimento de
atividades de modelagem a partir de um curso de formagdo sobre modelagem
matematica, essa pesquisa caracteriza-se como qualitativa, uma vez que “a
pesquisa qualitativa tem o ambiente natural como fonte direta de dados e o
pesquisador como instrumento fundamental” (Godoy, 1995, p. 62). Para orientar
as discussdes, foram coletados dados durante um curso de formagdo sobre
modelagem matematica, realizado em uma Universidade Publica do Norte do
Parand, com a participacdo de sete professores da educacdo basica os quais serdo
denominados de “cursistas”. Os instrumentos de coleta compreenderam a
gravacdo em audio, anotacdes em diario de campo, registros dos cursistas durante
suas atividades, e respostas a questiondrios previamente estruturados, conforme
os coédigos da Tabela 1.

Tabela 1

Codificagdo dos cursistas e dos instrumentos de coleta de dados

Descricao Indicadores

Atividade Al,A2,A3,A4
Cursista C1,C2,C3,C4,C5,C6e C7
Grupo de cursistas Gl,G2eG3
Questionario Q1,Q2,Q3e Q4
Dialogos D1,D2e D3

Fonte: Autoria prépria (2024).

Ja na procura pelo curso de formacgdo, de dezessete inscritos, apenas sete
compareceram a todos os encontros do curso, mesmo o curso sendo
disponibilizado sem custo e com divulgacdo feita para nucleos regionais de
Educacdo. Este fato se alinha com a articulacdo com a literatura que sinaliza o baixo
indice de procura dos docentes da Educacdo Basica (Tambarussi & Kltber, 2014).

Consideramos importante, para situar as reflexdes dos sujeitos da pesquisa no
curso de formagdo sobre modelagem matematica a identificacio de
caracteristicas, tais como curso de formagdo continuada para professores da
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educacao basica, tempo de atuacdo docéncia e nivel de ensino que atua. Todos os
cursistas tinham um conhecimento prévio com atividades de modelagem,
adquirido na formacdo inicial ou continuada. Dos participantes da pesquisa,
apenas o cursista C1 estava em formacao inicial em matematica, os cursistas C2,
C3, C4, C5 e C6 lecionavam ha menos de cinco anos, enquanto o cursista C7
lecionava ha mais de dez anos. Além disso, vale ressaltar que os cursistas C2 e C7
lecionavam nos anos iniciais do Ensino Fundamental e os demais nos anos final do
Ensino Fundamental e no Ensino Médio.

Para o desenvolvimento das atividades do curso, em particular das atividades
qgue envolvem a pratica dos cursistas enquanto modeladores, partimos do
pressuposto de que uma mudanca de atitudes frente a atividade matematica é
necessaria, pois as atividades que exigem investigacdo sdo desafiadoras e nao
usuais. Assim, pautamo-nos em Almeida e Dias (2004) e Almeida, Silva e Vertuan
(2012) que indicam que um convite seja feito para o desenvolvimento das
atividades de modelagem; esse convite vai se firmando e confirmando no decorrer
da experiéncia dos sujeitos com atividades dessa natureza. Trabalhamos pautados
nestes autores, que indicam a introducdo gradativa de atividades de modelagem
no curso de formacdo docente e com a prerrogativa de que para aprender
modelagem matematica é importante aprender “sobre” modelagem matemdtica,
aprender “por meio de” atividades de modelagem matematica e “ensinar usando”
modelagem matematica.

Para contemplar o exposto, a literatura sobre modelagem matematica foi
apresentada por meio de praticas discursivas e com vistas a reflexdo conjunta,
atividades de modelagem foram desenvolvidas seguindo trés momentos de
familiarizacao: em um primeiro momento, o tema das atividades foi proposto pelo
professor pesquisador, que também atuou como um dos pesquisadores desta
investigacdo, com os dados coletados e as informacdes necessdrias para a
resolucdo das atividades; no segundo momento, o professor pesquisador sugeriu
uma situagdo-problema ou um tema para os cursistas, e estes, em grupo
formularam um problema e desenvolveram as fases da atividade de modelagem;
por fim, os cursistas foram responsaveis pela conducdo de uma atividade desde a
definicdo do tema a ser investigado até a analise da solugdo obtida. A atividade de
terceiro momento fora compartilhada com a turma, discutida e planejada para o
desenvolvimento nas salas de aulas dos professores que estavam atuando e, neste
desenvolvimento, um processo reflexivo foi desencadeado.

O processo reflexivo desencadeado pelo desenvolvimento das atividades
planejadas pelos professores foi balizado por meio de entrelacgamentos com a
literatura sobre formacdo de professores e modelagem matematica, evidenciando
seus limites e potencialidades a partir da pratica de sala de aula dos cursistas.
Neste momento, enfatiza-se desdobramentos do que Bellei e Kliber (2018) e
também Lozorio e Carvalho (2024) destacaram sobre a importancia da pratica com
modelagem matemadtica extrapolar os muros da pesquisa e avangar para o
ambiente escolar.

Na sequéncia, apresenta-se a anadlise dos dados. S3o apresentadas as
atividades de modelagem desenvolvidas e planejadas pelos cursistas, elementos
da constituicdo da familiarizagdo dos cursistas, e a andlise das reflexdes que
emergiram no curso a partir da pratica docente com modelagem matematica —

Pégina | 9
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neste momento, didlogos dos cursistas sdao trazidos para o texto de modo a
proporcionar compreensdo do objeto em estudo.

As andlises, foram baseadas na fragmentacdo dos dados e na emergéncia de
categorias, relacionando essas categorias com o referencial tedrico a luz da Analise
Textual Discursiva. Os dados foram obtidos dos registros dos cursistas durante o
desenvolvimento de uma atividade do segundo momento de familiarizacdo, na
qgual todos participaram, e de duas atividades propostas pelos grupos para o
terceiro momento de familiarizagdo, realizadas pelos cursistas em suas turmas da
Educacgdo Basica.

DESENVOLVIMENTOS DE ATIVIDADES DE MODELAGEM MATEMATICA

Neste texto trazemos como exemplares para condugdo das andlises trés
atividades desenvolvidas no curso. Uma de segundo momento de familiarizagao,
denominada “tarefa do tanque de 6leo” e duas atividades desenvolvidas no
terceiro momento de familiarizagdo, intituladas “Emogbes” e “Epidemia de
Dengue em Londrina”, conduzidas pelos cursistas de forma independente e
desenvolvida nas classes em que lecionavam.

EXEMPLAR PRATICAS GUIADAS: CONSTITUINDO A FAMILIARIZACAO COM A
MODELAGEM MATEMATICA

A situacdo-problema “tarefa do tanque de dleo” foi desenvolvida por dois
grupos G1 (C6, C1), G2 (C2, C3, C5). Proposta pelo professor pesquisador, a
tematica foi indicada para estudo com os materiais: barbante, tesoura, cola, fita
adesiva, tubo de papel higiénico e transferidor (Figura 3).

Figura 3

Situagdo-problema “tarefa do tanque de éleo”

Tarefa do Tanque de Oleo

Existem vérios tipos de tanques de dleo. Suas
alturas sdo iguais, mas seus didmetros sdo
diferentes. Os comprimentos das escadas em
espiral nestes tanques de dleo sdo iguais ou ndo?
O angulo da escada em relagdo ao solo é de 309.

Tarefa do tubo de papel higiénico

Como & impossivel “abrir” a escada real do tanque de éleo, por se encontrar na
forma de espiral, podemos usar um tubo de papel higiénico como uma forma
semelhante a de um tanque de dleo, pois o tubo de papel higiénico pode ser
aberto ao longo de sua fenda para mostrar o formato 2D, ou seja, considere o
que seria a forma de um tubo de papel higiénico aberto.

Fonte: Adaptada de Kawakami, Saeki e Matsuzaki (2013).

Ambos os grupos iniciaram sua investigacdao desenhando a planificacdao do
tanque de d6leo na folha disponibilizada para anotagdes. Os cursistas do grupo G1
usaram os conteldos matemdticos Teorema de Pitdgoras e as relacdes
trigonométricas no tridngulo retangulo, no entanto ndo conseguiram solucionar a
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situacdo-problema colocada. Em uma segunda tentativa de solucdo os integrantes
do grupo planificaram os tubos de papel higiénico com a finalidade de investigar a
planificagdo dos tanques de 6leo em menor escala e, usando procedimentos
matematicos associados a semelhanca de tridngulos, conseguiram obter uma
solucdo para a problematica apresentada (Figura 4).

Nas figuras 4 e 5, sdo apresentados a situacdo-problema, a solucdo, as
hipoteses levantadas pelos cursistas, as varidveis, a interpretacdo e a validacao
realizadas por ambos grupos. O ciclo foi estruturado pelos autores para melhorar a
apresentacdo, e os dados foram extraidos das informagGes coletadas pelos
cursistas durante a elaboragdo das atividades que desenvolveram.

Figura 4
Registros da atividade do Tanque de Oleo pelos cursistas do grupo G1

Desenvolvimento da Atividade sobre o Tanque de Oleo - Desenvolvimento de G1

Segunda tentativa de solugio
Situagio-Problema g ¥

O comprimento das escadas em espiral, Usando a
nestes mngues de dleo sdo iguais? \ 1 < planificacio dos
“ ==  tubos recorrendo ao
. . N material entregue:
Primeira tentativa de solugio l

1 Hipdteses E possivel usar semelhanca de tridngulos
: para determinar a altura das escadas.

Varidveis € comprimento das escadas cmaguonih
h altura das escadas

Interpretagio “wasiderands gue o tridngulo _Al} (4 AFC possuens dois parves de dngulos
de resultados orrespondenter igsais ¢ o lados AB e AC o iguair, conseguentements, o5 triangulos sdo
e validagdo digniais € com 1550 0 comprisvente represeniado pelos lados AC e A'C 5o dgeiais (ercadal”

Fonte: Registros escritos dos cursistas do grupo G1 na atividade (2024).

Na Figura 4 é possivel vislumbrar o movimento de idas e vindas na atividade de
modelagem, evidenciando aspectos da dinamicidade da modelagem matematica,
como ja destacado na literatura por Almeida, Silva e Vertuan (2012). De acordo
com a solucdo obtida pelos cursistas do grupo G1, podemos aferir que se o angulo
da escada e a altura de ambos os tanques forem iguais, as escadas terdo o mesmo
comprimento. Portanto, estas sdo as duas varidveis que exercem influéncia no
comprimento do corrimdo e ndo no didmetro do tanque de éleo. Tais constatacoes
foram consideradas como hipdteses pelos cursistas do grupo G2 (Figura 5).
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Figura 5
Registros da atividade do Tanque de Oleo pelos cursistas do grupo G2

Desenvolvimento da Atividade sobre o Tanque de Oleo - Desenvolvimento de G2
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Fonte: Registro escrito do grupo G2 (2024).

Para a investigacdo, os cursistas do grupo G2, iniciaram pela planificacdo do
tubo de papel higiénico com dois didmetros diferentes, como indicado na imagem
da Figura 5. As marcagdes feitas a tinta de caneta referem-se a representagdo do
corrimao do tanque de dleo e apds a planificagdo o grupo G2 passou para a fase de
matematiza¢do. Neste processo, foram selecionadas como varidveis o diametro
dos tanques, pois no texto foi proposto duas medidas diferentes do diametro do
tanque e do tubo de papel higiénico. Por meio das relagdes trigonométricas no
triangulo retangulo foi solucionado o problema e na Interpretacdao dos dados e
durante a validagdo, os cursistas observaram que o comprimento do barbante
utilizado na planificacdo do tubo de papel higiénico permaneceu constante,
independentemente da altura do tubo. Esse raciocinio foi entdo aplicado para a
determinacdo do comprimento no caso dos tanques de 6leo, com a mesma ldgica.

Ambos os grupos perceberam que o comprimento do corrimdo é o mesmo e
nao depende do didametro do tanque de dleo. Esta resolucdo foi sistematizada pelo
professor cursista ao término da socializacdo, levando em consideracdo as
hipéteses formuladas por ambos os grupos. No desenvolvimento, os cursistas
utilizaram um tubo de papel higiénico para obter uma representacdo grafica da
situacdo-problema, o que dirigiu sua atencdo para um modelo matematico
associado a representacdo geométrica. Neste contexto, a interpretacdo do Modelo
Matemadtico ganhou espaco nas discussdes e o professor cursista assumindo o
papel de mediador, retomou as discussées da literatura sobre modelo matematico
e suas diferentes formas de representacdes, evidenciando que podemos defini-lo
como “[...] uma representacao simplificada da realidade sob a dtica daqueles que a
investigam. Sua formulagdo nao tem um fim em si s, mas visa fomentar a solugdo
de algum problema” (Almeida; Silva & Vertuan, 2012, p. 13).

A discussdao na comunica¢do da atividade realizada pelos cursistas incidiu
também sobre a articulagdo dos conteddos mobilizados como pertencentes ao
curriculo da Educacgdo Basica, Teorema de Pitdgoras, relagdes trigonométricas no
triangulo retangulo, semelhanga de triangulos, bem como ao uso de recursos
manipulaveis para a investigacao de situagdes reais de modo a proporcionar aos
estudantes o contato com aspectos da situacdo investigada por meio de
simplificagdes, usando, por exemplo, o tubo de papel higiénico que se assemelha
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ao formato do tanque de d6leo e permite sua investigacdao mais detalhada em sala
de aula.

No terceiro momento de familiarizacdo, duas atividades de modelagem foram
conduzidas pelos cursistas e desenvolvidas por eles em suas turmas da Educacao
Basica.

EXEMPLAR PRATICAS GUIADAS: O DESENVOLVIMENTO NA EDUCACAO BASICA

Dois grupos foram responsaveis pelo desenvolvimento das atividades G1 (C1,
C4, C6, C7) e G2 (C2, C5, C3). Tais atividades foram desenvolvidas no periodo de 5
horas-aulas durante o curso para o planejamento da atividade, e depois na
Educagdo Basica duas horas-aula foram destinadas para o desenvolvimento das
atividades tendo os cursistas sua atuagao como professores no desenvolvimento
da atividade de modelagem.

O planejamento dos grupos incidiu sobre a investigacdo de dois temas - grupo
G1 “EmocgdGes”, pois um dos integrantes estava lecionando em uma turma do
segundo ano dos anos iniciais da Educac¢do Basica e ja haviam iniciado a discussdo
deste tema em uma roda de conversa; grupo G2 “Epidemia de Dengue” devido a
situacdo cotidiana dos estudantes do sétimo ano do Ensino Fundamental em que
um dos integrantes atuava e a problematica contemporanea tratada na escola de
atuacao.

Nos anos iniciais, o grupo G1 fez a coleta de dados junto com os estudantes no
momento de inteiracdo, enquanto no Ensino Fundamental dados referentes aos
casos de dengue foram entregues pelo professor cursista. Foi retomada neste
momento a fase de inteiracdo, em que ocorre a coleta de dados quantitativos e
qualitativos, assim como a formulacdo de um problema (Almeida, Silva & Vertuan,
2012).

A Figura 6 apresenta informacbes referentes a atividade planejada e
desenvolvida pelos cursistas do grupo G1 aos estudantes dos anos iniciais da
Educacdo Basica. Durante a inteiracdo e coleta de dados, o professor cursista,
responsdvel pela turma, auxiliou os estudantes que escreveram em uma folha,
guais sdo os sentimentos que os deixam felizes, e ao todo, oito acdes emergiram
desta coleta de dados: estudar; brincar de pega-pega; pintar; abracar; fazer
continhas de matematica; fazer educagdo fisica; passear com as amigas e ter
amigos.
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Figura 6

Situagdo-problema “Emogdes”

De acordo com nossa roda de conversa, as agoes que nos
deixam felizes sdo: Estudar; brincar de pega-pega; pintar;
abracar; fazer continhas de matemdtica; fazer educacio
fisica; passear com as amigas e ter amigos. Deste modo,
podemos organizar as respostas dos nossos amigos em uma
tabela:

0 gue nos deixa felizes: Quantidade de amigos:
Estudar

Brincar de pega-pega

Pintar:

Abragar:

Fazer continhas de matemadtica
Fazer educacdo fisica

Passear com as amigas

Ter amigos

Com base na tabela acima, de que forma podemos representar as respostas de nossos amiguinhos?

Fonte: Registro do grupo G1 (2024).

Note que a problemdtica estava em relacionar de forma organizada a
guantidade (numeral de estudantes correspondente a cada resposta obtida) com
as acles que emergiram da coleta de dados durante a roda de conversa, ou seja, o
grupo G1 esperavam que os estudantes dos anos iniciais pudessem utilizar
representacoes pictéricas distribuidas em conjuntos, conforme o preenchimento
de uma tabela com as emogdes e a quantidade de estudantes. Deste modo, o
planejamento do grupo estava no uso de representa¢des graficas, bem como
tinham como objetivo: “Relacionar quantidades; organizar as informagdes
representando por meio de desenhos ou tentativa de elaboragdo de um grafico,
com apoio do material dourado” (Registros do grupo G1Q3).

Como resultado obtido, os cursistas evidenciaram a criatividade dos
estudantes, por meio da solugdo em que os estudantes desenvolveram as
atividades de diferentes formas, pois buscaram representar os dados utilizando
graficos e conjuntos. Além disso, destacaram a interagdo entre os grupos tendo em
vista a necessidade de trabalho em grupo na realizacdo da atividade.

Ja os cursistas do Grupo G2 usaram para a inteiracdo dos estudantes com a
proposta textos e noticiarios com assuntos sobre o tema, bem como um texto
elaborado com informacdes sobre o inseto Aedes Aegypti, transmissor do virus da
dengue (Figura 7). Para uso em sala de aula foi planejada uma investigacdo
referente a uma estimativa de casos de infec¢do pelo virus para o més seguinte.
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Figura 7

Situagdo-problema “Dengue”

Epidemia da Dengue em Londrina

A dengue é uma doenga transmitida pela picada do mosquito Aedes Aegypti contaminado pelo virus
da dengue. O Aedes Aegypti é considerado um mosquito de habitos urbanos por viver préximo dos seres
humanos. Cerca de 80% dos focos do inseto sdo encontrados dentro de casa, especialmente em quintais.
Deste modo, é de extrema importancia que a populagdo fique alerta com todo lugar ou objeto que acumule
dgua parada para que ndo vire um foco de larvas do mosquito. O Aedes Aegypti mede menos de 1
centimetro, é preto e tem listras e pontos brancos no corpo e nas pernas. Pode atacar durante todo o dia,
mas prefere os periodos da manha para picar, pois ndo gosta de sol forte (AGUIAR, 2013).
Desse modo, segundo a Secretaria de Salde do Estado do Parand no municipio de Londrina durante os
meses de setembro de 2018 a maio de 2019, a incidéncia da doenga aumentou consideravelmente sendo
gue, no més de setembro foram diagnosticados 3 casos da doenca e nos meses seguintes os casos
diagnosticados foram de 8, 13, 18, 37, 150, 701, 1151 e por fim, no més de maio 1378 casos de dengue.

Setembro Outubro Novembro Dezembro Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio
Casos 3 8 13 18 37 150 701 1151 1378

0BS: Dados coletados em <http://www.dengue.pr.gov.br>.

Qual a estimativa de casos de dengue para o més de junho de 2019 no municipio de Londrina?

Fonte: Registros do grupo G2 (2024).

Como ha um numero significativo de casos confirmados entre os meses de
janeiro a maio, os cursistas do grupo G2 selecionaram os dados do ano de 2018 e
apresentaram uma possivel solugdo para esta atividade ajustando os dados a uma
funcao guadratica que culminou no modelo matematico
f(x)=—81x"+818,4 x—593,5. Sendo f(x) o nimero de casos confirmados e x
o més de referéncia dos dados. Desta forma, os cursistas do grupo G2 realizaram
uma previsao para o més de junho do ano em questdo, com aproximadamente
1374 casos da doenca confirmados. Reflexdes sobre o ajuste por meio da funcao
guadratica e a diminuicdo de casos foram mobilizados pelo cursista com seus
estudantes que investigaram ainda outras possibilidades de ajuste do nimero de
casos, como a fung¢do exponencial.

E no detalhamento da comunicac¢do dos cursistas e nas reflexdes que incidiram
sobre sua pratica como modeladores e como docentes usando modelagem
matematica que nos debrugamos para abordar as contribui¢cdes desta pesquisa.
Em sua comunicagao, os cursistas do grupo G2 indicaram que sua pratica docente
com modelagem matematica foi realizada no Ensino Fundamental por um de seus
integrantes, no desenvolvimento com 22 estudantes separados em grupos. Como
objetivo em sala de aula, o grupo G2 sinalizou: “sensibilizar os estudantes para a
importancia de questdes ambientais e sociais, como o caso da dengue que se
tornou uma epidemia na regido de Londrina, além de aliar questdes de matematica
para estimar um possivel aumento de casos de dengue” (Registros do grupo G2
mediante didlogo D4).

Ao propor o desenvolvimento das atividades em sala de aula na Educacgao
Basica, buscamos proporcionar a formacdo sugerida por Almeida, Silva e Vertuan
(2012, p. 24) onde “é fundamental que seja estruturada uma formacgdo docente em
modelagem matematica a partir da triade ‘aprender sobre’, ‘aprender por meio’ e
‘ensinar usando’ a modelagem matemadtica”. Na apresentacdao da situacdo-
problema, o grupo G2 utilizou-se de um didlogo entre o professor cursista e os
estudantes, falando sobre a epidemia de dengue na cidade de Londrina no Estado
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do Parand; e apds este primeiro contato com o tema foi distribuida uma folha com
os dados coletados e as informacgdes pesquisadas e sintetizadas sobre a dengue.

No que se refere aos resultados obtidos pelo grupo G2, o desenvolvimento da
atividade proposta foi feito com os estudantes divididos em grupos, o que,
segundo o cursista que encaminhou a atividade, estimulou a participacdo e o
envolvimento de todos no desenvolvimento da atividade, tornando participativos
no processo de aprendizagem. Durante a socializacdo dos resultados das
atividades dos estudantes, foram proporcionados momentos de discussdes que
enriqueceram os conteudos matematicos estudados que emergiram da atividade
de modelagem. E, com relagdo a formagao docente, a discussdo voltou-se para a
necessidade da sistematizacdo de contelddos com os estudantes, de modo que o
professor enquanto orientador ndo aceite o que nao estd bom, mas seja aquele
gue propde solugdes e indica caminhos a serem percorridos pelos estudantes.

Durante a sistematizacdo das atividades propostas e desenvolvidas pelos
cursistas na Educacdo Basica, surgiram questionamentos sobre a falta de
percepcdo dos estudantes com relagdo ao uso da modelagem matematica e, coube
ao professor pesquisador evidenciar que os estudantes da Educagdo Basica ndo
teriam conhecimento e familiaridade com as fases da atividade, pois |4 o objetivo é
o desenvolvimento de conteddos matematicos e ndo a modelagem matematica
em si. Neste sentido, a falta de percepc¢do das fases da atividade estava mais
associada aos conhecimentos prévios dos alunos com relagdo aos conteudos
matematicos.

A partir do relato do desenvolvimento de atividades de modelagem, seja como
modeladores, seja como professores, um momento reflexivo foi proporcionado e é
por nds articulado na préxima secao deste artigo.

REFLEXOES EMERGENTES SOBRE A PRATICA DOCENTE COM MODELAGEM
MATEMATICA

As reflexdes dos cursistas trazidas para o texto incidem, em sua maioria, sobre
a pratica docente tida com a atividade de modelagem matematica e suas
percepcdes quanto aos estudantes da Educacdo Basica durante o desenvolvimento
das atividades propostas. Os aspectos sinalizados pelos cursistas, durante as
reflexdes sobre a pratica docente apds o desenvolvimento das atividades, foram
em relagdo: a implementag¢do das atividades dentro do curriculo; as tematicas
associadas e ao interesse dos estudantes neste contexto; as possibilidades de
engajar os estudantes em conceitos matematicos; ao posicionamento da estrutura
escolar para receber as atividades de modelagem nas escolas.

Com relacdo a participagado dos estudantes nas atividades durante as aulas e a
comparag¢do com as aulas rotineiras, os cursistas indicaram que os estudantes da
Educacdo Basica se engajaram de forma mais intensa nas atividades, ficando
evidente o interesse em desenvolver as atividades propostas. De acordo a fala do
cursista C5: “quando a gente procurava resolver as atividades mais tradicionais de
livro didatico e tudo mais, eles ndo ficavam discutindo sobre a atividade e sim sobre
outras coisas. No caso da atividade de modelagem, a discussao girava em torno da
atividade” (Registros do didlogo D4).

ACTIO, Curitiba, v. 9, n. 3, p. 1-24, set./dez. 2024.



ACTIO

Docéncia em Ciéncias

Pagina | 17

J& o cursista C7 evidenciou que no desenvolvimento da atividade de
modelagem pelo grupo G1, um aluno diagnosticado com transtorno do espectro
autista conseguiu se relacionar bem com seus colegas de grupo. Além disso,
destacou o impacto do desenvolvimento desta atividade em sua pratica docente:

C7: “Nesta atividade ele se sentou com dois de frente, e ele fez. A Gnica coisa que ele quis,
foi uma folha sé para ele, porque ele achou que deveria ter uma folha. Eu achei
interessante, porque tendo a folha dele, ele fez do jeito que achou que estava bom.
Socializou melhor, porque enquanto os estudantes estavam conversando, manipulando o
material dourado, ele conversou, coisa que ele ndo faz”. [...] até entdo eu nado tinha
trabalhado em grupo com eles por causa da limitagdo deste aluno. Além disso, pude
perceber que um ndo copiou do outro, mas conversaram a respeito da atividade. Entdo ele
mostrou como que estava fazendo e os outros dois continuaram fazendo do jeito deles,
mas sem agressividade [...]” Registros do didlogo D4.

Note que de acordo com o didlogo D4 acima, também podemos vislumbrar o
processo investigativo no qual os estudantes foram conduzidos, alterando a
postura frente a situacdo-problema que foi proposta. Logo, a busca pela resolucdo
da problematica superou a busca por uma resposta Unica.

Em relacdo a articulacdo das atividades de modelagem nas aulas da Educagdo
Basica, os cursistas C2 e C5 destacaram a importancia quanto a escolha de uma
tematica de interesse dos estudantes, explicitando a motivacdo que esta escolha
pode causar nos estudantes. De acordo com o cursista C5 a modelagem
matematica tornou sua aula mais interessante e trabalhar com temas vinculados a
realidade dos estudantes contribuiu para uma aula mais participativa,
possibilitando explorar a criatividade dos estudantes, além de indicar possiveis
acdes futuras com a modelagem matematica.

Para além das salas de aula regulares, a cursista C4 apresentou uma reflexdo
sobre a implementacdo de atividades de modelagem nas aulas que leciona em
hordrio extraclasse com seus estudantes, evidenciando a intencdo do trabalho com
a modelagem matematica em espagos como a sala de apoio, mesmo que de
maneira individual.

Outro desencadeamento possivel foi em relagdo as expectativas quanto ao
trabalho com a modelagem matematica voltado para os anos iniciais do Ensino
Fundamental, para os cursistas e para o professor pesquisador que ministrou o
curso, pois ambos nao haviam vivenciado atividades para este nivel de ensino.

P: Eu também nunca tinha desenvolvido uma atividade de modelagem matematica com os
anos iniciais, e quando houve inscrigao de professores no curso que atuava nos anos iniciais
eu pensei que seria um desafio, porque nos anos iniciais eles tém uma caracteristica
diferente dos outros niveis, e sempre que eu trabalhei com atividades de modelagem
matematica foi voltado para a Educagdo Basica, eu ja pensava no Ensino Médio.

C7: Porque logo vem aqueles conteudos mais tradicionais que aparecem nas atividades,
equagdo exponencial, fungdo exponencial, equagdo do segundo grau, esse tipo de
conteudo, uma progressao, a gente pensa logo nisso é dificil a gente associar o tipo de
representacao.

P: Parece que a criatividade nos anos iniciais é mais evidente? Veja quantas representagdes
diferentes e criativas surgiram.

C7: E porque eles estdo ainda nesta fase do processo de alfabetizacdo se familiarizando
com estes objetos matematico. Eles estdo no inicio desse letramento matematico e para
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eles era tudo desenho por isso que eu imaginei que tipo de primeira eles vao fazer desenho,
ai eles vao descobrir “Ah! entdo isso pode ser feito de outra forma?” ou “Assim também
vale?”, e ai quando aquela aluna fez aquela escadinha com o material dourado falei: Nossa!
Estou feliz! Era o que falei, serd que ninguém vai deixar meu olho brilhando nesta
atividade? Quando eu vi essa aluna aqui eu falei: Nossa! Ela chegou! Uma pérola para
atividade. Entdo para mim foi muito interessante. Para mim particularmente, foi muito rico
eu acredito que para todos do grupo também, porque o contato que a gente teve com
modelagem foi muito diferente do que foi apresentado, entao agregou muito no nosso
conhecimento e foi muito interessante, estou dizendo por mim, mas acredito que para
todos do grupo. Registros do didlogo D4

Os posicionamentos dos cursistas refletiram que as praticas com modelagem
matematica, mesmo com limitagdes e dificuldades, foram consideradas bem-
sucedidas, inclusive com relatos fora da sala de aula, angariando elogios a cursista
C7 da supervisora e diretora da escola onde leciona. Neste contexto, com relagdo a
reflexdo da pratica docente com a modelagem matematica Rosa e Kato (2014)
definem como professor estrategista do ensino, professores que ao refletirem
sobre sua pratica, buscam alternativas de ensino por meio da leitura, formagdo e
experiéncia de outros professores e tornam suas aulas um laboratério onde
desenvolvem metodologias proveniente da literatura ou até mesmo criada por
eles.

C7:[...] a supervisora falou, trabalha mais assim, porque inclusive foi uma fala da diretora,
olha nés estamos tendo uma dificuldade com os estudantes nas fases, nos anos seguintes,
porque minha turma é do segundo, entdo nds temos muitas dificuldades com os
estudantes dos anos seguintes, principalmente quarto e quinto ano porque os professores
além de ndo terem esta afinidade com a matemadtica elas ndo trabalham de forma
diferenciada. E sé o que estd no livro e elas se limitam a usar o livro, porque o livro do
professor ja tem as respostas prontas em azul. Registros do didlogo D4.

Observe que as reflexdes emergentes sobre a pratica docente com
modelagem matematica abordam as atitudes dos professores em relagdo a criagcdo
de um ambiente previsivel em sala de aula, a preocupa¢do com a aprendizagem
dos alunos, a inseguranga quanto as atividades propostas, e as caracteristicas de
um docente que busca continuamente aprimorar sua pratica.

DISCUSSAO DOS RESULTADOS E CONSIDERAGOES FINAIS

Com a finalidade de apresentar as reflexdes proporcionadas em um curso de
formacdo docente, em particular no que tange a pratica docente proporcionada
pelo curso, apresentamos atividades de modelagem desenvolvidas pelos sujeitos
gue balizaram as reflexdes no decorrer do curso. As atividades de modelagem
foram colocadas como um convite aos participantes que n3do estavam
familiarizados com atividades dessa natureza, seguindo as orienta¢des de Almeida
& Dias (2004) e de Almeida, Silva e Vertuan (2012).

No desenvolvimento das atividades pelos cursistas, evidenciamos a
organizacao e estruturacdo dos elementos de atividades de modelagem, como a
formulagdo de hipdteses, a definicdo de varidveis e a validagdo dos modelos
matematicos, como ocorrido na tarefa do tanque de déleo. Tal atividade
desenvolvida pelos cursistas, além de evidenciar os procedimentos percorridos nas
fases da atividade de modelagem, ainda possibilitou a constatacdo de
movimentos de idas e vindas em todos seus processos, de modo que a formulagao
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de hipdteses ndao ocorre em um momento especifico da atividade de modelagem,
sua formulacdo pode ocorrer a medida que as investigacdes vao se avanc¢ando e
intensificando, no entanto, é pela formulacdo de hipdteses que um guia da
investigacdo pode ser definido, para Almeida, Sousa e Tortola (2015, p. 4) “a
formulacdo de hipdteses em atividades de modelagem matematica, ao mesmo
tempo em que requer algum conhecimento sobre o fendbmeno, também funciona
como a linha diretiva para a leitura ou a descricdo desse fen6meno”.

Com relagdo as reflexdes que emergiram, as discussGes tedricas aproximaram-
se da discussao da literatura sobre a formacgao inicial e continuada de professores.
As discussdes que emergiram se referem a imprevisibilidade das atividades
desenvolvidas pelos estudantes, a necessidade de uma mudanga de atitude do
professor para sair de sua pratica habitual, a relagao dos contetdos matematicos
tratados no curriculo escolar com os conteldos emergentes nas atividades e sobre
insegurancgas no uso em sala de aula.

De modo geral, as discussoes sobre a existéncia de uma pratica habitual para o
professor podem estar relacionadas com a experiéncia do professor e o dominio do
conteldo matematico objetivo do ensino. O que sugere que o professor ao ganhar
experiéncia consequentemente adquire maior dominio sobre o conteludo
matematico que serd ensinado tornando suas aulas previsiveis a possiveis
guestionamentos dos estudantes. Neste sentido, Almeida, Silva e Vertuan (2012, p.
24) apresentam que os resultados de “pesquisas revelam que muitos professores
ainda mantém numa ‘zona de conforto’ preferindo situagées em que quase tudo é

nm

conhecido ou previsivel e ha pouco espaco para a ‘imprevisibilidade’.

Com a insercdo de atividades de modelagem sugere-se que o professor lance
mao de sair da sua “Zona de Conforto” para uma “Zona de Risco” em que as
atividades dos estudantes, muitas vezes, podem se tornar imprevisiveis. Neste
sentido, Rosa e Kato (2014) apresentam caracteristicas de professores reflexivos
gue repensam sua pratica docente com a modelagem matematica.

Para Rosa e Kato (2014) um professor reflexivo € um profissional que esta
disposto a aprender enquanto ensina, é um profissional que planeja sua aula,
revisa e retoma os conteudos e ao desenvolver sua pratica o professor deve estar
disposto a ouvir, refletir no momento da agao e apds suas aulas. As autoras ainda
evidenciam que “formar um profissional reflexivo é formar alguém que esta
disposto a aprender, construindo competéncias e saberes novos ou mais
profundos, a partir de suas aquisi¢Ges e experiéncias” (Rosa & Kato, 2014, p. 591)

Com relagdo as insegurancgas dos professores com a modelagem matematica,
foi argumentado sobre desconforto causado pela falta de dominio com a condugao
de atividades dessa natureza, ou com relagdo aos conteddos matematicos. Tais
argumentos vao ao encontro dos resultados apresentados na pesquisa de Ceolim e
Caldeira (2015) ao resultado apresentado sobre a formacdo insuficiente em
modelagem matematica, bem como nos conteudos a ministrar.

Neste sentido, as reflexées dos cursistas nesta, e nas pesquisas ja publicadas
apresentadas no referencial tedrico, sugerem que estes obstaculos podem ser
superados em cursos de formacdo continuada. Tambarussi e Kliber (2014), no
entanto, evidenciaram o baixo indice de procura dos docentes da Educagdo Basica
por cursos de formagcao continuada e uma das causas pode estar no
estranhamento causado pela implementacao de atividades investigativas em
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ambientes em que a cultura escolar estd relacionada a burocracia ou aos modelos
tradicionais de ensino e aprendizagem, seja por meio dos métodos de ensino, seja
pela disponibilizacdo de materiais estruturados como apostilas, bem como pela
falta de familiaridade de estudantes e professores com atividades dessa natureza.

Almeida, Silva e Vertuan (2012) argumentam que no ambito da formacdo
continuada em modelagem matematica, as reflexdes sobre o papel do professor
nas atividades se formam quando esta formacao é passada pela triade “aprender
sobre”, “aprender por meio” e “ensinar usando”, pois “s6 assim é possivel
ultrapassar a visdo estritamente empirista e pragmatista da pratica do professor
em relagdo a Modelagem, migrando para um terreno em que se o “como fazer” é
impregnado de teoria e pratica” (Almeida, Silva & Vertuan, 2012, p. 24).

Assim, a mudanca de atitude do professor, a saida de sua “Zona de Conforto”,
deve ser acompanhada de uma reflexdao sobre a pratica docente, na possibilidade
de evitar assim a preocupacdo apresentada por Bicudo e Kliiber (2011) com relagdo
a simples reproducdo das atividades de modelagem nas salas de aula da Educagao
Basica sem uma reflexdo sobre suas praticas docentes.

As reflexdes sobre a postura do professor em modelagem matematica foram
realizadas pelos cursistas, que se colocaram como orientadores, no sentido de
indicar caminhos na busca das solug¢des para os problemas, indicando ou sugerindo
conteldos matematicos, questionando e incentivando seus estudantes. Neste
contexto, Rosa e Kato (2014) apresentam que uma das caracteristicas do professor
reflexivo é reconhecer-se como orientador da aprendizagem, valorizando a
participacao do aluno no processo de aprendizagem e seu conhecimento prévio,
com relagdo ou ndo a matematica.

A ansiedade dos cursistas incidiu também sobre o planejamento docente com
modelagem matemadtica, bem como sobre a duracdo das atividades em sala de
aula. Com vista ao planejamento de uma atividade de modelagem Almeida, Silva e
Vertuan (2012) evidenciaram que ndo ha uma defini¢do a priori com relacdo a
duracdo da atividade, pois hd uma diversidade de encaminhamentos e
desdobramentos que a atividade desenvolvida por estudantes pode tomar.

Neste contexto, a pesquisa evidencia a necessidade da formacdo de
professores e de espagos em que a reflexdo sobre a pratica docente seja
proporcionada, em que os cursistas atuem, ndo apenas como modeladores, mas
também como professores que usam a modelagem matematica em suas aulas,
pois é no uso que obstdculos e concepgdes prévias sdao desmistificadas.
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