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A abordagem das grandezas e medidas em
uma colec¢ao de livros didaticos de
matematica no ensino fundamental

RESUMO

Este artigo traz uma investigacdo que teve como objetivo analisar como uma colec¢do de
matematica dos anos finais do Ensino Fundamental, aprovada pelo Programa Nacional do
Livro Didatico (PNLD) 2017, apresenta o tema das Grandezas e Medidas. O suporte
tedrico da pesquisa € o modelo didatico proposto por Douady e Perrin-Glorian (1989)
para o ensino de area de figuras planas como grandeza, adaptado para outras grandezas
geomeétricas. Com abordagem qualitativa e uma pesquisa documental, analisou-se a
colecdo Matematica Bianchini, 82 edi¢do, 2015, adotada pela rede municipal de ensino,
em Barreiras, oeste da Bahia. Os resultados apontam que a cole¢do analisada necessita se
adequar as exigéncias propostas pela literatura para apresenta¢do da unidade temdtica
“grandezas e medidas” e que a abordagem apresentada na colegcdo tem énfase no
aspecto numérico, ndo sendo suficiente para apresentar uma grandeza como um
atributo, dissociando a grandeza de sua medida e do objeto geométrico associado.
PALAVRAS-CHAVE: Grandezas e Medidas. Livro Didatico. Aspecto Numérico. Matematica.
Pesquisa Documental.
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INTRODUCAO

As grandezas e medidas estdo presentes em varias atividades do dia a dia.
Por exemplo, quando se prepara uma receita de bolo, quando se verifica a dose
certa de determinado medicamento a ser tomado, quando se prevé o tempo em
determinada cidade, entre outras. Além disso, as grandezas também estdo
presentes nas atividades corriqueiras das mais variadas profissdes, conforme
afirmam Lima e Bellemain (2010, p. 170):

[...] além dos usos no cotidiano, os conhecimentos relativos as grandezas e
medidas sdo necessarios nas atividades técnicas de todas as profissdes:
culindria; agricultura e pecudria; marcenaria; costura; comércio; engenharia;
medicina; arquitetura; esportes etc. E essa é uma das razGes para a
valorizagdo de seu ensino e aprendizagem.

Também se verifica que existe uma estreita relagdo entre as grandezas e
medidas e as diversas areas do conhecimento humano. A grandeza temperatura
estd presente na fisica por meio das mudancas de estado da dgua, na quimica ao
analisar as reacGes exotérmicas, na geografia quando se estuda os climas das
regibes brasileiras, na biologia ao estudar os seres endotérmicos etc. Existe uma
afinidade muito grande entre a matematica e varios ramos das ciéncias naturais e
humanas, e este laco estreito se da, em muitos casos, pelas grandezas e medidas.

As grandezas e medidas vao além dos prdprios campos da matematica. Os
problemas de medidas de comprimento no antigo Egito deram origem as fracdes,
o calculo da medida do comprimento da diagonal do quadrado instigou a criagdo
dos numeros irracionais e o cdlculo de dreas irregulares contribuiu para a criacao
do conceito de integrais. A necessidade de medir grandezas contribuiu para o
desenvolvimento da prépria matematica.

Varias pesquisas desenvolvidas no ambito da Educacdao Matematica revelam
a importancia que as grandezas e medidas tém para a formacdo dos alunos, para
a vida em sociedade e para o mundo do trabalho. Uma dessas pesquisas é a que
resultou na produgdo deste artigo. Hd aquelas com foco nos anos iniciais
(MARQUES et al, 2020) e também as com foco no ensino médio (FIGUEIREDO;
BELLEMAIN; TELES, 2014; ROCHA, 2019). No contexto educativo, um olhar para
os livros didaticos parece muito natural, pois sdo amplamente utilizados no Brasil
em escolas publicas e particulares e ndo raramente sdo objetos de pesquisa
(DEIXA; CHICOTE; SOBRA, 2019; GONCALVES; BITTAR, 2017; SCHMITT ZANELLA;
KRACHINSCKI; ZANELLA, 2019; BORGES; PEREIRA; MOREIRA, 2022). Esta
utilizacdo é favorecida por meio de politicas publicas de distribuicao de livros a
todas as escolas brasileiras que integram as redes municipais, estaduais e federal.
Portanto, é importante discutir a presenga das grandezas e medidas nos livros
didaticos.

Para desencadear a discussdo anunciada, pode-se apresentar a seguinte
guestdo: como uma colegdo de livros didaticos de matematica dos anos finais do
Ensino Fundamental (do 62 ao 92 ano) aborda a unidade tematica Grandezas e
Medidas? Para responder este questionamento, a literatura pesquisada ajudou a
produzir um arcabougo tedrico que alicerca essa pesquisa e contribui para a
analise de uma tal colecdo.
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Para atender ao objetivo de analisar a colecdo selecionada de livros didaticos
de matematica no que diz respeito a unidade tematica Grandezas e Medidas, o
presente texto esta estruturado em trés tépicos. No primeiro exploram-se os
fundamentos tedricos que norteiam esta pesquisa. No segundo, descrevem-se os
aspectos metodoldgicos seguidos na elaboracdo desta pesquisa para a producdo
dos dados. No terceiro, os dados sdo discutidos. Finalmente, apresentam-se as
consideragdes finais e as referéncias bibliograficas.

REVISAO TEORICA

Diante da importancia do conhecimento das grandezas e medidas para a vida
em sociedade, para as ciéncias naturais e humanas e para a prépria matematica,
sem perder de vista o objetivo de analisar como uma cole¢do de matematica dos
anos finais do Ensino Fundamental apresenta a unidade tematica “grandezas e
medidas”, tomou-se como foco a literatura sobre livro didatico e grandezas e
medidas.

Alguns trabalhos (TELES; SA, 2010; MORAIS, BELLEMAIN, LIMA, 2014;
CARVALHO; BELLEMAIN, 2015; SILVA; BELLEMAIN, BORBA, 2016; VECE; CURI;
SANTOS, 2017 etc.) que discutem temas relacionados com as grandezas e
medidas em livros didaticos e curriculos sdo essenciais a essa discussdo. Vece,
Curi e Santos (2017) analisaram as orienta¢Oes didaticas sobre a unidade
temdtica “grandezas e medidas” nos curriculos de matematica do ciclo de
alfabetizacdo de estados e municipios brasileiros. Constataram a presenca de
lacunas nos curriculos analisados em relacdo a articulacdo das grandezas e
medidas com outras areas de conhecimento, a definicdo de conceitos e a
subsidios tedricos sobre o processo de construcdo do conceito de medida.

Em relacdo a pesquisas que analisam a abordagem de uma ou mais
grandezas em livros didaticos e curriculos, Carvalho e Bellemain (2015) realizaram
um estudo sobre como é proposto o estudo da drea de figuras geométricas
planas no curriculo de Matemadtica do Programa Projovem Urbano; Rosa dos
Santos e Camara dos Santos (2015) analisaram as praxeologias matematica e
didatica existentes em um livro diddtico de matematica do 62 ano do Ensino
Fundamental acerca do conceito de area de figuras geométricas planas. Ja Silva e
Nunes (2018) elaboraram uma sequéncia diddtica com propdsito de favorecer a
nogao de conceitos referentes a grandezas e medidas, em particular, medida de
comprimento. Borowsky et al (2016) discutiram sobre a organiza¢do do ensino de
medidas, com énfase na medida de comprimento, na Educagdo Infantil.
Figueiredo, Bellemain e Teles (2014) analisaram como alunos do Ensino Médio
lidam com situagdes de comparacgdo relativas ao volume e Morais, Bellemain e
Lima (2014) investigaram a abordagem da grandeza volume nos livros didaticos
de Matematica do ensino médio. E mais recentemente, Pereira da Costa, Vilaca e
Melo (2020) analisaram a abordagem do ensino de grandezas e medidas nos
Parametros Curriculares para a Educac¢do Basica do Estado de Pernambuco.

Durante a busca por trabalhos publicados que tratassem sobre grandezas e
medidas, varias pesquisas adotaram o modelo didatico relativo a grandeza,
proposto nos trabalhos de Douady e Perrin-Glorian (1989). Podemos citar como
exemplos, os trabalhos de Rosa dos Santos (2015), Morais, Bellemain e Lima
(2014), Figueiredo, Bellemain e Teles (2014), Cunha, Lima-Ferreira e Pereira da
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Costa (2022). Além disso, alguns destes trabalhos utilizaram o conceito de area
como grandeza adaptado para outras grandezas como volume, comprimento e
perimetro. Assim, este é o modelo adotado neste trabalho.

GRANDEZAS E MEDIDAS

A primeira questdo a ser respondida é: o que é uma grandeza? As grandezas
sdo atributos de um objeto geométrico ou de um fendmeno natural, relativo ao
mundo fisico, que podem ser comparados e medidos (LIMA, BELLEMAIN, 2010).
Para Silva, Bellemain e Borba (2016, p. 730) “As grandezas podem ser vistas como
propriedades de objetos ou fendmenos que podem ser comparadas e medidas”.
Neste contexto, comprimento, volume, massa, area, abertura de angulo e
temperatura sdo exemplos de grandezas.

Uma segunda questdo é: o que vem a ser uma medida? Segundo Caraca
(1951, p. 29) quando realizamos uma medicdo, estamos a “comparar duas
grandezas da mesma espécie — dois comprimentos, dois pesos, dois volumes,
etc.”. Além disso, o ato de medir uma grandeza pode ser dividido em trés fases e
trés aspectos diferentes: a escolha da unidade, a comparagdo com a unidade e a
expressao do resultado dessa comparagdo por um numero (CARACA, 1951).
Assim, ao realizar uma medicdo, também esta sendo realizada uma comparacgao
entre o objeto que se deseja medir e outra medida tomada como unidade e o
resultado é um numero acrescido da unidade escolhida que serd chamada de
medida da grandeza.

Lima e Bellemain (2010) ao tratarem sobre o ensino das grandezas e medidas
no Ensino Fundamental, discutem também alguns aspectos importantes sobre o
ensino deste tema, relacionadas as grandezas geométricas comprimento, area e
volume. Estes autores discorrem sobre a necessidade de compreender que um
objeto do mundo fisico, como uma quadra de ténis, por exemplo, pode ser
representado através de um desenho, ou de um objeto matemdtico como um
retangulo. Desta forma, sendo necessario distinguir trés componentes: objeto
fisico, sua representacdo grafica e o objeto matematico associado, conforme
ilustragdo contida na figura 1.

Figura 1- Representacdo grafica dos tipos de objetos.

Objetos
atematicos

' Objetos Objetos
Graficos

Fonte: Lima e Bellemain (2010, p. 172).
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Neste sentido Lima e Bellemain (2010, p. 172) afirmam que:

[...] podemos distinguir trés tipos de objetos — fisicos, graficos e
matematicos — mas isto ndo significa que eles sejam dissociados uns dos
outros. Ao contrario, sdo estreitamente inter-relacionados. Cada um deles
pode ser utilizado para representar os outros dois, no contexto da sala de
aula.

Para fins de estudo das grandezas, os trés tipos de objetos podem ser
chamados apenas como objeto geométrico (LIMA; BELLEMAIN, 2010). Ao medir a
grandeza associada ao espaco da superficie ocupada por uma quadra, dada como
exemplo, deve-se associar a ela um nimero dotado de uma unidade de medida
adequada que representaria a medida da grandeza area, sendo este um atributo
associado ao objeto geométrico. No caso da nossa quadra em questdo, esse
objeto geométrico poderia ser representado por um objeto matematico como
um retangulo, ou por uma representacdo grafica, como um desenho em uma
folha de papel.

Por outro lado, da mesma forma que é possivel diferenciar trés tipos de
objetos: objeto fisico, objeto grafico e objeto matematico, ao falar sobre as
grandezas geométricas, pode-se distinguir trés quadros que estdo relacionados
com o estudo das grandezas: o quadro geométrico, o quadro das medidas e o
guadro das grandezas. Estes trés conceitos juntos podem, segundo Lima e
Bellemain (2010, p. 175), “ajudar na compreensdo e no ensino dos fatos ligados a
varias grandezas, em particular, comprimento, area e volume”.

Para compreender estes conceitos e verificar que eles sdo independentes,
mas intimamente relacionados, observe a imagem constante na figura 2.

Figura 2 — Objetos geométricos com volumes iguais.

Prisma Cilindro

E

Volume =9 cm® Volume =9 cm®

Fonte: Autoria propria (2023).

Os objetos geométricos possuem a mesma medida de volume, mas possuem
formas geométricas diferentes; a grandeza volume esta dissociada da forma
geométrica, pois infinitos sdlidos geométricos distintos podem ter o mesmo
volume. Por outro lado, ao adotar como unidade de medida para o volume o
mm3, tem-se entdo que os sélidos geométricos possuem volumes iguais a 9.000
mm3. Apesar dos volumes serem iguais, se as unidades de medidas forem
diferentes, os volumes terdao medidas numéricas distintas, mas sdo equivalentes
ao mesmo volume. Dessa forma, a grandeza volume estd dissociada de sua
medida, pois volumes iguais podem ser representados por medidas distintas.
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Portanto, as trés componentes acima citadas (grandeza, objeto geométrico e
a medida) sdo independentes, mas estdo intimamente ligadas entre si. Neste
sentido, Lima e Bellemain (2010, p. 173) afirmam que “apesar de distintas, as trés
componentes sdo estreitamente ligadas entre si e o desafio do ensino desses
conceitos é precisamente, distinguir e articular tais componentes, de forma
simultanea”. Estes dominios das grandezas podem ser sintetizados na figura 3.

Figura 3 — Representacdo grafica do modelo didatico de quadros.

Grandezas Medidas

Objetos geométricos

Fonte: Baseado em Lima e Bellemain (2010).

Este modelo didatico para compreensdo das grandezas geométricas
comprimento, drea e volume foi proposto inicialmente pelas autoras Douady e
Perrin-Glorian (1989) para o ensino da grandeza drea. As autoras distinguem trés
guadros para compreensdo do conceito de drea como grandeza: o quadro
geomeétrico, o quadro das grandezas e o quadro numérico. Isso significa que para
a aprendizagem do conceito de grandeza de forma autébnoma é necessdrio
dissociar o quadro da grandeza area, do quadro geométrico e do quadro das
medidas (BELLEMAIN; LIMA, 2002; RODRIGUES; BELLEMAIN, 2016).

O quadro geométrico, para o conceito de area, é constituido pelas figuras
planas. Assim, neste quadro temos todas as figuras geométricas, como
guadrados, retangulos, circulos etc. O quadro das medidas refere-se ao conjunto
dos nimeros reais ndo negativos (R*), que no caso da grandeza area, corresponde
ao valor numérico de sua medida, em determinada unidade, como por exemplo 8
m?, 17 dm?, 9,8 km? e 10,6 mm? (ROSA DOS SANTOS; CAMARA DOS SANTOS,
2015). O quadro das grandezas é composto de classes de equivaléncia das figuras
planas de mesma drea. Ja nesse quadro estariam todas as figuras planas que
possuem a mesma area.

Desta forma, podemos observar na figura 4 que é possivel alterar a forma do
retdngulo mantendo a area constante. Da mesma forma, se alterarmos as
unidades de medida, teremos representacdes numéricas distintas para a mesma
medida da grandeza darea.
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Figura 4 — Retangulo e paralelogramos com mesma area.

-
D D D C Dyca GCa Cy

A B

Fonte: Douady e Perrin-Glorian (1989, p. 420).

Veja que mantendo fixa a base AB e deslizando o segmento CD sobre a reta
que contém CD, temos novas figuras que possuem a mesma darea do retangulo,
paralelogramos, porém com perimetros diferentes. Assim, concluimos que a
grandeza area pertence a um quadro distinto do quadro a que pertence o objeto
geométrico, e a medida ao quadro numeérico. Esta compreensdo permite
estabelecer as relagdes necessarias entre os quadros geométrico e numérico.

O CURRICULO OFICINAL E AS GRANDEZAS E MEDIDAS

A Constituicdo Federal de 1988 estipula em seu inciso XXIV do Art. 22, que
compete privativamente a Unido legislar sobre as diretrizes e bases da educacdo
nacional (BRASIL, 1988), neste sentido foi criada a lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional que tem como objetivo estabelecer os principios, direitos e
deveres, organizacdo, etc. Neste contexto, foram lancados em 1998 os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) da 52 a 82 série (isto é, do 62 ao 92 ano,
nomenclatura valida atualmente) do ensino fundamental com o objetivo de
ampliar e aprofundar um debate educacional envolvendo escolas, pais, governos
e sociedade (BRASIL, 1998).

Os PCN de Matemadtica abordam as grandezas e medidas enfatizando
aspectos importantes destes conteldos como sua relevancia social, seu carater
pratico e utilitario e possibilidade de variadas conexdes com outras areas do
conhecimento. Nas orientagdes para o terceiro ciclo, sdao sugeridas as habilidades
que os alunos devem desenvolver, como reconhecer as principais grandezas,
obter grandezas por estimativas, utilizacdo de instrumentos de medidas,
compreender e calcular areas de figuras planas por composicdo e decomposicao
de outras figuras planas, indicar o volume de um paralelepipedo por contagem
dos cubos usados para preencher seu interior (BRASIL, 1998).

Nas sugestdes para o quarto ciclo, a utilizacdo de conversdes de unidades de
medidas, calculo de drea delimitada por figuras geométricas planas por
decomposicdo e composicdo de figuras por aproximacbes e construcdo de
procedimentos para o calculo de area e do perimetro, relativos a superficies
planas, bem como o calculo de alguns sdlidos geométricos (BRASIL, 1998).

Ja nas orientac¢des didaticas sobre grandezas e medidas contidas nos PCN de
Matematica é dada uma énfase nos aspectos relacionados ao processo de
medicdo.
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No estudo dos conteldos referentes a Grandezas e Medidas nos terceiro e
quarto ciclos é preciso retomar as experiéncias que explorem o conceito de
medida. Por exemplo, para medir o comprimento de um objeto o aluno precisa
saber quantas vezes é necessario aplicar uma unidade previamente escolhida
nesse objeto, ou seja, executar duas operagdes: uma geométrica (aplicacdo da
unidade no comprimento a ser medido) e outra aritmética (contagem de quantas
unidades couberam). Os mesmos procedimentos sdo utilizados para obter areas
e volumes. Evidentemente, essa constatacdo somente serd percebida em
situagdes em que as medidas sdo acessiveis a essas comparagdes e contagens.
(BRASIL, 1998, p. 129).

Outro documento normativo importante para o curriculo nacional, que surge
em substituicdo ao PCN, é a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a qual foi
homologada através da Portaria MEC n° 1.570, de 20 de dezembro de 2017,
sendo:

[...] um documento de carater normativo que define o conjunto organico e
progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem
desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educagdo Basica, de
modo a que tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e
desenvolvimento. (BRASIL, 2017, p. 7).

O periodo temporal entre os PCN e a BNCC é marcado pela instituicdo do
Ensino Fundamental de nove anos, compreendendo desde o 12 ano até o 92 ano.
Fato institucionalizado pela Lei n2 11.274, de 6 de fevereiro de 2006, ampliando,
assim, a duracdo dessa etapa da educacdo basica (BRASIL, 2006).

A BNCC no Ensino Fundamental estd dividida em cinco dreas do
conhecimento, linguagens, matematica, ciéncias da natureza, ciéncias humanas e
ensino religioso. O componente curricular matematica estd dividido em cinco
Unidades Temdticas: numeros, algebra, geometria, grandezas e medidas e
probabilidade e estatistica. As unidades tematicas estdo organizadas em objetos
do conhecimento e habilidades, veja quadro abaixo a organizacao das grandezas
e medidas:

Quadro 1 - Unidade tematica grandezas e medidas para os anos finais do Ensino
Fundamental.

Unidade Tematica — Grandezas e Medidas

6° Ano - Objetos do
Conhecimento

Habilidades

(EFO6MAZ24) Resolver e elaborar problemas que
envolvam as grandezas comprimento, massa, tempo,
temperatura, area (triangulos e retangulos), capacidade
e volume (sélidos formados por blocos retangulares),
sem uso de formulas, inseridos, sempre que possivel, em
contextos oriundos de situagdes reais e/ou relacionadas
as outras areas do conhecimento. (grifo nosso)

Problemas sobre medidas
envolvendo grandezas
como comprimento,
massa, tempo,
temperatura, area,
capacidade e volume

Angulos: nogdo, usos e (EFO6MAZ25) Reconhecer a abertura do angulo como
medida grandeza associada as figuras geométricas.
(EFO6MAZ26) Resolver problemas que envolvam a nogao
de angulo em diferentes contextos e em situagdes reais,
como angulo de visdo.

(EFO6MAZ27) Determinar medidas da abertura de
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angulos, por meio de transferidor e/ou tecnologias
digitais. (grifo nosso)

Plantas baixas e vistas
aéreas

(EFO6MAZ28) Interpretar, descrever e desenhar plantas
baixas simples de residéncias e vistas aéreas. (grifo
nosso)

Perimetro de um
quadrado como grandeza
proporcional a medida do

lado

7° Ano - Objetos do
Conhecimento

Problemas envolvendo
medicOes. do
Conhecimento

(EFO6MAZ29) Analisar e descrever mudangas que
ocorrem no perimetro e na area de um quadrado ao se
ampliarem ou reduzirem, igualmente, as medidas de
seus lados, para compreender que o perimetro é
proporcional a medida do lado, o que ndo ocorre com a
area. (grifo nosso)

Habilidades

(EFO7MA29) Resolver e elaborar problemas que
envolvam medidas de grandezas inseridos em contextos
oriundos de situagdes cotidianas ou de outras areas do
conhecimento, reconhecendo que toda medida empirica
¢é aproximada. (grifo nosso)

Calculo de volume de
blocos retangulares,
utilizando unidades de
medida convencionais
mais usuais.

(EFO7MA30) Resolver e elaborar problemas de calculo
de medida do volume de blocos retangulares,
envolvendo as unidades usuais (metro cubico, decimetro
clbico e centimetro cubico). (grifo nosso)

Equivaléncia de area de
figuras planas: célculo de
areas de figuras que
podem ser decompostas
por outras, cujas areas
podem ser facilmente
determinadas como
triangulos e quadrilateros.

(EFO7MA31) Estabelecer expressdes de calculo de area
de tridangulos e de quadrilateros.
(EFO7MA32) Resolver e elaborar problemas de célculo
de medida de drea de figuras planas que podem ser
decompostas por quadrados, retdngulos e/ou tridngulos,
utilizando a equivaléncia entre areas. (grifo nosso)

Medida do comprimento
da circunferéncia.

8° Ano - Objetos do
Conhecimento

Area de figuras planas;
Area do circulo e
comprimento de sua
circunferéncia

(EFO7MA33) Estabelecer o nimero como a razdo entre a
medida de uma circunferéncia e seu diametro, para
compreender e resolver problemas, inclusive os de

natureza historica. (grifo nosso)

Habilidades

(EFO8MA19) Resolver e elaborar problemas que
envolvam medidas de area de figuras geomeétricas,
utilizando expressdes de calculo de area (quadrilateros,
triangulos e circulos), em situagdes como determinar
medida de terrenos. (grifo nosso)

Volume de bloco
retangular; Medidas de
capacidade.

9° Ano - Objetos do

Conhecimento
Unidades de medida para
medir distancias muito
grandes e muito

(EFO8MAZ20) Reconhecer a relagdo entre um litro e um
decimetro cubico e a relagdo entre litro
e metro cubico, para resolver problemas de calculo de
capacidade de recipientes.
(EFO8MA21) Resolver e elaborar problemas que
envolvam o calculo do volume de recipiente
cujo formato é o de um bloco retangular. (grifo nosso)

Habilidades

(EFO9MA18) Reconhecer e empregar unidades usadas
para expressar medidas muito grandes ou muito
pequenas, tais como distancia entre planetas e sistemas
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pequenas; Unidades de solares, tamanho de virus, células, capacidade de
medida utilizadas na armazenamento de computadores, entre outros. (grifo
informatica. nosso)
(EFO9MA19) Resolver e elaborar problemas que
Volume de prismas e envolvam medidas de volumes de prismas e
cilindros. de cilindros retos, inclusive com uso de expressdes de
calculo, em situagGes cotidianas. (grifo nosso)

Fonte: (BRASIL, 2018).

Mesmo com 20 anos de distancia temporal entre os dois documentos
curriculares, nota-se que tanto os PCN como a BNCC fazem referéncia a
importancia do ensino das grandezas e medidas para a compreensdo da
realidade. Ambos enfatizam a necessidade de explorar as medidas relativas as
grandezas e as relacdes que podem ser estabelecidas entre elas. Neste sentido,
com base na BNCC:

No Ensino Fundamental — Anos Finais, a expectativa é a de que os alunos
reconhegam comprimento, area, volume e abertura de angulo como
grandezas associadas a figuras geométricas e que consigam resolver
problemas envolvendo essas grandezas com o uso de unidades de medida
padronizadas mais usuais. Além disso, espera-se que estabelecam e utilizem
relagGes entre essas grandezas e entre elas e grandezas ndo geométricas,
para estudar grandezas derivadas como densidade, velocidade, energia,
poténcia, entre outras. Nessa fase da escolaridade, os alunos devem
determinar expressdes de célculo de areas de quadrilateros, tridngulos e
circulos, e as de volumes de prismas e de cilindros (BRASIL, 2018, p. 275)

Assim, vemos que o foco dado nos anos finais do Ensino Fundamental esta
na importancia das medidas, nas relacbes que podem ser estabelecidas entre
elas, nos processos para obtencdo de medidas que ndao podem ser obtidas
diretamente e na determinacdo de expressées de calculo de area e volume.

E importante sinalizar que n3o é objetivo deste trabalho fazer uma analise
critica dos livros didaticos tendo por base a BNCC, visto que a colegao foi
publicada antes da implantacdo dessa normativa curricular. Contudo, julgamos
necessario trazer mencdo a este documento, bem como estabelecer algumas
relacdes com a colecdo analisada, quando possivel, visto que é a referéncia
obrigatdria para o curriculo das distintas redes de ensino do pais, atualmente.

ASPECTOS METODOLOGICOS

Esta é uma pesquisa documental e foi realizada dentro de uma abordagem
qualitativa (BOGDAN; BIKLEN, 1994). Segundo Alves-Mazzotti e Gewandsznajder
(2002), as pesquisas qualitativas seguem a tradicdo compreensiva e
interpretativa. Fez uso da unidade tematica “grandezas e medidas”, proposta
pela BNCC e do modelo tedrico de grandeza, proposto por Douady e Perrin-
Glorian (1989) e adaptado para as grandezas volume e comprimento, para
analisar como a unidade tematica “grandezas e medidas” é apresentada em uma
colecdo de matematica dos anos finais do Ensino Fundamental.

A escolha por apenas uma colecdo se deve ao fato do municipio de
Barreiras, regido oeste do estado da Bahia, cidade onde residem os autores,
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adotar apenas uma colecdo de livros didaticos de matematica para as escolas
publicas, nos anos finais do Ensino Fundamental, na drea de matematica. E
possivel verificar esse fato através do Sistema Integrado de Monitoramento
Execugdo e Controle (SIMEC), sistema do Ministério da Educagao, e constatar que
0 municipio em questdo adota o modelo de escolha Unica para todas as escolas
da rede municipal de ensino. Assim, a colegdo a ser analisada é Matematica
Bianchini, constante do PNLD 2017, sendo objeto de analise os volumes do 6° ao
9° ano do Ensino Fundamental. Desse modo, esta pesquisa se configura como
estudo de caso (GIL, 2009), na interface com a andlise documental, pois os
autores debrugaram em uma Unica publicacdo de livros didaticos.

Um exemplar da cole¢do utilizada nesta pesquisa foi obtido apds visita a
uma escola publica do municipio. Foi solicitado o empréstimo dos livros e
esclarecido que o objetivo era analisar a colecdo para verificar a distribuicdo da
unidade tematica “grandezas e medidas” na obra, como parte de um trabalho de
mestrado do primeiro autor.

Tendo por base o suporte tedrico apresentado na revisdo tedrica, foram
elaborados critérios de andlise para dar um desencadeamento légico e
sistematico a esta analise, sendo utilizadas fichas do tipo questionarios a fim de
registrar os dados. Abaixo, os critérios de analise e a justificativa para as escolhas
desses:

| — A distribuicdo do campo das grandezas e medidas nos sumarios. Partiu-se
do pressuposto que os titulos dos capitulos e das sec¢des indicam o que é
explanado nos textos. Pretendeu-se especificamente identificar os capitulos e
secOes que abordam grandezas e medidas nos livros que compdem a colecdo
escolhida. Esta verificacdo da distribuicdo foi feita analisando se os titulos fazem
referéncia aos objetos do conhecimento, relativos a unidade tematica “grandezas
e medidas”;

Il — A presenca, em cada volume da cole¢do, de temas vinculados ao campo
das grandezas e medidas. Como objetivo verificar se a distribuicdo das tematicas
estd em conformidade com as indicagdes da literatura que discute o ensino e a
aprendizagem das grandezas e medidas;

Il — Como as principais grandezas sdao abordadas dentro dos capitulos que
tratam desse conteldo. Este critério tem por objetivo verificar como cada livro
apresenta as grandezas abordadas e se é possivel verificar a dissociagao entre:
guadro geométrico, quadro numérico e quadro das grandezas.

A colecdo escolhida é composta por quatro volumes, sendo do 6° ao 9° ano
do Ensino Fundamental. Tendo como base os critérios acima especificados, foi
realizada a analise dos livros didaticos. Para efeito de facilidade de terminologia,
foram adotadas as seguintes nomenclaturas: LDO1 — Livro do 62 Ano; LD02 — Livro
do 72 Ano; LDO3 — Livro do 82 Ano e LD04 — Livro do 9° Ano.

Estabelecidos os critérios para a anadlise, realizou-se uma cuidadosa leitura
de cada volume que compdem a colecdo. Durante a leitura, foram preenchidos
os formularios relativos a cada volume, registrando os dados e anotando
eventuais discrepancias.
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APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS DADOS

O primeiro critério analisado foi a distribuicdo do campo grandezas e
medidas nos sumarios, obteve-se os dados conforme abaixo.

Quadro 2 - Distribuicdo do campo das grandezas e medidas nos sumarios.

Capitulos sobre Grandezas e

Livro Didatico Total de Capitulos

Medidas
LDO1 11 03
LDO2 10 03
LD03 09 02
LDO4 09 02

Fonte: Autoria prérpia (2023).

No quadro 2, tem-se um resumo dos dados encontrados utilizando o
primeiro critério, a distribuicdo das grandezas e medidas nos sumarios. Alguns
volumes apresentam mais capitulos dedicados as grandezas e medidas do que
outros. Além disso, o LD0O2 é o que apresenta maior quantidade de assuntos
relativos as grandezas e medidas. Este fato é devido ao LD02 apresentar, além de
capitulos dedicados ao ensino das grandezas e medidas, outros conteudos
matematicos relacionados a este tema. Isso evidéncia o cardter amplo de
abrangéncia do tema, pois as grandezas e medidas possuem conexdes com
outros campos da matemdtica (WALLE, 2009; BELLEMAIN; LIMA, 2002; LIMA;
BELLEMAIN, 2010).

Abaixo, no Quadro 3, sdo discriminados os capitulos encontrados em cada
livro, na coluna da esquerda o nimero de cada capitulo e na coluna da direita os
titulos dos respectivos capitulos. E possivel verificar inicialmente que as
grandezas e medidas estdao presentes em todos os volumes selecionados, em
capitulos destinados exclusivamente ao tema ou interligados em outros
conteldos da matematica, como a geometria.

Quadro 3 — Descri¢do dos capitulos.

Livro Capitulo Titulo
didatico
05 Retas e angulos
LDO1 10 Comprimentos e dreas
11 Outras unidades de medidas
03 Angulos
LD02 07 Simetrias e angulos
10 Area de regides poligonais
LDO3 01 Retas e ang}.llos _ :
09 Estudo da circunferéncia e do circulo
LDO4 08 Circunferéncia, arcos e relagdes métricas
09 Poligonos regulares e areas

Fonte: Elaboracdo dos autores (2023).

Pégina | 12
ACTIO, Curitiba, v. 8, n. 2, p. 1-24, maio/ago. 2023.



&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

A andlise dos livros tendo como base o segundo critério, presenca, em cada
volume da colecdo, dos objetos do conhecimento previstos no bloco grandezas e
medidas, trouxeram varios dados que discriminamos nos paragrafos que seguem.

A colecdo em andlise foi elaborada para atender ao PNLD 2017-2019 quando
a BNCC estava em processo de discussdo junto a comunidade de educadores
brasileiros. Nesse sentido, quais sdo as mudancas necessarias a colecdo para que
ela viesse proporcionar aos estudantes uma aprendizagem na perspectiva dos
objetos de conhecimentos e suas habilidades, como proposto nesse novo
documento orientador? Essa pergunta parece ser ingénua, visto que os livros
didaticos foram elaborados antes da existéncia institucionalizada da BNCC. Uma
resposta poderia ser, ndo ha mudancas, a colecdao foi anterior ao documento
curricular. Contudo, foi possivel identificar que algumas abordagens verificadas
nas obras analisadas se aproximam do que foi proposto pela BNCC. Pois, este
documento propde mudangas em relagdo aos PCN, no que diz respeito a unidade
tematica “grandezas e medidas”.

No LDO1, as principais grandezas previstas pela BNCC sdo apresentadas ao
longo dos capitulos que compdem o LDO1. Contudo, verificou-se que a grandeza
temperatura ndo é trabalhada no LDO1 e nao foi verificado discussdo sobre esta
grandeza nos outros volumes; ademais, esta grandeza também é contemplada
pelos PCN de matematica nos anos finais do Ensino Fundamental. Também se
verificou que ndo ha uma discussdo aprofundada sobre os usos dos “angulos” nas
praticas sociais, também ndo foram apresentadas as “nocGes de planta baixa” e
“vista aérea”. Finalmente, o LDO1 ndo aborda de forma clara a relacdo entre a
medida do lado de uma figura plana e o seu perimetro, conforme prevé a BNCC e
os PCN. Logo, essas sdao algumas possiveis alteracdes que podem ser feitas.

No LD02, o objeto de conhecimento “cdlculo de volume de blocos
retangulares” nao foi abordado, sendo que este objeto de conhecimento estd
presente no LDO01. Além disso, o objeto de conhecimento “Medida do
comprimento da circunferéncia” previsto para o LD02 se encontra no LD03. Estas
duas divergéncias encontradas poderiam trazer, a nosso ver, problemas para o
andamento da aprendizagem ao ocasionar algumas lacunas nas competéncias
previstas para o sétimo ano do Ensino Fundamental, caso ndo sejam adequadas
para uma nova versdo da colecdo, atualizada conforme proposto pela BNCC.

No LDO03, o objeto do conhecimento “Area de figuras planas” n3o foi
abordado, sendo encontrado no LD02. J4 o objeto do conhecimento “Area do
circulo e comprimento de sua circunferéncia” foi trabalhado apenas
parcialmente, pois o LDO3 apresenta apenas o “comprimento da circunferéncia”,
sendo a parte relativa a “area do circulo” encontrado no LD04. Além disso, os
objetos do conhecimento “Volume de bloco retangular” e “Medidas de
capacidade” ndo foram abordados no LD03, pois estes objetos se encontram no
LDO1. Novamente o LDO3 necessita adequar a distribuicdo dos objetos do
conhecimento a distribuicdo prevista na unidade tematica “grandezas e
medidas”.

Finalmente, o LD04 ndo discute o objeto de conhecimento “Unidades de
medida utilizadas na informatica” e ndao aborda de forma clara o objeto do
conhecimento “Volume de prismas e cilindros”, fazendo apenas uma comparacao
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entre o volume de um prisma retangular e um prisma triangular, mostrando que
estes podem ser cheios com o mesmo volume de area caso possuam 0 mesmo
volume. Essas ocorréncias precisam ser ajustadas para uma nova versao da
cole¢do, pds-BNCC, pois as unidades de medidas utilizadas na informatica estao
muito presentes no cotidiano dos alunos e estes conteudos devem ser
trabalhados em sala de aula.

O quarto critério adotado nesta analise, como as principais grandezas sao
abordadas dentro dos capitulos que tratam deste conteldo, teve como modelo
tedrico de grandezas aquele proposto na fundamentagao tedrica, na qual propde
a grandeza como um atributo independente e dissociado de sua medida e do
objeto geométrico. Foram analisadas a abordagem proposta para as grandezas
relacionadas: comprimento, area, volume, capacidade, massa, tempo,
temperatura e abertura de angulo.

Cabe aqui salientar que o modelo adotado nesta pesquisa para grandezas é
um modelo voltado para grandezas geométricas, contudo os PCN e a BNCC
abordam grandezas que ndo sdo geométricas, como por exemplo a grandeza
tempo, temperatura e massa. Assim, utilizou-se o modelo adotado para analisar
as grandezas geométricas comprimento, drea e volume. Sendo feito algumas
consideragdes sobre as demais grandezas.

A grandeza comprimento estd presente apenas no LDO1 e sua exposicdo é
composta pela apresentacao da no¢ao de medida, como uma comparagao com
uma unidade tomada como padrdo e a apresentacao do Sistema Internacional de
Medida. Apds isso apresenta a escala de conversdo de medidas de comprimento.
Ndo se verificou qualquer referéncia a dissociacdo entre a grandeza
comprimento, o objeto geométrico e a medida, ficando evidente que o foco da
abordagem da grandeza comprimento estd apenas na sua representacdo
numérica. Neste sentido, Morais, Bellemain e Lima (2014) analisaram a
abordagem da grandeza volume em livros didaticos de matematica do Ensino
Médio e constaram a énfase nas situacbes de medicdo, no uso de relacdes
matematicas (“férmulas”) e no aspecto numérico. Assim, essa tendéncia parece
se manter nas cole¢cbes do Ensino Fundamental, no caso da grandeza
comprimento.

No LDO1, o conceito de perimetro é apresentado como a medida do
contorno de qualquer figura plana, sendo quase inexistente a discussdo sobre a
relacdo entre area e perimetro. O aspecto numérico é enfatizado e isso pode
acarretar que o aluno confunda drea e comprimento. Neste sentido, Bellemain e
Lima (2002) verificaram que varias pesquisas mostram que alunos tém
dificuldades em dissociar area e perimetro. Logo, uma abordagem superficial
contribuird para perpetuacdo desse erro. O PCN também traz conceitos e
procedimentos a respeito da relacdo entre area e perimetro e diz que se deve
fazer “Andlise das variagcdes do perimetro e da drea de um quadrado em relagdo
a variacdo da medida do lado e construcdo dos graficos cartesianos para
representar essas interdependéncias” (BRASIL, 1998, p. 90).

Outra grandeza analisada é a drea, que esta presente nos LDO1, LD0O2 e
LDO4. Verificou-se que assim como a grandeza comprimento, a grandeza area é
apresentada com foco no aspecto numérico de sua medida. O LDO1 apresenta a
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grandeza drea como o resultado de uma medicdao em uma superficie, conforme
abaixo:

Figura 5 - Apresentacao de grandeza como uma medida.

a) Quando medimos a superficie de cada figura com as unidades apresentadas em cada
caso, obtemos uma medida chamada de area.

Figura Unidade de medida Area da figura

Fonte: Matematica Bianchini (2015a, p. 284).

Isso pode ocasionar que o aluno veja o conceito de drea apenas como uma
medida ou um numero associado a uma figura geométrica. Douady e Perrin-
Glorian (1989) partem da hipdtese de que associar precocemente uma superficie
a um numero contribui para a amdlgama entre diferentes grandezas. Assim, é
preocupante que esta cole¢do apresente drea como uma medida ao passo que
pesquisas tém mostrado que abordar area como grandeza permite dissociar os
guadros geométricos e numéricos (DOUADY; PERRIN-GLORIAN, 1989;
BELLEMAIN; LIMA, 2002; LIMA; BELLEMAIN, 2010).

O LDO01 ao abordar a conversao de unidades de medida mostra que uma
mesma medida pode ser representada de maneiras diferentes dependendo da
unidade adotada, conforme figura abaixo:

Figura 6 - Equivaléncia entre unidades de medidas.

Muiltiplos ‘I’J';ig%‘f Submiltiplos
quildmetro  hectdmetro  decémetro metro decimetro centimetro milimetro
quadrado quadrado guadrado quadrado quadrado quadrado quadrado
km? hm? dam? m? dm? cm? mm?
1.000.000 m? 10.000 m? 100 m? 1m? 0,01 m? 0,0001 m? 0,000001 m?

Fonte: Matematica Bianchini (2015a, p. 289).

Entretanto é evidente que a equivaléncia entre medidas, mostradas na
figura 7, sugere de forma subentendida e ndo hd uma discussdo clara sobre o
assunto. Essas abordagens superficiais podem contribuir para que o aluno crie
uma concepg¢ao numérica de drea (DOUADY; PERRIN-GLORIAN, 1989;
BELLEMAIN; LIMA, 2002). Santos e Santos (2015) ao analisarem o conceito de
area de figuras planas em um livro de matematica do 6° ano, constataram dentre
outros resultados que o livro valorizava o aspecto numérico da grandeza area.
Privilegiar o aspecto numérico da grandeza area parece nao ser caracteristica
exclusiva desta colecao.
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O LDO02 traz a abordagem da equivaléncia de areas de figuras planas, esse
tema é muito importante para a construcdo do conceito da grandeza drea como
uma grandeza independente, pois permitira ao aluno perceber que diferentes
figuras geométricas podem ter a mesma medida de area. Contudo, a énfase do
LD02 estd em apresentar as expressoes algébricas para o calculo de figuras planas
e no calculo numérico. A importancia das situagdes de comparagdo é levantada
por Bellemain e Lima (2002, p. 41) ao dizerem que “as situacdes de comparagdo
se situam essencialmente em torno do quadro das grandezas”. Logo, as situacdes
de comparagdo apresentadas no LD0O2 s3o importantes para a construgao do
conceito de drea como grandeza, mas precisam ser acompanhadas de uma
abordagem propicia.

No LDO4 temos a retomada da grandeza drea ao tratar sobre a “Area de um
poligono regular”. Porém, verifica-se que o objetivo do LDO4 é apenas de
apresentar as expressoes algébricas usadas para calcular a area de poligonos
regulares e fazer os cdlculos numéricos. Assim, ndo se verificou na cole¢do uma
preocupacdo clara em apresentar o conceito de area como uma grandeza
independente e dissociada de sua representacdo geométrica e numérica. Neste
sentido, Lima e Bellemain (2010, p. 187) nos dizem que “a compreensdo das
formulas exige que possamos entender a relacdo complexa existente entre
comprimento e drea”. Assim, a abordagem proposta pela cole¢do ndo oportuniza
a compreensdo e o uso adequado das féormulas de calculo de area.

Uma terceira grandeza abordada é volume, sendo que a discussdo sobre
esse conceito é abordada apenas no LD01, ndo sendo retomado nos demais livros
da colecdo. Esse fato pode acarretar dificuldade na aprendizagem do conceito de
volume, pois nos trés ultimos anos do Ensino Fundamental o aluno nao discute
esse conceito e poderd entrar no Ensino Médio com sérias dificuldades em
trabalhar problemas que envolvam a grandeza volume. No tocante a abordagem
do conceito de volume, verifica-se que este é apresentado associado a ideia de
medida, conforme se verifica no LDO1. Neste sentido, o autor, Bianchini (2015, p.
306), afirma ao dizer que “A medida do espa¢o ocupada por um sdlido, por um
liqguido ou por um gds é chamada de volume”. Vemos que a grandeza volume é
apresentada como uma medida, o que pode ser interpretado pelo aluno como
sendo sé mais um numero associado a um soélido geométrico (MORAIS;
BELLEMAIN, LIMA, 2014).

Apds, tem-se a apresentacdo da unidade de medida do volume e as
conversdes de unidades e, posteriormente, o conceito de capacidade de um
recipiente. Ndo é vista discussdo que busque, por exemplo, mostrar que
diferentes solidos podem ter o mesmo volume, sendo o enfoque do LDO1 apenas
no aspecto numérico da grandeza volume.

A grandeza volume, assim como comprimento e area, recebe nessa cole¢do
uma abordagem numeérica. A consequéncia do desenvolvimento do conceito de
volume tendo como enfoque o aspecto numérico pode ser:

[...] limitar o sentido atribuido pelos alunos ao volume, uma vez que, como
mostra a teoria dos campos conceituais, a variedade de situages as quais
os sujeitos sdo confrontados é um elemento importante para a construgao
do sentido que atribuem aos conceitos (MORAIS; BELLEMAIN; LIMA, 2014,
p. 43).
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A abordagem relativa as grandezas abertura de angulo, tempo e massa
necessitam aqui de algumas observacGes. Ao analisar esses conceitos, nota-se
que essas grandezas ndo se enquadram no modelo tedrico, no qual distingue-se
um quadro geométrico, um quadro numérico e um quadro das grandezas, pois a
grandeza tempo ndo goza de uma representacdo geomeétrica variada e ndo se
pode afirmar que diferentes figuras geométricas representam a mesma medida
de tempo. Nesse mesmo percurso, a grandeza massa também ndo possui uma
representacdo geomeétrica associada a sua medida e a grandeza temperatura
também ndo possui uma representacdo geométrica, pois a temperatura de um
corpo é um estado de agitacdo das particulas ou moléculas que comp&em o
corpo.

A grandeza abertura de angulo é abordada nos LD0O1, LDO2 e LDO3, o que
mostra que o objeto de conhecimento “angulo” estd presente em quase todos os
anos do Ensino Fundamental. A abordagem desta grandeza é composta pela
apresentacdo da ideia de angulo, pela medida da abertura do angulo como a
medida do angulo e a unidade de medida associada ao angulo, o grau °. Apds
isso, temos a apresentagdo dos tipos de angulos e sua relagdo com retas e figuras
geométricas. Sendo o aspecto numérico da medida de angulo o grande foco da
abordagem proposta pela cole¢ao, deixando de lado quaisquer discussdes sobre
a grandeza em si.

Assim, no caso da grandeza abertura de angulo, temperatura e massa sao
abordados com énfase no aspecto numérico, enfatizando sua presen¢a no
cotidiano e trabalhando muito a transformacdo das unidades de medida, sendo
que estas duas grandezas sdo discutidas apenas no LD01. O aspecto numérico é
tal que a grandeza massa nao é conceituada, sendo apresentada a partir das
unidades de medida. Além disso, a abordagem dessas grandezas, tempo e massa,
pode ser considerada superficial, pois ndo discute a interdisciplinaridade com
outras areas do conhecimento e seu emprego nas ciéncias e tecnologias,
tampouco apresenta outras unidades de medida para trabalhar estas grandezas
em escala macro ou micro.

Ressalta-se que apesar das grandezas tempo, massa e abertura de angulo
ndo se enquadrarem em um modelo didatico que diferencia o quadro
geomeétrico, das medidas e das grandezas, é preciso diferenciar os quadros das
grandezas e o quadro das medidas. Porém as grandezas precisam ser
diferenciadas de suas medidas (DOUADY; PERRIN-GLORIAN, 1989; LIMA;
BELLEMAIN, 2010).

O tratamento dispensado as grandezas e medidas nesta cole¢do, no que diz
respeito a forma de abordagem das grandezas, é preocupante. Ndo permite
compreender comprimento, drea e volume como grandezas associadas a figuras
geomeétricas. Para exemplificar a importancia dessa compreensdo, “o conceito de
area esta presente na produgdo contemporanea do conhecimento matematico
em diversos campos: teoria da medida, teoria ergddica, teoria geométrica da
medida, teoria dos fractais, entre outras” (BELLEMAIN; LIMA, 2002, p. 21).

Portanto, considerando uma nova edicdo dos livros diddticos, a colecao
analisada necessitard se adequar as novas exigéncias impostas pela BNCC para a
apresentacdo da unidade tematica “grandezas e medidas”. Pois necessita corrigir
discrepancias encontradas, como a ocorréncia de omissdao de objetos do
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conhecimento previstos para os anos finais do Ensino Fundamental. Além disso, a
colecdo analisada apresenta a unidade temdtica “grandezas e medidas” sob o
enfoque do quadro numérico, apresentando as grandezas como resultado de
uma medi¢do. Mas esse é um aspecto que vem sendo discutido ao longo das
duas ultimas décadas pelas pesquisas em Educacdao Matematica, logo, ndo é uma
discussdo exclusiva da BNCC, também, ndo é um fendmeno que surgiu apds a
publicacdo deste documento curricular. Ainda, ndo se verificou abordagens que
proponham situagdes de comparagao e produgao que contribuam para trabalhar
outros aspectos relativos as grandezas.

Existem abordagens na cole¢do que tratam implicitamente das componentes
de uma grandeza, mas podem ser deixadas de lado pelos alunos e pelos
professores, caso ndo tenham familiaridade com esta abordagem de grandeza
proposta nesta pesquisa.

CONSIDERAGOES FINAIS

Esta pesquisa se mostrou importante por aprofundar as discussdes sobre o
tema grandezas e medidas, pois, este tema é fundamental na formacgdo dos
alunos para a vida em sociedade e para o mundo do trabalho. Sempre com foco
no objetivo de analisar como uma colecdo de livros didaticos dos anos finais do
Ensino Fundamental apresenta a unidade tematica “grandezas e medidas”, a
literatura serviu como suporte tedrico ampliando os olhares sobre a colecdo
analisada, com a finalidade de extrair algumas conclusdes importantes ao
trabalho do professor em sala de aula, assim como para os processos de ensino e
de aprendizagem das grandezas e medidas na escola basica.

Para novas edicbes, a colecdo analisada necessitara se adequar a
distribuicdo da unidade tematica “grandezas e medidas” prevista na BNCC, para
sanar a omissdo de alguns objetos do conhecimento que deveriam ser tratados
nos anos finais do Ensino Fundamental. Além disso, a abordagem das grandezas e
medidas apresentada na cole¢do tem carater predominantemente numérico, ndo
sendo suficiente para apresentar uma grandeza como um atributo dissociado de
sua representacdo geométrica e de sua representagdo numérica, como
recomendam as pesquisas educacionais. Ainda, a discussdo sobre as grandezas
abertura de angulo, tempo e massa é muito superficial deixando de lado a
interdisciplinaridade dessas grandezas com outras dreas do conhecimento e ndao
apresenta unidades de medidas utilizadas na informatica.

Portanto, esta andlise ainda carece de mais aprofundamento, sendo
necessario analisar as atividades propostas na colecdo. Assim, as atividades
apresentadas nesta cole¢do serdo objeto de uma nova pesquisa. Outra questao
ndao mencionada, mas que impacta diretamente os processos de ensino e de
aprendizagem em sala de aula é a abordagem que o professor realiza em sala.
Esse é outro aspecto que merece um melhor aprofundamento em estudos
futuros.
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The approach of magnitudes and measures
in a collection of mathematics textbooks in
elementary school

ABSTRACT

This article presents an investigation that aimed to analyze how a collection of
mathematics from the final years of Elementary School, approved by the National
Textbook Program (PNLD) 2017, presents the theme of Quantities and Measures. The
theoretical support of the research is the didactic model proposed by Douady and Perrin-
Glorian (1989) for teaching the area of plane figures as a quantity, adapted for other
geometric quantities. With a qualitative approach and a documentary research, the
Mathematical Bianchini collection, 8th edition, 2015, adopted by the municipal education
network, in Barreiras, western Bahia, was analyzed. The results indicate that the analyzed
collection needs to adapt to the requirements proposed by the literature for the
presentation of the thematic unit magnitudes and measures and that the approach
presented in the collection emphasizes the numerical aspect, not being enough to
present a magnitude as an attribute, dissociating the magnitude its measure and the
associated geometric object.

KEYWORDS: Quantities and Measures. Textbook. Numerical Aspect. Mathematics.
Documentary Research.
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