&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

Vitor Martins do Carmo
vmce.ufu@hotmaill.com
https://orcid.org/0000-0002-1365-6549
Universidade Federal de Uberlandia
(UFU), Uberlandia, Minas Gerais, Brasil

Vlademir Marim
vlademirmarim@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-4754-8802
Universidade Federal de Uberlandia
(UFU), Uberlandia, Minas Gerais, Brasil

Pégina | 1

ACTIO: Docéncia em Ciéncias

ISSN: 2525-8923

http://periodicos.utfpr.edu.br/actio

O uso do livro didatico para o ensino da
divisao nos anos iniciais do ensino
fundamental

RESUMO

Para essa pesquisa, delimitou-se como objetivo geral, analisar as contribui¢des dos Livros
Didaticos de Matematica dos anos iniciais do ensino fundamental acerca do conceito da
divisdo, extraidas dos livros didaticos dos anos iniciais do ensino fundamental de
Matematica. A metodologia adotada foi a comparada, que se estabelece por meio da
arvore de categorias, parametros e indicadores em trés fases: (1) pré-descritiva; (2)
descritiva; e (3) comparativa. Para realizar as etapas metodoldgicas, foram escolhidas trés
colegdes de livros didaticos, voltadas para o Ensino de Matematica dos anos iniciais do
ensino fundamental, tendo como proposta a verificagdo das concepg¢des da divisdao em
cada colegdo selecionada. Para o desenvolvimento das andlises, foi utilizada a
justaposicdo, tendo como embasamento a arvore de categorias, parametros e
indicadores. A analise foi estruturada por meio de trés eixos: (1) livro didatico: estrutura
fisica e abordagem metodoldgica; (2) manual do professor e as contribuicGes para o
ensino da divisdo; e (3) divisdo como processo continuo do 12 ao 52 ano do EF, buscando
compreender os possiveis caminhos para a construgdo do conhecimento, comparando e
analisando as concepgdes dos livros didaticos e dos manuais do professor, confrontando
as informagdes em consonancia com os objetos de conhecimento elencados na BNCC.
Tomou-se como conclusdo que o trabalho contribuiu tanto para a atuagdo de pedagogos
quanto de matematicos, pois conhecer como o processo da divisdo se consolida nos anos
iniciais do EF, mesmo que ndo atuem nessa etapa de ensino, pode auxilid-los a
compreender o processo. Assim, pode-se alcangar as habilidades e o conhecimento para
desenvolver essas etapas com os alunos que ainda ndo as atingiram, buscando consolidar
a aprendizagem desses alunos em relacdo ao processo da divisdo.

PALAVRAS-CHAVE: Divisdo. Livros Didaticos. Metodologia Comparada.
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INTRODUCAO

Nesse artigo, o cerne estd nas concepc¢des da divisdo e propostas
metodoldgicas que amparam o fazer docente, delimitando possibilidades de
compreensdo do processo no encal¢o desse conceito. Com isso, o objetivo geral
desta pesquisa é analisar as contribuicbes dos Livros Didaticos de Matematica
dos anos iniciais do ensino fundamental acerca do conceito da divisdo, extraidas
dos livros didaticos dos anos iniciais do ensino fundamental de Matematica.

Para realizar as etapas metodoldgicas escolheram-se trés cole¢des de livro
didatico (LD) voltados para o Ensino de Matematica de 12 a 52 ano do EF, tendo
como objetivo verificar as concep¢des da operacdo de divisdo, propostas ao
longo de cada colegdo elegida, compreendendo os possiveis caminhos para o
fazer docente a partir da construcdo do conhecimento.

Foram analisadas e comparadas as concepg¢bes do LD e do manual do
professor, buscando relacionar estas informagGes em consonancia com os
objetos de conhecimento elencados na BNCC para garantir a formalizagdo das
habilidades referentes a operacdo de divisao.

Considera-se relevante o professor conhecer a esséncia da divisdo, como o
aluno desenvolve os processos de aprendizagem que possibilitam compreender o
significado de dividir para que, posteriormente, seja capaz de utilizar os
procedimentos de cdlculo, assimilar os conceitos e propriedades, conhecer e
verificar o uso de diferentes estratégias, até consolidar a construcdo do
algoritmo, ndo apenas como um processo mecanico, mas significativo.

A partir dessas concepcgdes, o estudo da divisdo, elencou-se os saberes e
conhecimentos necessarios para propiciar a aprendizagem, pautada ndo somente
no estudo de técnicas, métodos e estratégias, possibilitando ao docente,
condicGes para refletir, utilizar e aprender a esséncia dos processos, amparados
em diferentes recursos.

FUNDAMENTAGAO TEORICA

Antes de discutir a divisdo como um todo, percebeu-se a importancia de
compreender a constru¢ao do nimero, ordenacao, classificacdo, valor posicional,
leitura e escrita torna-se uma necessidade ao pensar na consisténcia de
descrever os processos. Para que ocorra a aprendizagem da divisdo, destaca-se a
importancia de o docente mediar as a¢des pedagdgicas, de modo que propicie
condigbes a assimilagdo e aprendizagem de conceitos integrados e considerados
subsuncores para o ensino da divisdo.

Nesse sentido, entender a construgdao do niumero e o Sistema de Numeracgao
Decimal (SND) tornam-se subsuncores evidentes, visto que o aluno pode ndo
compreender os processos envolvendo a divisdao caso nao tenha assimilado a
estrutura que a numeracdo utilizada requer. Segundo Kamii (1990), a construcdo
do nimero no SND estd amparada na abstracdo reflexiva de duas relagdes entre
os objetos: (1) ordem; e (2) inclusdo hieradrquica.
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Para a autora, a crianca conta facilmente objetos de um a dez, garante a
quantidade que existe em um determinado conjunto, com quantidades entre
esses valores; contudo, ao realizar essa contagem, muitas vezes nao faz o uso da
l6gica de ordenamento. Com isso, a crianga ndo consegue identificar se esqueceu
de contar algum objeto ou pode contar o mesmo mais de uma vez.

Assim, surge a necessidade de uma organizacdo de ordenamento, embora
ressalte-se que essa pode ndo ser a Unica opera¢cdo mental que a crianca deve
realizar, pois ndo conseguiria quantificar os objetos numericamente, identificaria
apenas um objeto de cada vez e ndo os assimilaria como um grupo, sendo capaz
de apresentar um resultado total. Porém, a crianga ndo reconhece esse resultado
como o conjunto composto por todos os elementos, sendo que pode atribuir o
total apenas ao ultimo, pensando que aquele objeto significa a quantidade total e
nao que ele é mais um, embora tenha sido o Ultimo para alcancar esse resultado.

Em relacdo a inclusdo hierdrquica, atribui-se a habilidade de quantificar
objetos como um grupo, pensar sobre o todo e nas partes subdivididas
relacionando-os, de modo a ndo enxergar somente o todo ou somente a parte. A
ideia principal é que a crianca consiga comparar o todo e as partes, usando
operagdes mentais que possibilitem dividir o todo em partes e unir as partes para
compreender o todo, criando condi¢Ges para que as concepg¢des de numero,
ordenacado e classificacdo sejam assimiladas (KAMII, 1990).

Reconhece-se também, que ndo seria possivel apreender o conceito de
divisdo no SND sem a compreensdao da légica interna desse sistema, pois, ao
buscar estratégias de agrupamento e distribuicdo, considera-se a organiza¢ao de
ordens e classes, de modo que o aluno assimile o que significa o resultado obtido,
com o valor relativo no sistema posicional, possibilitando a realizacdo da divisao
por diferentes estratégias e a compreensao do algoritmo. Nesse intuito, Moretti
(1999, p. 27), ressalta que “o entendimento do funcionamento dos sistemas de
numeragdo é fundamental na compreensdo dos algoritmos e mesmo na
realizacdo das operacdes basicas”.

A nogdo de sistema de numera¢do pode ser compreendida “a partir do elo
que inter-relaciona a ldgica das diferentes bases numéricas, ou seja, a partir da
formacdo das diferentes ordens de medidas, por meio dos agrupamentos”
(SILVEIRA, 2012, p. 107). Contudo, sabe-se que existem diferentes sistemas,
alguns ditos posicionais e outros ndao posicionais. Os sistemas posicionais
possuem uma relacdo entre quantidade de algarismos e valor do numero,
enquanto os sistemas ndo posicionais, ndo apresentam essa relacdo (LERNER;
SADOVSKY, 1996).

Segundo Saiz (1996), a divisdo foi considerada historicamente algo muito
dificil, visto que na antiguidade existiam iniUmeros métodos para dividir, porém
todos eram considerados extremamente trabalhosos, exigiam muito esforco e
uma pratica experiente de tais métodos, ousavam dizer que era necessario ter
um talento natural e muito especial, pois as técnicas eram inacessiveis e
incompreensiveis a um homem simples. Somente no século XX foram
desenvolvidos métodos que garantiam rapidez e exatiddo nos cdlculos
aritméticos, possibilitando calcular uma divisdo utilizando um método agil,
eficiente, sofisticado e util para qualquer quantidade numérica, que dispde de
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algoritmos rdpidos e eficazes, assim como a utilizacdo de recursos como
calculadoras e computadores, que resolvem esses calculos em menor tempo.

Tem-se que a divisdo é ensinada, inicialmente, como um quociente entre
dois numeros inteiros, pautada em situagdes que envolvam a ideia de partilha,
contendo divisOes exatas e ndo exatas, devido ao contexto abordado. A falta de
associar os numeros racionais é um fator que pode propiciar o surgimento de
obstaculos no processo de aprendizagem.

Em relacdo a aprendizagem da divisdo, Saiz (1996) ressalta que dividir um
numero por outro pode ser uma operagao com dificuldade, pois ao realizar uma
divisdo, em diferentes contextos, podem aparecer divisdes exatas e ndo exatas,
sendo expressas por: (a) numeros naturais e (b) nimeros racionais.

Silva (1997) menciona que as fragGes surgiram da necessidade de medir,
dividir e distribuir, realizando a divisdo do todo em partes e dessas partes em
partes ainda menores, buscando atender a demanda de servigos, transacdes
comerciais e divisdao de bens.

Para Campos et al. (1995), as fragdes unitdrias sdo estudadas com
tranquilidade pelos alunos, sendo que sdo capazes de reproduzirem simbolos,
mas muitas vezes, esse processo ocorre sem significado. Com isso, ressalta-se a
importancia de relacionar e compreender a divisdo com uma fragdo e vice-versa,
no intuito de garantir e possibilitar que a compreensdao e a aprendizagem
ocorram.

As dificuldades relacionadas a divisao, sdo notadas a partir de alguns eventos
que consolidam o processo estabelecido e a forma de ensinar, sendo que a
utilizacdo repetitiva de problemas que propdem distribuir exatamente ou nao
elementos entre pessoas, muitas vezes, ndo inclui outras situacdes, como aquelas
que relacionam a divisso como uma medida, incluindo aplicacbes para o
surgimento das fracGes e dos decimais (SAIZ, 1996).

Tém-se, ainda, outros agravantes para compreender a divisdo, pois existem
processos que exigem diferentes formas de expressar o resultado, de acordo com
a situacdo em que ela esta inserida, surgindo denominacdes diferentes para um
mesmo conceito, sendo essas expressas por: divisdo exata, divisdo ndo-exata,
divisdo com resto, divisdo sem resto, quociente inteiro, quociente aproximado
por falta ou por excesso, quociente dado como uma aproximacgao, dentre outros.

Ademais, essas diferentes denominac¢Ges podem ser atribuidas pela
classificacdo da divisdo realizada na escola, em diferentes casos: divisdo de um
inteiro por um inteiro, divisdo de um decimal por um inteiro, divisdo de um
decimal por um decimal, divisdo entre dois inteiros com quociente decimal e
outras (SAIZ, 1996).

Revendo o processo de ensino nas escolas na década de 1990, a autora nota
que este tem sido pautado, principalmente, no conhecimento dos algoritmos,
propriedades e defini¢cbes, buscando identificar se os alunos sabem ou ndo
dividir, apenas por meio da realizacdo de vdrias contas e a conferéncia de seus
resultados, um processo desconectado de significacdo de conceitos.

O problema em questdo estd em acreditar que a aprendizagem dos
algoritmos seja suficiente para o ensino das operacGes basicas, deixando a cargo
dos proéprios alunos alcancarem posteriormente, o significado dos conceitos.
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Assim, os algoritmos se tornam um conhecimento desenvolvido, que servem para
resolver problemas, mas tal perspectiva possibilita o surgimento de obstaculos,
como nao reconhecer a(s) operacdo(des) associada(s) aos problemas.

Em relagdo a construir significado a divisdo, a autora elenca que

a representagdo da divisdo ndo pode reduzir-se ao conhecimento de uma
estratégia de solugdo acompanhada de um suposto “sentido” ou significado
da operagdo que permita aplica-la, porém, implica a capacidade de controlar
varias estratégias, passando de uma a outra, segundo as circunstancias. A
resolugdo de problemas e, em particular, a utilizagdo de tal procedimento
no lugar de outro, dependem do significado que o aluno atribui a situagdo
que lhe é proposta (SAIZ, 1996, p. 170).

Contudo, nessa perspectiva, a autora abrange, ainda, a importancia da
estrutura organizacional do raciocinio da divisdo, sendo estabelecida por meio da
transcrigao do texto, do dado unitario ou do raciocinio como suporte.

Na transcricdo do texto, tem-se a ideia de transformar as informagdes
apresentadas em dados resumidos, sendo constituida por uma estrutura livre,
sem um rigor especifico. O dado unitario é recorrente em problemas que
demandam uma busca pelo valor unitdrio de algum dado ou informacdo, sendo
percebido por alguma expressao especifica que remeta a ideia de encontrar algo,
geralmente solicitado por meio de termos como “cada” e “por”. Ja a utilizagdo do
raciocinio como suporte consiste em apoiar a aprendizagem na utilizacdo de
esquemas, tabelas e graficos que possam constituir parte do raciocinio da crianga
para compreender o problema e facilitar a comunica¢do do resultado, evitando a
utilizacdo de estruturas rigidas e carentes de significado.

O raciocinio é compreendido como processo importante, pois, ao resolver
um problema, a identificacdo dos dados e a clareza dos procedimentos
estabelecidos na busca pela solu¢do do que foi proposto, tornam-se elementos
essenciais, considerando o raciocinio um requisito indispensavel na proposta de
aprendizagem.

Ao referir-se a operacdo de divisdo e seus processos, buscou-se refletir que o
uso de algoritmos se faz necessdrio para aprimorar as contas e torna-las mais
ageis, mas ndo se recomenda que sejam utilizados como ponto de partida, para
desenvolver as habilidades desse estudo. Indica-se que os algoritmos sejam
considerados com uma opg¢do e uma possibilidade, quando propostos
posteriormente a insercao de acdes concretas, estratégias pessoais e habilidades
de cdlculo mental, visto que o aluno precisa ter condicdes de escolher seus
préprios recursos para realizar a divisdo (MEGID, 2012).

Nesse sentido, a autora complementa que professores em formacao relatam
ter dificuldades de ensinar a divisdo desvinculada ao uso do algoritmo, pois
mencionam ter aprendido a divisdo de maneira tradicional, enfatizada no uso do
algoritmo acompanhada de memoriza¢do de regras e passos a serem seguidos,
sem compreensao de tal fato, o que implicou ndo se apropriar da divisao.

Em consonancia com o que ja foi apresentado, elencam-se algumas
propostas, que o docente pode implementar aos seus planos de aula, visto que
além de compreender o processo, o estudante também necessita adquirir
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procedimentos que auxiliam e permitam realizar calculos de divisGes, com
significado e agilidade (BRASIL, 2019).

Assim, Piano, Loureiro e Langer (2013) apresentam o processo da divisdo em
cinco momentos: (a) distribuicdo de objetos; (b) representa¢do da distribuigcdo
em forma de registro dos processos envolvidos por meio de simbolos e desenhos;
(c) aprimorar os registros para organizar em forma de quadro; algoritmo
americano; (d) algoritmo longo e (e) algoritmo curto, a serem desenvolvidos ao
longo das primeiras etapas de ensino, iniciando na Educagdo Infantil e
permeando o Ensino Fundamental 1 (até 10 anos), ambos amparados na
estimativa, no calculo mental e na estrutura organizacional de valor posicional,
no Sistema de Numera¢do Decimal. No decorrer desse processo, destaca-se o
papel do professor, realizando indagacdes, questionamentos e problematizando
situagGes que provoquem o aluno a sair da zona de conforto para que recorra a
processos mais ageis e dinamicos.

Smole, Diniz e Marim (2016) propdem que o processo de construcdo da
divisdo seja realizado, a partir da partilha de objetos, partindo de situagdes
simples, que podem estar presentes no cotidiano do estudante, recorrendo
inicialmente a uma reparticdio sem restricdes, até chegar na percepcdo de
distribuicdo um a um, amparada na utilizagdo de materiais manipulativos. Tal
processo se inicia na Educacdo Infantil e permeia os anos iniciais do EF.

Posteriormente, introduz-se o processo do registro utilizando diferentes
recursos, devido a necessidade de anotar o que esta sendo realizado ao longo da
distribuicdo um a um. O estudante distribui, confere e registra a situacao,
utilizando colunas que indiquem a quantidade inicial, a quantidade distribuida e a
quantidade que restou, repetindo esse processo até nao ser mais possivel
continuar realizando a divisdo. Essa etapa fundamenta e auxilia a compreensao
com significado do processo das subtracdes sucessivas ou americano (SMOLE;
DINIZ; MARIM, 2016).

Partindo para o processo americano, a ideia consiste em discutir, comparar e
instigar os estudantes para visualizarem a divisdao em diferentes formas de
registro: o quadro e o algoritmo americano, o professor vai provocar os
estudantes sobre a possibilidade de distribuir mais elementos de uma vez,
propondo situagdes que envolvam nidmeros maiores, estimulando que partam
para a distribuicdo dois a dois, trés a trés e ir aumentando essa quantidade, até
gue consigam distribuir quantidades maiores, deixando de ter como ideia Unica a
distribuicdo um a um. A ideia é que consigam deixar o registro em forma de
guadro de lado e iniciem uma estrutura amparada no algoritmo utilizado,
partindo para o uso de uma técnica mais agil e compacta de relatar o processo
desenvolvido, com compreensdo. Ressalta-se a importancia de compreender o
processo da operacdo e do valor posicional dos nimeros e do Sistema de
Numerac¢do Decimal.

A partir do processo americano compreendido e consolidado, cabe ao
professor mediar a situacdo, indagando os estudantes a pensarem em um
processo mais agil, aumentando a quantidade repartida, até chegar a maior
guantidade possivel a ser distribuida, preparando para a utilizacdo do algoritmo
longo, com compreensdo. O algoritmo longo requer ancoragem dos
conhecimentos anteriores, para que o estudante compreenda e realize com
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naturalidade a estimativa, buscando dividir a maior quantidade possivel,
registrando o processo com o apoio do algoritmo.

7

O algoritmo longo é utilizado como técnica para aprimorar e agilizar os
calculos, apds ter sido desenvolvido o processo de compreensdo e significagdo da
operacdo de divisio. E uma das técnicas mais conhecidas e adotadas pelos livros
didaticos, estando presente também em muitas pesquisas que envolvem a
divisdo. Essa técnica busca que se realize com compreensdo a operacao, embora
utilize uma representagdao mais compacta em relacdo ao algoritmo americano,
visto que o objetivo principal é efetuar a divisdo com mais agilidade de modo que
possibilite a utilizacdo de numeros maiores, sem aumentar a dificuldade no
processo de registro (LANGER, 2013).

O algoritmo convencional, também conhecido como algoritmo curto, possui
0s mesmos objetivos do algoritmo longo, sendo inserido apds ndo existir mais a
necessidade de realizar as subtracGes registradas, embora sua técnica reduza
ainda mais o processo de registro na realizacdo de uma divisdo, consolidando
mais uma etapa do processo da divisdo, visto que se faz necessdrio compreender
todos os processos anteriores, pois embora sejam implicitos no processo de
registro, sem o amparo deles, a estrutura adotada nao tera significado para quem
a utiliza.

Nota-se, portanto, que o processo convencional é idéntico ao processo
longo, mas a forma de registrar o processo se difere, sendo todas as subtracGes
ocultadas no algoritmo, no intuito de estimular o cdlculo mental e agilizar mais o
tempo gasto para realizar uma divisao.

Ressalta-se a importancia de o docente conhecer todo o processo da divisao,
podendo contribuir de maneira significativa com a sua formacao, além de aplicar
tais conhecimentos na elaboracdo de planos de aulas adequados, que
possibilitem ao estudante compreender o processo e ndo apenas memorizar ou
executar técnicas.

Contudo, dentro dos editoriais e materiais impressos ha livros que propdem
um processo de construcdo da divisdao, sendo este fundamentando a partir da
construcdo de todo o procedimento, partindo da ideia de dividir amparada no
uso de materiais manipulativos, técnicas e de propostas diferentes de cdlculo, até
se chegar a utilizagdo do algoritmo com compreensao e significado.

METODOLOGIA COMPARADA

Escolheu-se utilizar nessa pesquisa a Metodologia Comparada, visto que ela
se ampara tanto em coleta e andlise de dados quantitativos quanto qualitativos,
tornando-a uma proposta proficua aos objetivos tragados, pois, conforme
Ferreira (2001), esta metodologia abrange mais que uma simples analise de
dados, ja que suas propostas metodoldgicas embasam-se no processo de
descricao e conhecimento do objeto de comparagdo, para buscar organizar,
estruturar e delimitar os dados, realizar a justaposi¢cdo, ou seja, confrontar as
hipdteses investigadas e o objeto de comparacgao; e por fim, a comparagao em si,
momento em que ocorre analise, interpretacdo e formulacdo de conclusGes
descritivas e explicativas.
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Caballero et al. (2016) remetem a comparagdo como um processo de estudo
ou de observacdo entre objetos, fendmenos ou eventos, de modo a observar dois
ou mais elementos de mesma ordem. Tal estudo busca estabelecer semelhancas
e diferengas, por meio de associag¢des, visto que a comparagdo estd presente na
vida cotidiana de cada individuo.

Lourenco Filho (2004, p. 17) acentua que “comparar é um recurso
fundamental nas atividades de conhecer”. Nesta perspectiva, o autor caracteriza
o termo Metodologia Comparada como um ramo de estudos pautado na
observagdo de um objeto de interesse, buscando estabelecer relagdes entre o
objeto de estudo, primeiramente descrevendo-o e, posteriormente,
confrontando-o entre si, relatando semelhancas e diferengas, consolidando
interpretacdes com o propdsito de formular possiveis conclusoes.

Para Caballero et al. (2016),

a comparagdo aplicada a educagdo serd definida, portanto, como uma
ciéncia que estuda fendmenos ou eventos educacionais em diferentes
partes do mundo ou em diferentes momentos histéricos, a fim de
estabelecer melhorias educacionais globais (CABALLERO et al., 2016, p. 41,
traducgdo nossa).

Ao discutir a Metodologia Comparada como uma Ciéncia, nota-se a
existéncia de diferentes concep¢des a seu respeito. De acordo com Garrido
(1996), a Metodologia Comparada abrange a capacidade de compreensdo
espacial, em que a compara¢do é compreendida como método de acesso ao
saber. Tal autor infere a existéncia de trés etapas essenciais: a definicdo do
objeto, o método e a finalidade.

Nesta perspectiva, define-se o objeto da Metodologia Comparada como “o
enredo da realidade, fatos e fendbmenos que nossa ciéncia enfrenta” (GARRIDO,
1996, p. 113, traducdo nossa). E nesta etapa que algumas decisdes s3o tomadas,
pois, ao eleger o objeto de estudo, faz-se necessario evidenciar os fenébmenos e
aspectos a serem comparados, acrescentando ao objeto em questdo o critério de
comparacdo adotado, que “deve ser rigoroso, claro, profundo e teoricamente
fundamentado” (CABALLERO et al., 2016, p. 44).

Ao descrever o método, os autores definem-no como um caminho a ser
desenvolvido com o propdsito de criar e obter conhecimento cientifico em algum
assunto, definido pelo objeto.

Em relacdo a finalidade, define-se por transformar a realidade por meio dos
dados descritos, interpretados, explicados e confrontados. Assim, resumem-se as
propostas da Metodologia Comparada como meios de

[...] influenciar o planejamento educacional, nas propostas de reforma dos
sistemas educacionais e nas linhas de agdo que estabelecidos nos diferentes
sistemas educacionais sob as politicas educacionais existentes em seus
paises correspondentes (CABALLERO et al., 2016, p. 45).

Ao confrontar as ideias de Garrido (1996) e Caballero et al. (2016), percebe-
se que os autores concordam em compreender a Metodologia Comparada como
um método de acesso ao saber, que deve ser desenvolvido de modo rigoroso,
claro, profundo e teoricamente fundamentado. A comparacdo deve abranger
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uma compreensdo espacial da realidade, de fatos e fenbmenos por meio de
planejamento e validacdo das propriedades da comparacao.

Compreendida como parte essencial da pesquisa em Metodologia
Comparada, a arvore de parametros organiza e estrutura o eixo de investigagao.
Para Caballero et al. (2016), a arvore de parametros é utilizada para preparar a
unidade de analise, buscando relacionar a realidade educacional em questao e
configurar o estudo comparativo. Para preparar os eixos de investigacdo, é
necessario refletir com base em trés questdes: onde eu comparo, quando eu
comparo e o que eu comparo.

A primeira questdo remete-se ao campo de estudo em que serd
desenvolvida a pesquisa, enquanto a segunda questdo aborda a temporalidade
em que a pesquisa estd englobada, e a ultima questdo reflete sobre a definicao
do problema e o objeto de estudo.

Em busca da delimitacdo do objeto de estudo e a selecao de comparacgao,
Caballero et al. (2016) mencionam que a estrutura da arvore deve conter trés
niveis de especificacdo: categoria, parametro e indicador. A categoria é
constituida a partir do agrupamento de parametros com natureza semelhante,
que delimitam os eixos norteadores da pesquisa; por isso, ressalta-se a
necessidade de nomear corretamente as categorias. O parametro agrupa
indicadores de mesma natureza, que caracterizam os eixos norteadores, sendo o
indicador, a menor unidade comparativa, descrevendo a unidade investigada
dentro de cada eixo norteador.

DESENVOLVIMENTO DA METODOLOGIA COMPARADA

Compreendida como parte essencial da pesquisa em Metodologia
Comparada, a arvore de parametros organiza e estrutura o eixo de investigacao.
Para Caballero et al. (2016), a arvore de parametros é utilizada para preparar a
unidade de andlise, buscando relacionar a realidade educacional em questdo e
configurar o estudo comparativo. Para preparar os eixos de investigacdo, é
necessario refletir com base em trés questdes: onde eu comparo, quando eu
comparo e o que eu comparo.

O processo estabelecido visa compreender com profundidade os fatos ou
realidades que se comparam, a respeito do tema ensino da divisdo e atuacgdo
docente, presentes no Livro Didatico (LD) de matematica do Ensino Fundamental
1, que foram estruturados em trés categorias para analise: (a) livro didatico:
estrutura fisica e abordagem metodoldgica; (b) manual do professor e as
contribui¢cOes para a atuacdo docente para a divisdo; e (c) divisdo como processo
continuo do 12 ao 52 ano do EF.

Optou-se por trés cole¢des de LD para compor a investigacdo proposta. As
cole¢Ges analisadas foram selecionadas a partir de trés critérios: a colecdo Alfa, a
mais vendida pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD - 2020); a colec¢do
Beta, adotada pelo municipio de Goiatuba-GO, e a cole¢cdo Chi, por ndo ser
incluida no periodo (2019-2021) no PNLD.
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A partir do objeto de estudo definido, as categorias podem conter varios
parametros; estes, por sua vez, varios indicadores, que delimitam a menor
unidade de estudo, ndo existindo subunidades para os indicadores.

Nesta etapa da pesquisa, permite-se definir a investigacdo e especificar os
dados necessdrios para a coleta e, posteriormente, dar inicio ao processo
comparativo em si. Assim, construiu-se a arvore de parametros, no intuito de
estruturar as etapas da pesquisa, conforme apresenta a Figura 1.

Figura 1 — Arvore de categorias, pardmetros e indicadores

Categorias Parimetros Indicadores
1.1.1 Escolha das obras
1.1.2 Significando a escolha
1.2.1 Caracterizagio da estrutura externa e
seus elementos
1.2.2 Caracterizagio da estrutura interna:
pré-textual, textual e pos-textual
1.3.1 Identificar o objeto de conhecimento
nos volumes
1.3.2 Identificar os procedimentos de
calculo associados 3 divisdio nas coleges

1.1 Selegdo das obras

1.2 Estrutura fisica do hivro

1.3 Organizagdo do processo de divisdo

1 Livro Dudatico

1.4.1 Descrever os procedimentos de

1.4 Abordagem metodologica da divisio calculo associados 3 divisiio nas coleges

2.1.1 Contribui¢des para a formag3o: para
lettura, escrita e comparagdo de quantidades

2.1.2 Contribui¢des para a formagio: para
padrdes e pré-algebra
2.1.3 Contribuigdes para a formacio: para o

Sistema de Numeragio Decimal

2.1.4 Contribui¢des para a formagio: para

divisio com nimeros naturais

2.1.5 Contribui¢des para a formagio: para

divisdo com nimeros racionais

2.1 Perspectiva na formacio docente para o
conceito e desenvolvimento metodolégico da
divisdo

2 Manual do Professor

3.1 Habilidades 3.1.1 Habilidades para o ensino da divisdo
3.2.1 Procedimentos pessoais de calculo
3.2.2 Procedimentos com algoritmos
CONVencionais
3.2.3 Procedimentos de calculo mental,
estimativa e arredondamento
3.2 Procedimentos com uso da tecnologia
3.3.1 Descrigio do objeto de conhecimento
3.3.2 Propostas metodologicas
3.3.3 Recursos didaticos
3.4.1 Descrigio do objeto de conhecimento
3.4.2 Propostas metodologicas
3.4.3 Recursos didaticos

3.2 Procedimentos de calculo da divisdo

3 Divisdo

3.3 Estrutura do ensino da divisio com numeros
naturais

3.4 Estrutura do ensino da divisio com numeros
racionais

Fonte: Autoria prépria (2022).

Os indicadores delimitam as unidades de estudo a serem investigadas,
relacionando todas as etapas consideradas essenciais para realizar a pesquisa e
seus procedimentos metodoldgicos, enquanto os parametros associam e
caracterizam os indicadores de mesma natureza, separando-os em eixos
norteadores. Os parametros sdo agrupados em eixos maiores, de acordo com
delimitacdo proposta, denominados de categorias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O LD foi considerado como objeto de estudo desse trabalho, pois esse
material € um recurso garantido pelas politicas publicas e que, geralmente, esta
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disponibilizado ao acesso de todos os professores e alunos das redes de ensino.
Além disso, elucidamos que todos os LD apresentam o manual do professor, que
pode contribuir com a atuacdo do docente para os processos de ensino e
aprendizagem.

Nesse sentido, as trés cole¢des selecionadas foram analisadas com o intuito
de reconhecer como o processo da atuac¢do docente para o ensino da divisdo foi
proposto do 12 ao 52 do EF. Visto que o LD apresenta uma funcdo pedagodgica
importante, possibilitando a media¢do no processo de ensino e aprendizagem.

No processo de comparagao e justaposicao, foi verificado que as estruturas
fisicas externas do LD das cole¢Oes selecionadas sdo parecidas, diferem-se
apenas em questdes de diagramacdo e detalhes de impressao, o que acreditamos
gue, muitas vezes, pode influenciar na escolha do material pelo docente, visto
que, em alguns casos, observam-se as caracteristicas externas para
posteriormente analisar o contelddo contido em cada colegao.

As estruturas fisicas externas das trés cole¢des selecionadas sdo parecidas,
se diferem apenas em relacdo a existéncia da sobrecapa na coleg¢do Chi,
enquanto as outras cole¢Ges ndo possuem tal elemento. Os demais elementos
que constituem a parte externa do LD estao contidos em todas elas, tendo como
ponto relevante a auséncia da errata, considerando que ndo foram identificados
erros de publicacdo nas cole¢des analisadas.

Dentre as contribui¢cdes elucidadas por Kamii (1990), Lerner e Sadovsky
(1996) e Saiz (1996), estabeleceram-se cinco categorias, com o intuito de
observar a progressao gradual ao longo de cada colec¢do. Os indicadores adotados
para essa analise, foram: (a) leitura, escrita e comparacdo de quantidade; (b)
padroes e pré-dlgebra; (c) Sistema de Numeracdo Decimal; (d) divisdo com
numeros naturais; e (e) divisdo com nimeros racionais.

Todos os indicadores foram investigados utilizando como referéncia a BNCC
e os fundamentos tedricos de Saiz (1996), averiguando as habilidades de
subsuncores da divisdo, as habilidades da divisdo e objetos de conhecimento
relacionados a divisdo. Nesse intuito confrontou-se os dados referentes as
colecdes Alfa, Beta e Chi, no intuito de compreender as contribui¢cdes associadas
a leitura, escrita e comparagao de quantidades.

A terceira categoria da andlise foi direcionada para compreender a divisdo
como um processo continuo do 12 ao 52 ano do EF, verificando como esse
processo foi proposto nas colegdes Alfa, Beta e Chi. Para identificar as propostas,
investigaram-se as habilidades voltadas para a divisdo, a descricdo do objeto de
conhecimento, as propostas metodoldgicas, os recursos didaticos, os
procedimentos pessoais de calculo, os algoritmos, procedimentos de calculo
mental, estimativa e arredondamento e o uso da tecnologia.

Quanto a estrutura fisica interna, todas as cole¢des seguem a mesma
similaridade em relacdo ao conteudo contido no LD, discrepando apenas em
relacdo a organizacao da diagramacao e da abordagem escolhida para as secdes e
subsecdes. Mas, independentemente das pequenas diferencas em relacdo a
estrutura fisica, firmamos que todas as colecdes apresentam elementos que
possibilitam o ensino da divisiéo em consonancia com os elementos da
aprendizagem e dos saberes docentes.
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Pelo fato de as colecdes Alfa e Beta fazerem parte do PNLD de 2020,
percebeu-se que elas consolidam mais pontos em comum entre si, do que
quando comparadas com a colecao Chi, ndo participou do PNLD. Em relacdo as
diferengas observadas quanto a estrutura fisica, verificamos que as cole¢des Alfa
e Beta seguem o padrao do programa PNLD, enquanto a cole¢do Chi possui maior
liberdade para organizar sua estrutura fisica, por ser uma versao fora do PNLD.

Em relacdo a estrutura metodoldgica, notamos que a abordagem é similar
nas trés colecdes, sendo direcionada conforme a proposta sugerida pelos seus
respectivos autores. Ao verificar o processo da divisdo conforme Saiz (1996),
observamos que as cole¢Oes Alfa e Beta o inicia somente no 32 ano do EF,
enquanto a cole¢do Chi propde seu inicio no 12 ano do EF. Nesse sentido,
acreditamos que em relacdo as propostas de compreender e propor a divisdo
como um processo continuo e gradual, a colegdo Chi se destaca e se aproxima
mais dos objetivos dispostos nesse trabalho, visando que reconhega a
importancia da estrutura embasada na aprendizagem.

Dessa forma, observamos que a cole¢ao Chi dispde de uma organizacdo
diferenciada de sua estrutura fisica, pautada ndo apenas em termos de
diagramacdo, mas também em rela¢do ao cuidado para o desenvolvimento da
autonomia do estudante até mesmo na hora de poder criar a capa de seu LD,
assim como ter disponivel todos os recursos necessarios para o desenvolvimento
das aulas no suplemento de cada volume da colecao.

Ao observar os procedimentos de célculo indicados por Saiz (1996), voltados
para o ensino da divisdo, os dados analisados apresentaram algumas
diversidades. As colecdes Alfa e Beta seguem caminhos parecidos, inserindo o
processo da divisdo somente no 32 ano do EF, apresentando poucas propostas
para a utilizacdo dos procedimentos pessoais de calculo, do calculo mental,
estimativa e arredondamento; pautam o uso dos algoritmos convencionais
somente nos algoritmos longo e curto; e utilizam somente a calculadora como
recurso tecnoldgico, sendo esse uso indicado em poucas propostas.

A colecdo Chi desenvolve o processo da divisdo desde o 12 ano do EF,
compreendendo os procedimentos pessoais de calculo e o cdlculo mental,
estimativa e arredondamento, propostos como parte essencial do
desenvolvimento de todo o processo, sendo amparados pela divisdo em quadros
e o uso dos algoritmos americano, longo e curto. O uso da tecnologia abrange
tanto o uso da calculadora, como também do celular e de computadores como
ferramentas para propiciar o processo de investigacdo e estimativa. Acreditamos,
nesse sentido, que esse fator é relevante, pois foi considerada a importancia de
todos os procedimentos de calculo e como desenvolvé-los ao longo dos cinco
anos iniciais do EF, destacando novamente a colegdo Chi, em relagdo as outras
colegdes.

Investigando o processo metodoldgico das trés cole¢des, encontramos a
resolucdo de problemas, uso de algoritmos, uso de registros pessoais, estratégias
de célculo mental e estimativa, utilizacdo da reta numérica, uso da tecnologia e
dos materiais manipulativos em todas as cole¢cdes. Embora nas cole¢bes Alfa e
Beta esse processo seja pautado principalmente na resolucdo de problemas e uso
de algoritmos, contendo poucas propostas que compreendam as outras
abordagens metodoldgicas analisadas. Enquanto isso, a colecdo Chi destaca-se ao
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correlacionar todos os processos citados, diversificando as propostas e
desempenhando um papel importante para desenvolver cada etapa sugerida no
ensino da divisao.

Contudo, em consonancia com o LD, também foram analisadas as
contribui¢cdes contidas no manual do professor que fortaleceram o processo do
ensino da divisdo. No manual do professor foram observadas as propostas da
construcdo do conhecimento do processo da divisdo, pautado na BNCC,
relacionando os subsuncores, as habilidades e os objetos de conhecimento que
se associam a divisdo. Nesse propdsito, identificamos que todas as colegdes estdo
em consonancia com as propostas da BNCC, embora defendamos e acreditamos
gue seja importante o desenvolvimento do processo desde o 12 ano do EF, assim
como na estrutura proposta pela Colec¢do Chi.

Focados em quais contribuicées dos LD de matematica dos anos iniciais do
EF podem favorecer o ensino da divisdo, analisamos os elementos subsuncores,
habilidades e objetos de conhecimento estabelecidos em 5 grupos. No primeiro
agrupamento, prescrutamos os elementos voltados para a leitura, escrita e
comparacdo de quantidades; no segundo, os padrdes pré-algebra; no terceiro, o
Sistema de Numerac¢do Decimal; no quarto, a divisdo com ndmeros naturais; e no
quinto, a divisdo com numeros racionais.

As propostas de agrupamento para contagem e compara¢ao dos nimeros da
colecdo Chi utilizam diferentes no¢des de organizar o agrupamento, além de
utilizar sempre a reta numérica como suporte, trazendo caracteristicas que
podem aperfeicoar a aprendizagem para o ensino da divisdo (KAMII, 1990). Assim
também ocorre com as nocgdes envolvendo os padrdes pré-dlgebra e o Sistema
de Numeracao Decimal.

Ao verificar os dados referentes a divisdo com nimeros naturais e nimeros
racionais segundo Silva (1997) e Campos et al. (1995), concluimos que as
colec¢des Alfa e Beta utilizam pouco os materiais manipulativos e focam no uso do
algoritmo longo e curto, enquanto a colecdo Chi desenvolve um processo
iniciando na divisdo com objetos, perpassando para a divisdo com apoio no
quadro e, por ultimo, amplia as possibilidades relacionadas ao uso dos algoritmos
americano, longo e curto. Sendo assim, o desfecho analisado pela cole¢ao Chi
possui maior potencial para auxiliar os professores a compreenderem melhor o
processo da divisao.

Os procedimentos de calculo da divisdo sdo identificados como uma
habilidade da BNCC, pois fazem parte do curriculo do EF, logo ndo poderiam
deixar de ser contemplados. Assim, confirmamos que essa habilidade foi
identificada em todas as colegdes, visto que as trés cole¢des estdo alinhadas com
a BNCC. As diferengas ocorrem quanto a quantidade e a qualidade das propostas
atribuidas em cada procedimento e na forma que sdo distribuidas ao longo das
cole¢Ges. Nesse sentido, também foi analisado que a coleg¢do Chi é a que mais se
aproxima dos objetivos investigados.

Com base nos resultados apresentados, percebemos que o LD e o manual do
professor fazem parte do processo de ensino, conforme evidenciado nesse
trabalho, em relacdao ao ensino da divisdao do 12 ao 52 ano do EF. Sendo que,
quando utilizados pelo professor, podem contribuir com a sua aprendizagem e
formacao continuada.

ACTIO, Curitiba, v. 8, n. 2, p. 1-19, maio/ago. 2023.



&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

Pégina | 14

As contribuicdes dispostas nas cole¢des foram identificadas na estrutura do
processo, nas acgdes propostas, na metodologia de ensino e nos recursos
envolvidos, possibilitando uma aprendizagem, devido ao material que desenvolve
os conhecimentos prévios, implementa significado a eles e fundamenta a
abordagem de um novo conhecimento. Perfazendo, assim, a assimilacdo de
conceitos e consolidando a aprendizagem do processo da divisdo para os cinco
anos iniciais do EF.

A colecdo Alfa e Beta possuem muitas similaridades, inserindo os
procedimentos pessoais de cdlculo no 32 ano do EF, com o uso de algoritmos,
apoio nos materiais manipulativos e na reta numérica. Os procedimentos
pessoais de cdlculo sdo pouco trabalhados em relagdo ao uso de algoritmos,
sendo utilizados nessas duas cole¢Bes apenas o algoritmo longo e o algoritmo
curto da divisdo.

Os materiais manipulativos sdao pouco utilizados, encontrando propostas
com essa vertente metodoldgica mais concentrada no 32 ano. O material
manipulativo que se destacou foi o material dourado, porém, mesmo assim, ndo
foi muito utilizado.

A colecdo Chi possui pontos comuns, mas se difere em muitos aspectos das
colec¢des Alfa e Beta. Inicialmente, percebe-se a discrepancia devido a colec¢do Chi
iniciar o processo da divisdo desde o 12 ano do EF, construindo esse
encadeamento ao longo dos anos iniciais do EF.

Nos volumes 1 e 2, voltados para o 12 e 22 ano do EF, a colecdo Chi propde o
processo da divisdo por meio da resolucao de problemas, sendo desenvolvido a
partir dos procedimentos pessoais de calculo e uso dos materiais manipulativos.
Em relacdo ao uso dos materiais manipulativos, encontra-se uma grande
diversidade como: material dourado, abaco, quadro de ordens, reta numerada,
jogos, fichas sobrepostas, dentre outros. Os materiais sdo utilizados como parte
do processo e ndo apenas como suporte para o processo (REYS, 1982; VALE,
2002; SMOLE; DINIZ, 2016).

Nesse sentido, o docente encontra recursos e um processo formativo que o
auxilia a desempenhar seu papel nas relacdes em que se deseja que o aluno
compreenda o contelddo pelo uso dos materiais manipulativos (GRANDO, 2015).
Em consonancia com todo o processo, identifica-se o calculo mental presente na
maioria das propostas, buscando instigar as regularidades e propriedades da
divisdo, nog¢des de estimativa e estratégias de cdlculo.

Em relagdo as propostas metodoldégicas, as colegGes Alfa e Beta pautaram o
processo da divisdo na resolucdo de problemas a partir do 32 ano do EF e
utilizaram como recurso tecnolédgico apenas a calculadora, presente em poucas
propostas. No 32 ano, encontra-se também nessas colecbes, o processo da
divisdo voltado apenas para os nimeros naturais, enquanto no 42 e 52 ano, tais
colecGes apresentam a divisdo com nimeros naturais e racionais.

A partir do 32 ano, a colecdo Chi exerce um processo de continuidade em
relacdo as cole¢Ges anteriores, mas propGe um crescimento gradativo em relagdo
aos conhecimentos envolvendo a divisdo. O uso dos algoritmos ocorre como
parte do processo e sao utilizados a divisdo em quadro, algoritmo americano,
algoritmo longo e algoritmo curto.
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As propostas metodoldgicas da colecdo Chi pautaram-se no processo da
divisdo a partir da resolucdo de problemas, ao longo dos cinco anos do EF, e
utilizaram como recurso tecnolégico tanto a calculadora como o computador e o
celular, presentes em muitas propostas, instigando a observagdo das
regularidades e o calculo mental. Do 12 ao 32 ano do EF, encontra-se o processo
da divisdo voltado apenas para os nimeros naturais, enquanto no 42 e 52 ano
apresenta-se a divisdo com numeros naturais e racionais.

Contudo, percebeu-se que os LD estdo voltados para os processos
relacionados a compreensdo, aplicagdo e andlise do tema abordado, que se
relacionam diretamente com a formacgdo docente, visto que o professor precisa
mediar a aprendizagem dos objetos de conhecimento envolvendo a divisao,
utilizando diferentes estratégias e recursos.

Por consequente, corroborando com a fundamentacgao ja apresentada, por
meio da metodologia comparada, pode-se delinear um direcionamento e
resposta para o estudo em questdo. Assim, a seguir, apresentam-se as
consideracOes acerca da investigacao e qual o ponto de vista observado, sob a
perspectiva do problema inicial.

Ressaltamos que o LD ndo é o uUnico instrumento responsdvel pela
orientacdo docente e que, se o professor que for utilizd-lo ndo possuir uma boa
formacdo para compreender a proposta dos materiais e como utiliza-los, esse
fator pode comprometer o processo de aprendizagem e de formacdo continuada.
Dai, surge a necessidade de o professor estar em constante processo de
formacao.
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The use of the textbook for teaching
division in the early years of elementary
school

ABSTRACT

For this research, the general objective was to analyze the contributions of the
Mathematics Textbooks of the initial years of fundamental education about the concept of
division, extracted from the textbooks of the initial years of the fundamental teaching of
Mathematics. The adopted methodology was the comparative one, which is established
through the tree of categories, parameters and indicators in three phases: (1) pre-
descriptive; (2) descriptive; and (3) comparative. To carry out the methodological stages,
three collections of textbooks were chosen, focused on Mathematics Teaching in the early
years of elementary school, with the proposal to verify the conceptions of division in each
selected collection. For the development of the analyses, juxtaposition was used, based on
the tree of categories, parameters and indicators. The analysis was structured along three
axes: (1) textbook: physical structure and methodological approach; (2) teacher's manual
and contributions to division teaching; and (3) division as a continuous process from the
1st to the 5th year of EF, seeking to understand the possible paths for the construction of
knowledge, comparing and analyzing the concepts of textbooks and teacher manuals,
confronting the information in line with the objects of study. knowledge listed in the
BNCC. It was taken as a conclusion that the work contributed both to the performance of
pedagogues and mathematicians, because knowing how the division process is
consolidated in the early years of PE, even if they do not work in this teaching stage, can
help them to understand the process. Thus, skills and knowledge can be achieved to
develop these stages with students who have not yet reached them, seeking to
consolidate these students' learning in relation to the division process.

KEYWORDS: Division. Teacher training. Comparative Methodology.
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