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Educacao de surdos e ensino de ciéncias:
formacao docente e metacognicao

RESUMO

Para que o ensino de ciéncias seja inclusivo para os estudantes surdos, é preciso que o
trabalho docente seja compativel com os aspectos visuais, pois isso permite a
acessibilidade as informagGes e ao conhecimento. Diante desse pressuposto, o objetivo
deste trabalho foi investigar quais avancos em praticas pedagogicas inclusivas os/as
professores/as do sul do Tocantins tiveram a partir de um curso de formac&o continuada
em uma perspectiva metacognitiva. Apresenta-se aqui o recorte do ciclo metacognitivo de
apenas uma professora, embora apresente-se um panorama obtido a partir da gravagdo e
transcricdo na integra do modulo 1 do curso, que teve a participacdo de 35 professores.
Os dados foram analisados pela analise de conteudo, levando em consideracdo a
identificacdo dos conhecimentos, experiéncias e habilidades metacognitivas. Os resultados
mostram que a professora tinha conhecimento de estratégias inclusivas para estudantes
surdos, mas que durante o mddulo realizado conseguiu entender melhor termos e
conceitos sobre inclusdo para pensar e propor atividades mais adequadas. Esse avanco
evidencia o potencial do ciclo metacognitivo em termos da formagdo continuada
proporcionada pelo curso e que necessita ser mais explorada na area.

PALAVRAS-CHAVE: Surdos. Formagao continuada. Ciclo metacognitivo.
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INTRODUCAO

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010),
cerca de 45 milhdes da populacdo brasileira apresentam dificuldades auditivas,
sendo quase 10 milhdes com dificuldade permanente. Os surdos se constituem
enguanto comunidade linguistica visual, cuja principal forma de comunicacdo se
dd por meio da lingua de sinais (Libras), o que estabelece uma cultura e
identidades especificas (PERLIN, 2005).

Diante dessa caracteristica, é que o processo de aprendizagem de pessoas
surdas se difere das pessoas ouvintes, necessitando que o trabalho docente seja
compativel com os aspectos visuais para permitir a acessibilidade as informacdes
e ao conhecimento, ou seja, uma educagdo inclusiva. Destaca-se que é na LDB
(Lei de Diretrizes e Bases) a obrigatoriedade e a garantia da educacdo inclusiva de
qualidade para todos. Ademais, a Lei Libras (Lei n? 10.436/2022) assegura o
direito do surdo, que queira estudar, de ter um intérprete em sala de aula e
introduz a disciplina Libras nos cursos de formacdo de professores/as (BRASIL,
2022).

A presenca do/a intérprete para auxiliar pedagogicamente e o estudo de
Libras durante a formacgao, assim como estratégias pedagodgicas e adequacdes de
recursos educacionais que atendem as especificidades de surdos/as, vem
ampliando o processo inclusivo e melhorando o trabalho docente nas escolas
(STAINBACK; STAINBACK, 1999).

O trabalho de Silva e Oliveira (2016) aponta que o trabalho em conjunto do/a
professor/a com o/a intérprete de Libras é fundamental para o desenvolvimento
de praticas acessiveis que favorecam a aprendizagem do/a aluno/a surdo/a. Isso
porque, o/a intérprete é responsavel por disponibilizar os conhecimentos de
Ciéncias/Quimica da aula ministrada pelo/a docente em lingua portuguesa para a
lingua de sinais.

Philippsen et al. (2018), investigando a relagdo intérprete-professor-
estudante em uma disciplina da licenciatura em Quimica, destacam que a maior
dificuldade do/a intérprete é a ndo formacdo em Ciéncias. Isso reforga
novamente a necessidade do trabalho em conjunto para alcancar um ensino que
seja inclusivo.

Outros fatores que dificultam o processo de ensino de Quimica para os/as
estudantes surdos/as sdo: (i) o uso quase que exclusivo da oralidade (SOUSA;
FRANCO, 2018; LIMA et al, 2019;); (i) a caréncia de sinais
especificos/terminologia Quimica (LEITE; LEITE, 2012; PINTO; OLIVEIRA, 2012;
LIMA et al., 2019); (iii) a baixa formacdo inicial e continuada especifica e a¢bes
pedagdgicas acessiveis (PINTO; OLIVEIRA, 2012b; SILVA; OLIVEIRA, 2016; LIMA et
al., 2019; PAIXAO; GUEDES, 2020). Tudo isso ndo permite a acessibilidade aos
estudantes surdos/as e provoca uma desarticulacdo do trabalho em conjunto
entre o/a professor/a o/a tradutor/intérprete de Libras.

Ja em relacdo as estratégias de ensino inclusivas, Saldanha (2011) ressalta
que um dos desafios no ensino de Ciéncias/Quimica inclusivo é o alto grau de

abstracdo e dominio de uma linguagem que modeliza os aspectos microscopicos
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da matéria. Nesse caso, o/a professor/a tem que possuir uma formacdo capaz de
buscar metodologias, estratégias e recursos que dardo a acessibilidade adequada
para os/as estudantes surdos/as aprenderem.

Uma boa maneira para conseguir esse engajamento sdo 0Ss recursos que
exploram o visual, como destacados em diversos trabalhos como: atividades
experimentais (QUEIROZ et al., 2010; SANTOS; GUILARDI JUNIOR, 2014; ZAJAC et
al., 2016; FARIA; PEREIRA, 2018); jogos didaticos (SOUZA et al., 2012);
ferramentas digitais (SOUZA; SALLES; GAUCHE, 2016; LUCA; LACERDA; LAZZARIS,
2016; OLIVEIRA et al., 2018; ROSARIO et al., 2018). Tais possibilidades tornam o
ambiente escolar inclusivo, acessivel, flexivel e em direcdo a uma aprendizagem
mais efetiva.

Diante desse panorama, o objetivo deste trabalho foi identificar os
conhecimentos metacognitivos que os/as professores/as do sul do Tocantins
tinham sobre praticas pedagodgicas inclusivas e quais os possiveis avancos.
Salienta-se que os resultados aqui apresentados se trata de um recorte de uma
dissertacdo, que possui como objetivo geral investigar como um curso de
formacdo continuada pode auxiliar os/as professores/as a ampliar seus
conhecimentos para desenvolver um ensino inclusivo em sala de aula.

NECESSIDADES FORMATIVAS PARA O ENSINO DE CIENCIAS INCLUSIVO PARA
ESTUDANTES SURDOS: DIALOGOS COM A METACOGNIGAO

Lima et al. (2019) salienta que as diversas leis brasileiras com foco na
inclusdo de estudantes surdos/as) colocaram esse assunto como uma tendéncia
de estudos. Consequentemente, avancos como a elaboracdao de recursos
pedagdgicos acessiveis na educacdo, mais interativos e visuais, ajudaram a
minimizar barreiras para a aprendizagem dos/as estudantes surdos/as. Porém,
ainda é necessdrio progredir mais, pois:

A inclusdo escolar é vista como um processo dindmico e gradual, que pode
tomar formas diversas a depender das necessidades dos alunos, ja que se
pressupde que essa inclusdo possibilite, por exemplo, a construgdo de
processos linguisticos adequados, de aprendizado de conteldos académicos
e de uso social da leitura e da escrita, sendo o professor responsavel por
mediar e incentivar a construgao do conhecimento através da interagdo com
ele e com os colegas (LACERDA; SANTOS, 2014, p. 29).

Nesse sentido, Paixdo e Guedes (2021) ressaltam dois pontos que podem
suplantar o trabalho docente de forma inclusiva: a utilizacdo de metodologias,
estratégias e recursos acessiveis aos estudantes surdos e; a presenca e o
trabalhado em conjunto entre professor/a e intérprete em sala de aula.
Florentino e Miranda Junior (2020) esclarecem que esses pontos se inserem na
vertente da educagdo inclusiva em escolas regulares com a presenca do/a
intérprete. Contudo, os autores destacam que ha a vertente do “bilinguismo que
prioriza uma educac¢do pautada na lingua natural do surdo” (p. 3). Portanto, em
termos de necessidades formativas, entende-se que se pode assumir uma das
duas vertentes para que as aulas sejam inclusivas.

Quanto ao uso de metodologias, estratégias e recursos acessiveis, Gomes,

Souza e Soares (2015) salientam que o ensino de Ciéncias/Quimica para alunos
Pégina | 3

ACTIO, Curitiba, v. 7, n. 3, p. 1-21, set./dez. 2022.



&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

surdos deve se apoiar na pedagogia visual, explorando a linguagem multimodal,
imagética e materiais concretos e palpdveis. Dessa maneira, sdo tais aspectos que
precisam ser inseridos e debatidos quando se pensa em formacao inicial e
continuada de professores/as para praticas inclusivas.

J& para a presenca do/a intérprete de Libras em sala de aula, é uma
obrigatoriedade estabelecida pela Lei n° 10.436/2002. Pereira, Benite e Benite
(2011, p. 51) defendem que a “[...] ndo presenca do intérprete na sala de aula de
ciéncias/quimica representa uma privacdo da lingua visuoespacial. Os autores
ainda ressaltam que, para os/as intérpretes, a maior dificuldade e que afeta o
processo de ensino e aprendizagem é a auséncia de signos referentes a
linguagem quimica.

Portanto, entende-se que seja essencial o trabalho em conjunto entre
professor/a e intérprete, com discussoes, ajustes e énfase na pedagogia visual
para suprir a auséncia de sinais e favorecer o aprendizado dos/as estudantes
surdos/as. Por isso que a formagdo continuada é essencial para que cada vez
mais professores/as e escola estejam mais preparados para a inclusdo. Um
caminho ainda pouco explorado, mas que vem mostrando potenciais na
formacdo continuada é trabalhar em uma perspectiva metacognitiva, que
envolve os processos de monitoramento e autorregulacao dos conhecimentos e
das acdes executivas dos sujeitos sobre o que aprendem ou estdo aprendendo.

Dentro da perspectiva metacognitiva, o suporte tedrico centra-se nos
modelos de metacognicdo proposto por John Flavell e Ann Brown para explorar a
formacdao docente de uma maneira mais abrangente. Isso porque o foco da
formacdo envolve tanto o monitoramento dos conhecimentos conscientes que os
sujeitos possuem (FLAVELL, 1979) quanto no controle e autorregulacdo das a¢des
executivas desses préoprios conhecimentos (BROWN, 1987). Assim, propde-se um
ciclo metacognitivo que abrange os conhecimentos metacognitivos, as
experiéncias metacognitivas e as habilidades metacognitivas, o que estabelece
relacdes com os saberes que os professores/as possuem e utilizam para realizar
seus trabalhos no ambiente escolar, conhecido como epistemologia da pratica
profissional (TARDIF, 2000; 2011).

E no conceito de saberes docentes que é possivel fazer a aproximac¢do com a
metacognicao, pois Tardif ressalta que a nogdo de saber é ampla e:

Engloba os conhecimentos, as competéncias, as habilidades (ou aptidGes) e
as atitudes, isto é, aquilo que muitas vezes foi chamado de saber, saber-
fazer e saber-ser... que esse sentido amplo reflete o que os proprios
profissionais dizem a respeito de seus proprios saberes profissionais
(TARDIF, 2000, p. 10-11).

Os saberes apontados pelos proprios profissionais, no caso aqui os/as
professores/as, trata-se dos conhecimentos metacognitivos (CM), ou seja, tudo
gue ja estd armazenado cognitiva e conscientemente nas pessoas e que sdo
resgatados para a realizacdo de tarefas e agBes ou para alcancar objetivos e
resolver problemas/situacdes que aparecem (FLAVELL, 1979).

Os CM se constituem de trés variaveis: (i) pessoa — os conhecimentos que
qualquer pessoa acredita ter sobre a propria natureza e sobre a natureza dos
outros, abrangendo aspectos intraindividuais, interindividuais e universais da

Pagina | 4 cognicdo; (ii) tarefa — os conhecimentos a respeito das informagdes disponiveis e
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necessarias para o gerenciamento e alcance de objetivos durante um
desenvolvimento cognitivo e; (iii) estratégia — os conhecimentos que se
relacionam aos caminhos que devem ser tomados e que provavelmente serdo
eficazes para realizar/resolver algo (FLAVELL, 1979; FLAVELL; MILLER; MILLER,
1999).

Diante disso e da nog¢do de epistemologia da pratica profissional é que se
propde revelar os CM no inicio do ciclo metacognitivo, pois se quer entender
como fazem parte das tarefas dos profissionais, quais as suas naturezas e o papel
no trabalho docente (TARDIF, 2000). Em continuagdo, o ciclo avanga para
estimular as experiéncias metacognitivas (EM), entendidas como quaisquer
consciéncias cognitivas ou afetivas de processamento e monitoramento que
acompanham e pertencem ao constructo intelectual das pessoas quando se
deparam com uma situagao nova (EFKLIDES, 2006; 2009; FLAVELL, 1979).

Para um/a professor/a, o constructo intelectual vai além do sistema
cognitivo porque a formacdo desse profissional é forjada em sua prépria historia
social, emocional, cultural e pessoal. Por isso que os saberes docentes sao
situados e personalizados (TARDIF, 2000). Em linhas gerais, situados em
acontecimentos usuais ou novos, que remetem a EM; e personalizados devido
suas constantes mudancgas em func¢do das especificidades do sujeito e de como se
dd a interagdo com o mundo.

Por isso que Efklides (2006) explica que as EM sdo a interface entre a pessoa
e a tarefa, visto que depende de como a situacdo despertard novas formas da
pessoa resolvé-la. Para esse processo mental de desenvolvimento das EM,
ocorrem diferentes sentimentos metacognitivos (familiaridade, dificuldade,
satisfacdo, confianca, de conhecimento), julgamentos/estimativas metacognitivos
(de meméoria, de aprendizagem, de esforco, de tempo de correcdo da solugdo) e
conhecimento especifico de tarefas (recursos de tarefa e emprego de
procedimentos) (EFKLIDES, 2006; 2009).

Segundo Efklides (2006; 2009), os sentimentos e os julgamentos
metacognitivos abrangem diversos processos, que sdo momentaneos e ainda
transitérios. Logo, sdo inconscientes e ndo conseguem analisar toda a nova
situacdo a ponto de compreendé-la. Em contrapartida, os conhecimentos
especificos de tarefas especificas sdao analiticos porque envolvem a utilizagdo de
palavras, entendimentos e/ou pensamentos conscientes de como lidar com uma
situacdo/desafio.

Entende-se que o estimulo de EM leva modelizagdo mental do que pode ser
feito para lidar com uma situacdao que os CM nao foram capazes de solucionar.
Isso significa que a tomada de consciéncia ainda ndo foi materializada. Para que
aconteca essa materializagdo, ou seja, passe para acdes executivas controladas, é
preciso que as EM ativem as habilidades metacognitivas (HM).

As HM estdo relacionadas com o controle de execuc¢do da cognicdo (seja em
funcdo das EM ou CM) e auxiliam na realizagdo de tarefas e na avalia¢do de tudo
que foi feito (PEREZ; GALLI, 2020; EFKLIDES, 2009). Para esse controle executivo,
diferentes atividades e usos de estratégias conscientes sdo postas em pratica:
atribuicdo de esforgo, atribuicdo de tempo, orientacdo de tarefa requerida,
planejamento, regulagdo do processo cognitivo e avaliagdo dos resultados
(EFKLIDES, 2006).
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Todas as possibilidades de HM realizadas mostram o quanto os saberes
profissionais dos professores sdo plurais e heterogéneos, porque:

Os professores, na agdo, no trabalho, procuram atingir diferentes tipos de
objetivos cuja realizagdo ndo exige os mesmos tipos de conhecimento, de
competéncia ou de aptiddo. Dizendo de outra maneira, a pratica profissional
dos professores é heterogénea ou heterbnoma no tocante aos objetivos
internos da agdo e aos saberes mobilizados (TARDIF, 2000, p. 15).

E nesse sentido que o ciclo metacognitivo se encerra nas HM para a
ampliacdo consciente dos avancos formativos dos préprios professores/as. Tardif
(2000) esclarece que quanto mais o/a professor/a mobiliza uma seara de saberes
e de habilidades, melhor estardo a servico de suas ac¢des, seus significados e
utilidades.

Ao se trabalhar a formacgdo docente (inicial ou continuada), na perspectiva
metacognitiva, é possivel deixar os/as professores/as mais conscientes de seus
conhecimentos e de como podem avancar de forma mais critica sobre a propria
praxis pedagogica. Isso porque eles/as mesmos/as sdo postos/a a se monitorar e
autorregular, enfocando no que julgam necessario para aquele determinado
momento.

No caso especifico de um ensino inclusivo para estudantes surdos/as, a
metacognicdo possibilita, em um primeiro momento, os/as professores/as
identificarem o quanto suas aulas estdo sendo inclusivas. A partir dessa analise,
eles/as podem pensar em como deixar o ensino mais inclusivo, conjugando
estratégias de ensino para serem realizadas e reavaliadas apds a realizacdo das
aulas.

METODOLOGIA

A presente pesquisa se apoia na pesquisa-acdo para investigar a articulacao
teoria-pratica na formacdo docente sobre ensino inclusivo de surdos em uma
perspectiva metacognitiva. De acordo com Thiollent (2011, p. 14), a pesquisa-
acao pode ser definida como:

Um tipo de pesquisa com base empirica que é concebida e realizada em
estreita associagdo com uma agdo ou ainda com resolugao de um problema
coletivo, onde todos os pesquisadores e participantes estdo envolvidos de
modo cooperativo e participativo.

A acdo entdo realizada foi um curso de formacgdo continuada sobre educacdo
inclusiva, na tentativa de atender uma demanda dos professores para tornar o
ensino de Ciéncias/Quimica mais inclusivo para estudantes surdos. O curso
envolveu a participacdo de profissionais da educacdo basica do sistema publico
de ensino de 17 municipios da regido sul do estado do Tocantins, incluindo:
Gurupi, Alianca, Alvorada, Araguacu, Cariri, Crixas, Dueré, Figueirépolis, Formoso
do Araguaia, Jau do Tocantins, Palmeirépolis, Peixe, Sandolandia, Sdo Salvador,
Sao Valério, Sucupira e Talisma, todas ligadas a diretoria regional de educacao
(DRE) de Gurupi.

A participacao neste estudo foi voluntaria, de maneira que cada cursista
recebeu esclarecimentos acerca das etapas da pesquisa a partir do Termo de
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Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) que lhe foi disponibilizado e explicado.
Assim, apds o convite feito formalmente, 40 professores/as da area de Ciéncias e
Quimica se inscreveram no curso. Ao final, 35 participantes concluiram o curso.

Em fun¢do da pandemia causada pelo novo coronavirus (COVID-19), todos os
cinco mdédulos do curso de formacdo continuada foram realizados de forma
remota, com atividades sincronas e assincronas desenvolvidas aos sabados das
08h00 as 12h00, durante os meses de marco a julho de 2021. Para isso foram
utilizadas as seguintes ferramentas de Tecnologias de Informa¢do e Comunicacgado
Digitais como: Classroom, Google Forms, Google Hangouts, Google Meet, Pedlet,
Wakelet e WhatsApp.

O planejamento do curso foi elaborado de acordo com as necessidades
apontadas pelos préprios professores, feito no encontro inicial sobre os
esclarecimentos da pesquisa. Tal aspecto evidencia a construcdo coletiva,
cooperativa e participativa da pesquisa-acao. No Quadro 1, apresentam-se 0s
cinco médulos oferecidos durante o curso de formagdo continuada na tematica
da inclusdo de estudantes surdos(as):

Quadro 1 — Médulos temdticos do curso de formagdo continuada

Mddulos/carga

Tematicas Descrigcao

horaria

Foi discutido aspectos gerais sobre

a educagado de surdos e os aspectos
da cultura surda, assim como

Aspectos sobre lingua de
Médulo |/ 12h sinais, identidade e cultura

surda e
possiveis acbes em sala de aula
Discutiu-se os principios e
Educacdo inclusiva em meio caracteristicas das metodologias
Mddulo Il /12h | a pandemia e metodologias ativas relacionando com as
ativas especificidades do ensino inclusivo
para estudantes surdos
Trabalhou a tematica de acordo
Praticas de avaliacdo da com as comunidades escolares dos
Mdodulo 111/ aprendizagem do/a aluno/a professores, apresentando e
12h surdo/a no ensino de debatendo sobre formas de avaliar
Ciéncias/Quimica a aprendizagem em sala de aula
utilizando a pedagogia visual
Foi discutido a utilizagdo do
Atividades ludicas para o material didatico ludico (analdgico
Médulo IV / ensino de Ciéncias/Quimica e/ou virtual) para tornar o
12h com pratica inclusiva para ambiente motivador, agradavel,
surdos divertido e facilitar o entendimento

do/a estudante surdo/a
Foi proposto as etapas para
elaboragdo de um material didatico
com inclusdo de termos e/ou
palavras relacionadas ao ensino de
Ciéncias/Quimica em Libras.
Destacou a necessidade de
validagdo dos sinais, feita mediante
a aceitagdo ou ndo junto a
comunidade surda

Elaboragdo de um
glossario/lista de termos
Modulo V / cientificos para a Libras

12h (terminologias) para
utilizagdo no ensino de

Ciéncias/Quimica.

Fonte: Autoria prépria (2022).
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A estrutura do curso seguiu o modelo de trés didlogos metacognitivos
proposto por Francisco, Silva e Wartha (2021) adaptado de Tovar-Galvez (2008),
o qual estamos denominando de ciclo metacognitivo. O primeiro didlogo,
didlogos de reflexdo, buscou estimular os sujeitos a reconhecerem e avaliarem
seus proprios conhecimentos sobre a tematica.

Os didlogos de monitoramento, segundo momento, objetivaram reforgar o
individuo, ja consciente de seu estado, a proceder e conjugar os componentes
cognitivos diagnosticados com a finalidade de formular estratégias para dar
solucdo a tarefa refletida. Enquanto o terceiro didlogo, didlogos de
producdo/avaliacdo, é quando o sujeito avalia as ideias pensadas para a
implementacdo e controle executivo do que serd feito em sala de aula.

A coleta dos dados foi feita a partir da gravacdo de todos os encontros,
referentes aos mdédulos | ao V, assim como da realizagdo das situacGes propostas
nos didlogos de producdo/avaliagdo. As gravacBes foram transcritas na integra,
mantendo a fidedignidade das falas e fazendo apenas ajustes para manter a
norma culta da lingua portuguesa, sem que afetasse as ideias dos professores.

Para este trabalho, faz-se um recorte do moédulo 1, referente a tematica
“Aspectos sobre lingua de sinais, identidade e cultura surda”, uma vez que uma
das primeiras necessidades formativas sobre a Educacgdo Inclusiva é conhecer
mais sobre a cultura e a identidade dos sujeitos. Ademais, apresenta-se o ciclo
metacognitivo de P6, embora seja apresentado dados de mais sete professores
(P2, P4, P5, P7, P8, P9 e P10). P6 possui 40 anos de idade, é licenciado em
Biologia e em Quimica, com especializagdo em Metodologia no Ensino de Biologia
e Quimica; e ja atua em sala de aula por 23 anos.

Para a analise dos dados, utilizou-se da analise de conteldo proposta por
Bardin (2011), realizando as trés etapas do método: (i) pré-analise: leitura da
transcricdo do mddulo 1 melhor identificagdo dos dados para selegdo; (ii)
tratamento dos dados: emprego do processo de categorizagdo a posteriori,
considerando a semelhanca de temdtica a partir das falas dos/as professores/as;
(iii) inferéncias: interpretacdo do ciclo metacognitivo, identificando diferentes
facetas do processo metacognitivo (conhecimentos metacognitivos, experiéncias
metacognitivas e as habilidades metacognitivas, conforme a Figura 2):
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Figura 2 — Ciclo metacognitivo e as facetas metacognitivas (FRANCISCO; SILVA; WARTHA,

2021 adaptado de TOVAR-GALVEZ, 2008)

Trés Didlogos Dpi;:‘;e::;e
Metacognitivos ) Identificar os e
Conhecimentos Reflexio
Metacognitives
Ciclo Metacognitivo
1ll) Identificar as I} Identificar as
Habilidades Experiénclas
Metacognitivas Metacognitivas
Terceiro: Segundo:
Diilogosde Diilogos de
Producio/Avaliagio Monitoramento

Fonte: Autoria prépria (2022).

Em relagdo ao processo de categoriza¢do, foram elaboradas sete categorias,

sendo trés nos didlogos de reflexdo (C1, C2 e C3), trés nos didlogos de
monitoramento (C4, C5 e C6) e uma nos dialogos de producdo/avaliacdo (C7):

Pégina | 9

Convivéncia entre professor/a e aluno/a surdo/a em sala de aula
(C1): representa a comunicacdo entre o(a) professor(a) e estudante
surdo(a), que inclui nocBes de Libras e intera¢do dos alunos surdos
no momento da aula;

Capacita¢do de professores/as para educagdo de surdos/as (C2):
indica o desconhecimento sobre as possibilidades de inclusdo dos/as
surdos/as nas aulas e, consequentemente, a necessidade formativa
aos docentes;

Ambientes inclusivos de aprendizagem (C3): envolve a realizacdo
de aulas/atividades com a inclusdo dos alunos surdos como eixo
norteador as praticas pedagdgicas;

Mudanga na concepg¢ao da pratica docente (C4): abrange a mudanca
conceitual em relagdo a termos e conceitos do ensino inclusivo;

Entendimento de conceitos inclusivos apropriados (C5): relaciona
com a compreensdo de termos e conceitos relacionados ao ensino
inclusivo que antes ndo estavam claros um melhor desempenho;

Confianca em mudangas de estratégia de ensino inclusivo (C6):
refere-se a apresentacdo de confianca para realizar praticas de
ensino mais inclusivas;

Possibilidades para praticas inclusivas para estudantes de
surdos/as (C7): compreende a realizacdo de planejamentos flexiveis
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para o desenvolvimento com producdao de materiais, metodologias e
estratégias que visam promover o acesso aos estudantes surdos/as.

Ademais, buscou-se correlacionar as trés facetas da metacognicdo as
necessidades formativas a respeito de um ensino inclusivo para os/as estudantes
surdos/as, permitindo aos professores uma autorregulacdo de suas praticas
pedagdgicas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em termos de organizagao dos dados, a analise inicia com a apresentacgdo e
interpretacdo dos didlogos de reflexdo, os quais remetem a identificagdo dos
conhecimentos metacognitivos dos docentes sobre a temadtica (Quadro 2);
avanca para os didlogos de monitoramento para identificar as experiéncias
metacognitivas (Quadro 3) e finaliza com os didlogos de produgdo/avaliacdo, cuja
interpretacdo foca nas habilidades metacognitivas (Quadro 4).

Quadro 2 — Categorias emergentes a partir da andlise dos didlogos de reflexdo
apresentados por nove professores/as (os/as que responderam a provocacao do didlogo
de reflexdo)

. Tipo de conhecimento
Categoria Palavras destacadas . "

metacognitivo
C1. Convivéncia entre

professor(a) e aluno(a)

surdo(a) em sala de aula Interagir Pessoa (si proprio)
(P3)
C2. Capacitagdo de
professor(es) para educacgdo Integracao Pessoa (outros)

de surdos (P1, P2 e P4)

Respeito, acessibilidade, amor
C3. Ambientes inclusivos de | ao préximo, democratizagao,
aprendizagem (P5, P6, P7, equidade, empatia, igualdade, Estratégias
P8 e P9) participacdo de todos,
sensibilidade, sociabilidade.

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

No didlogo de reflexdo foi solicitado que os participantes apontassem com
palavras o que entendiam sobre o termo inclusdao e se conseguiam relacionar
com alguma atividade feita em sala de aula:

PQ: Quais palavras na opinido de vocés, que caracterizam um ENSINO
INCLUSIVO? Vou enviar o link via chat do Google Meet. Irdo definir apenas
em uma palavra. Pense em uma atividade inclusiva para alunos surdos que
ja foi realizada por vocés em sala de aula ou que estd sendo realizada ou
ainda que sera realizada. De que forma vocés conseguem relacionar ou
estruturar as palavras que vocés disseram no primeiro didlogo com essa
atividade pensada por vocés?

O Quadro 2 mostra que cinco professores/as, que relataram suas praticas
pedagogicas, a fizeram por conhecerem ou por ja trabalharem com ambiente
inclusivo de aprendizagem, mais especifico com uso de estratégias como
conhecimento metacognitivo, focando um ensino mais independente e flexivel.
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Os demais professores (4), apresentam um conhecimento metacognitivo do tipo
pessoa, que envolve o monitoramento sobre os préprios conhecimentos ou os
conhecimentos presentes em outras pessoas.

Esse resultado, de uma ou duas varidveis para o CM, também foram
relatados por Francisco, Silva e Wartha (2021) sobre o ensino investigativo. Isso
corrobora com a ideia de Flavell (1979) na qual destaca que os conhecimentos
metacognitivos consistem em interacdes ou combinagdes entre dois ou dos trés
tipos de varidveis.

Especificamente para P6, que jd tem experiéncia com alunos surdos, a
palavra escolhida foi respeito, que faz parte da categoria ambientes inclusivos de
aprendizagem. Para a participante, o respeito estd relacionado com a
flexibilidade e/ou acessibilidade de trabalhar em sala de aula com os estudantes
surdos/as, como no exemplo a seguir:

P6: Eu tenho experiéncia com alunos surdos e a palavra que escolhi foi
respeito, trabalhei um bingo de Quimica em Libras como atividade Iudica,
ndo podia emitir nenhum som. No momento da realizagdo da atividade,
todos tinham que manter o siléncio em respeito ao colega de sala.
Apresentava as pedras do bingo com sinais em Libras.

A atividade do “Bingo de Quimica em Libras” proporcionada pela professora
se trata de um conhecimento metacognitivo do tipo estratégia, pois buscou uma
maneira de dar acessibilidade ao estudante surdo para a aquisicio de
conhecimentos, embora ndo haja evidéncias no excerto sobre a aprendizagem.
Ademais, a atividade ludica realizada explora a Libras, direciona, estimula a
convivéncia e a cooperagdo entre os discentes, possibilitando a inclusdo dos/as
estudantes surdos/as no contexto escolar.

Essa necessidade vai ao encontro com que Souza et al. (2018) apontam
sobre o repensar o ambiente escolar ao ter estudantes surdos, sobretudo a
acessibilidade aos conhecimentos em Ciéncias/Quimica.

Destaca-se também que é importante a instituicdo de ensino se tornar um
ambiente inclusivo, por ser local de transformacao, de reflexdao através de novas
concepgles que atenda essa heterogeneidade para a construcdao dos diferentes
saberes escolares (MACHADO; MATOAN, 2020). Logo, as praticas inclusivas
devem ressignificar o ambiente escolar, tornando-o um ambiente inclusivo, de
modo a promover flexibilidade e a equidade do objeto de conhecimento.

Ao pensar criticamente sobre praticas educativas inclusivas, a formacao
docente pode ser ampliada e melhorada perante sua prépria epistemologia de
pratica profissional. Ademais, o/a professor/a precisa repensar a respeito das
estratégias de ensino que usara e correlacionar com a sua realidade atual,
conforme as necessidades e interesses dos estudantes para a promog¢do da
aprendizagem.

Em outro momento, P6 destaca a satisfacdo de todos os estudantes em
participar de aula, em especial a estudante surda: “P6: A aluna surda gostou
muito da atividade, sentiu que fazia parte da sala e os alunos ficaram muito
empolgados também por ser uma atividade diferenciada. Enfim, foi uma questdo
de respeito.”.
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Dar acessibilidade ndo é pensar em duas aulas diferentes para os estudantes,
mas fazer com que todos consigam participar e aprender de maneira genuina,
como observado no trecho acima. Diante dessa realidade, percebe-se a ideia de
respeito pelas diferencgas, a diversidade e a pluralidade no trabalho docente, o
que sustenta seu conhecimento metacognitivo em termos de estratégias, uma
vez que todos foram contemplados com a aula durante a atividade realizada.

Cabe reforcar que no ensino de Ciéncias/Quimica, tais conteddos, devem ser
trabalhados em  Libras concomitantemente com  profissional de
tradutor/intérprete de Libras, aproveitando seu uso e a compreensdo para o
trabalho de aquisicao da lingua escrita por multiplas experiéncias visuais, como a
concepcao de lingua como interagao social.

Entende-se que o processo de inclusdo dos/as surdos/as no espaco escolar é
uma transformagdo constante para avangos, ndo podendo ser pautada apenas
em boa vontade de poucos (LIMA et al., 2019). Portanto, assim como P6 vem
trabalhando em suas aulas, hd uma necessidade de constantes formagoes (inicial
e continuada) docentes para que possam melhorar e reconstruir suas praticas
educativas.

Apds a finalizacdo do didlogo de reflexdo, o didlogo de monitoramento
iniciou com um questionamento para que os/as professores/as analisassem e
avaliassem o que vém fazendo, assim como prever possiveis mudancas:

PQ: Vocés mudariam algo do que vocés ja estdo fazendo, do que vocés
fizeram, mediante o que a gente discutiu hoje? Se sim, quais as novas
estratégias de ensino adotadas? E se vocés acham que ndo mudariam nada,
por que ndo mudariam?

A partir da andlise das respostas, foi possivel elaborar trés categorias que
remetem a identificagcdo das experiéncias metacognitivas dos docentes sobre a
tematica, descritas no Quadro 3.

Quadro 3 — Categorias emergentes a partir da andlise dos didlogos de monitoramento
apresentados por 6 professores/as (somente aqueles/as que responderam ao didlogo de
monitoramento)

. Frequéncia dos Tipo de experiéncia

Categoria e

professores metacognitiva

C4. Mudancga na concepcdo da P10 Julgamento de

pratica docente aprendizagem

C5. Entendimento de conceitos Sentimento de

) . . P6, P8 e P9 .

inclusivos apropriados satisfacdo

C6. Confianga em mudancas de P2 & P7 Sentimento de
estratégia de ensino inclusivo confianca

Fonte: Autoria prépria (2022).

Trés professores/as relataram um sentimento de satisfacdo, ligado a um
prazer e a um bem-estar sobre a andlise de suas praticas. Isso evidencia o
entendimento e a concordancia de que as estratégias pedagdgicas inclusivas que
possuem devem ser cada vez mais acessiveis. Por outras palavras,
comprometidos em (re)produzir uma solugdo acessivel para todos desde a
mudanca de sua concepcdo e de suas praxis educativas.
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Dois professores destacam um sentimento de confianga para futuras praticas
inclusivas, enquanto um professor identifica o aprendizado de termos e conceitos
adequados para o ensino inclusivo. Efklides (2009) destaca que o sentimento de
satisfacdo estd relacionado com o sentimento de confianc¢a, sobretudo porque
estabelecem padrdes associados com o objetivo alcancado pela pessoa.

Destacando a resposta de P6, sobre o sentimento de satisfagdo como
experiéncias metacognitivas, observa-se que a principal experiéncia
proporcionada no decorrer da temdtica excedeu as suas expectativas pelos
conhecimentos apreendidos:

P6: Também quero agradecer, porque essa questdo a gente fala é bastante
importante. Fico com medo de errar nas questdes dos termos como a gente
deve tratar o modo de referir. Essa aula foi tdo grande que mudou a minha
visdo, a forma que devemos tratar, vocé mostrou na apresentagdo sobre as
terminologias, hd um tempo a palavra era portador de deficiéncia ou
necessidades especiais.

Para P6, estabelecer relacbes que envolvem diferentes experiéncias
metacognitivas, numa dada situa¢do, permite o desenvolvimento do que se esta
exercendo, no sentido de entender o que estd acontecendo para tomar novas
acoes. Também, destaca-se, aspectos importantes como comportamentais,
afetivos, sociais, emocionais e pensamentos, alterando/modificando segundo as
exigéncias da situacdo e se referem as experiéncias conscientes que podem
ocorrer antes, durante e depois.

No trabalho de Rosa e Alves Filho (2012), os autores também evidenciam as
mudancas de pensamento e de acdes do/a professor/a durante novas situacées
didaticas. Tudo isso vem a colaborar para melhor realizacdo do trabalho docente
e orientacdo dos estudantes, frente a aprendizagem.

Considera-se que a formacdo continuada de docentes pautada na educacdo
de surdos deva explorar tanto os aspectos cognitivos como metacognitivos,
reforcando o monitoramento das praticas docentes inclusivas para novas
tomadas de decisdo. Assim, as experiéncias metacognitivas possibilitam aos
docentes a oportunidade de melhorar, ampliando seus conhecimentos,
estudando suas proéprias praticas pedagdgicas.

Para finalizar o ciclo metacognitivo, no didlogo de producdo/avaliacdo foi
proposta para os/as professores/as uma situacdo com necessidades, dificuldades
e potencialidades de se trabalhar com estudantes surdos/as em sala de aula:

PQ: Pense no caso que estd vivenciando com a proposta do discente surdo,
comente, discute os trés pontos o primeiro NECESSIDADES, segundo
DIFICULDADES e terceiro POTENCIALIDADES do/a aluno/a junto ao
professor/a.

A andlise desse didlogo resultou na identificacdo da categoria C7:
possibilidades para praticas inclusivas para estudantes surdos, apresentada no
Quadro 4.
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Quadro 4 — Categorias emergentes a partir da andlise dos didlogos de produgdo/avaliacdo
feito por 7 professores/as (os/as quais responderam ao didlogo)

. Frequéncia dos Tipo de habilidade
Categoria or:
professores metacognitiva
Orientagdo de tarefa
C7. Possibilidades para praticas requerida

P1; P2; P4; P5;

P6; P9; P10 Planejamento

Avaliagdo de resultados
Atribuicdo de esforco

inclusivas para estudantes de
surdos

Fonte: Autoria prépria (2022).

Das respostas dos sete docentes, identificaram-se quatro tipos de
habilidades metacognitivas diferentes, que incluem a atribuicdo de esforgo para,
por exemplo, a realizagdo de planejamento e de orientagdes de tarefa,
culminando com a avaliagdo de resultados. Isso demonstra a presenca de
controle executivo sobre o que foi pensado previamente sobre as novas
possibilidades pedagdgicas para auxiliar no aprimoramento de metodologias e
estratégias de ensino.

Esses resultados vdo além dos encontrados por Francisco, Silva e Wartha
(2021), pois ndo conseguiram fechar o ciclo metacognitivo com os professores.
Em termos de formacdo continuada o fechamento do ciclo é essencial, visto que
o controle executivo das a¢Oes e praticas é um processo que permite avaliar o
que foi aprendido para consolidar como novos conhecimentos metacognitivos
(FLAVELL, 1979; EFKLIDES, 2009).

De acordo com P6 (em negrito), os principais pontos destacados sdo a
presenca de um tradutor/intérprete para melhorar a comunicacdo em aula e a
exploracdo dos recursos didaticos em contexto concreto e/ou virtual para os(as)
estudantes surdos(as):

P6: A proposta seria mais visual, nesse caso iria propor leitura com imagens
descricdo associando com conceitos de ciéncias. O Primeiro ponto
(Necessidade): A maior necessidade de um aluno surdo é a falta de uma
intérprete de Libras que é o maior aliado ndo sé do aluno como do(a)
professor(a). Segundo ponto (Dificuldade): Uma das maiores dificuldades
apontada é a comunicagdo. Porém, podemos recorrer as tecnologias com
tradutor/intérprete de Libras virtual e/ou diciondrio de Libras on-line.
Terceiro ponto (Potencialidade): Os alunos surdos demonstraram que tem
potencial que precisa ser estimulado de acordo com suas possibilidades por
meio da visualidade, buscar estratégia inclusiva para alunos surdos quanto
para os ouvintes tornando um Unico acesso para aprendizagem.

Observa-se que todas as proposi¢cdes de P6 indicam orienta¢des de tarefa
relacionadas as caracteristicas para o ensino de ciéncias/quimica inclusivo como
habilidade metacognitiva. Entende-se, com isso, que é essencial os/as
professores/as adquirir uma capacidade de refletir sobre as atividades docentes
de forma inclusiva, cuja intencionalidade pedagdgica seja desenvolver uma aula
acessivel para todos os/as estudantes.

Dessa maneira, aliar a aula de maneira mais visual, com a presenca de
intérprete para minimizar as dificuldades de comunica¢do evidencia habilidades
metacognitivas condizentes para a implementacdo nas escolas. Isso mostra o
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qudo P6 conseguiu fechar o ciclo metacognitivo durante esse encontro,
proporcionando uma formacdo que promoveu a conexao de conhecimento,
experiéncias e as habilidades fundamentadas nas praxis e futuras a¢cdes em sala
de aula para uma eficacia da inclusao.

CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados mostram como o ciclo metacognitivo pode possibilitar uma
(re)constru¢do ef/ou um (re)pensamento de caminhos para uma pratica
pedagdgica inclusiva de uma maneira geral. Além disso, aponta-se que a
abordagem tem potencial para a formag¢do continuada de professores e deve ser
mais explorada em futuros trabalhos.

Em uma visdo mais especifica, o ciclo metacognitivo evidencia que somente
os/as professores/as que ja tiveram contato com estudantes surdos/as
apresentam alguns conhecimentos prévios sobre inclusdo (conhecimentos
metacognitivos). No entanto, na medida em que se avanca para os didlogos de
monitoramento e de producdo/avaliacdo, é possivel identificar direcionamentos
na formacdo docente.

Isso porque nas experiéncias metacognitivas, os sentimentos sobre o que
vem sendo feito e o que se pode fazer contribuem para o desenvolvimento e a
remodelacdo do conhecimento primeiro. Assim, mantém-se tudo correlacionado,
pois o conhecimento permite interpretar as experiéncias e realizar ou fazer sobre
elas.

Enquanto para as habilidades metacognitivas, é na identificacdo dos préprios
desafios para uma sala inclusiva que os professores buscam desenvolver
estratégias especificas para soluciond-los. Ou seja, a capacidade de se
autorregular e planejar e incorpora em suas acdes a pratica.

Portanto, a oportunidade de evidenciar e contribuir com a troca por meio
dos didlogos que perpassam pelo conhecimento, experiéncias e habilidades
metacognitivas dentro da prdpria rotina, mostram entendimentos de termos e
conceitos, proposicoes de atividades mais visuais e com a necessidade de
trabalho em conjunto com os intérpretes.
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Deaf education and science teaching:
teacher training and metacognition

ABSTRACT

In order to the teaching of science to be inclusive for deaf students, it is necessary that the
teacher’s work is compatible with the visual aspects, as well as it allows accessibility for
information and knowledge. In front of the exposed, the objective of this work was to
investigate what advances in inclusive pedagogical practices teachers from the south of
Tocantins have had from a continuing training course in a metacognitive perspective. It
presents here the cut of the metacognitive cycle of one teacher about module 1 of the
course, which had the participation of 35 teachers. Data were collected from the recording
and transcription in full of module and analyzed by content analysis, considering into
account the identification of metacognitive knowledge, experiences and skills. The results
show that the teacher was aware of inclusive strategies for deaf students, but that during
the module she was able to better understand terms and concepts about inclusion to think
and propose more appropriate activities. The advance highlights the potential of the
metacognitive cycle in terms of continuing training and courses like that need to be
further explored in the area.

KEYWORDS: Deaf. Continuing education. Metacognitive cycle.
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