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Recursos didaticos inclusivos para ensino de
quimica/ciéncias e as tramas nas producoes
académicas: uma revisao de literatura

RESUMO

Este artigo apresenta uma revisdo de literatura sobre recursos didaticos inclusivos para
ensino de ciéncias e quimica, a fim de demarcar boas praticas de educagdo inclusiva no
contexto das produgdes académicas stricto sensu. O processo de composi¢ao do corpus de
anadlise amparou-se nos pressupostos do Estado do Conhecimento (EC) (MOROSINI, 2014,
2015). A composicdo do corpus se deu a partir do levantamento na Biblioteca Digital de
Teses e Dissertacoes — BDTD, a partir da combinacdo de descritores. Foram mapeadas um
total de 34 produgdes. A analise das producdes se deu a partir de trés eixos temdaticos, nos
quais realizou-se uma interlocu¢do entre as obras. De forma recorrente, os trabalhos
indicaram a importancia da formagdo dos professores para a pratica inclusiva e, a
necessidade da abertura e parceria do professor regente com os agentes educacionais
envolvidos com o processo inclusivo. Houve um crescimento, nos Ultimos dez anos, de
pesquisas sobre recursos didaticos voltados para estudantes com deficiéncia. Muitas obras
inauguram propostas inéditas de materiais, ante a escassez de produgbes que se tem na
atualidade.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Quimica/Ciéncias. Educacdo Inclusiva. Recursos didaticos.
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0S PRIMEIROS ENLACES: ENTRE FIOS DO ENSINO DE QUIMICA E EDUCAGAO
INCLUSIVA

A inclusdo e todo o aparato que ela suscita, no contexto educacional, ja
estdo cristalizados no discurso das politicas educacionais. Sabemos que muito ja
avancamos no que diz respeito as politicas e praticas escolares, no entanto,
percebemos que ha muitas lacunas e entraves, sobretudo no ambito da formacao
e pratica docente. Questdo que se acentua quando olhamos para o campo do
ensino de quimica. Ao longo do percurso, atuando na formacgao de professores e,
nas parcerias com as redes de ensino, deflagramos a necessidade de investigar
sobre os processos inclusivos no ensino de quimica e ciéncias.

No contexto da licenciatura em Quimica, sobretudo na disciplina de Pesquisa
e Processos Educativos (PPE) percebemos a emergéncia do interesse dos
académicos por estudos relacionados a educacdo inclusiva. No ambito das
praticas de ensino de quimica, a partir das relagGes tecidas nas e com as escolas,
observamos a necessidade de producdo de materiais inclusivos. Esse cenario,
mobilizou-nos a compor um projeto de ensino, pesquisa e extensao com o intuito
de articular ensino de quimica e educacdo inclusiva, especificamente a produgdo
de recursos didaticos inclusivos. Esse movimento culminou com a sistematizacao
da proposta do projeto, intitulado Produgdo de materiais didaticos inclusivos no
contexto da formacdo de professores: a disciplina de Pesquisa e Processos
Educativos com articuladora de Ensino, Pesquisa e Extensao.

Vinculado ao Grupo de Estudos Fazeres, Saberes e discursos da docéncia, do
Instituto Federal Catarinense - campus Araquari, o projeto foi realizado em 2021,
tendo como propdsito fomentar a produgdo de materiais didaticos inclusivos,
com vistas a promocdo de praticas inclusivas e a valorizagdo da diferenca no
contexto escolar. Em sentido de organizar os fios que foram emergindo das
pesquisas, este trabalho se propde a apresentar dados da primeira etapa do
projeto, a saber, a revisdo de literatura. O objetivo desta primeira etapa foi
demarcar boas praticas de educacdo inclusiva no contexto das producdes
académicas sobre ensino de quimica e ciéncias.

No intento de cumprir o objetivo, inicialmente apresentaremos a
composicdo do corpus da pesquisa, detalhando o levantamento realizado na base
de dados. Na sequéncia apresentaremos a revisdo de literatura a fim de
demarcar o cenario das pesquisas realizadas em nivel de pés-graduacao, stricto
senso, sobre recursos didaticos inclusivos para ensino de quimica. E, por fim,
faremos uma discussdo em sentido de organizar as tramas que foram sendo
compostas no decorrer do estudo.

A COMPOSIGCAO DO CORPUS DA PESQUISA: AS PRIMEIRAS TRAMAS

Antes de lancar os fios da pesquisa e compor as préprias tramas, é preciso
conhecer e reconhecer aquelas que ja foram lancadas e tecidas. Neste sentido,
realizamos a revisdo de literatura a fim de mapear as produgbes que articulam
ensino de quimica, recursos didaticos e educacgdo inclusiva como eixos centrais
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passo do pesquisador quando ele pretende demarcar uma problematica de
pesquisa ou até mesmo identificar as lacunas existentes. Constitui um
movimento de aproximagdo com os ditos de outros sobre uma determinada
tematica e a possibilidade de estabelecer didlogos e conhecer as abordagens e as
experiéncias com determinada area.

O processo de composicdio do corpus de andlise amparou-se nos
pressupostos do Estado do Conhecimento (EC) (MOROSINI, 2014, 2015),
seguindo as etapas da constituicdo do EC, propostas pela autora, a saber:
Bibliografia Anotada, Bibliografia Sistematizada e Bibliografia Categorizada
(MOROSINI, 2015). A composicdo do corpus se deu a partir do levantamento de
produgdes que se ocupam em discutir a producdo de recursos didaticos inclusivos
para ensino de Quimica. Para tanto definiu-se a Biblioteca Digital de Teses e
Dissertacdes — BDTD como base de dados a fim de mapear o que tem sido
pesquisado e produzido sobre o tema no contexto da pds-graduagdo. A busca
envolveu a combinacgdo de descritores, conforme ilustrado no quadro abaixo:

Quadro 1- Dados referentes ao levantamento das produgdes na base de dados
Numerode Numero de

Descritores trabalhos trabalho
encontrados selecionados

"Todos os campos: materiais didaticos E Todos os

campos: inclusdo E Todos os campos: ensino de 25 11
quimica";
"Todos os campos: materiais didaticos E Todos os
campos: educacdo especial E Todos os campos: ensino 34 2
de quimica";
"Todos os campos: recursos didaticos E Todos os 31 11
campos: inclusdo E Todos os campos: quimica";
"Todos os campos: didatico E Todos os campos: 87 4
inclusdo E Todos os campos: quimica";
“Todos os campos: didatico E Todos os campos: 45 6

deficiéncia E Todos os campos: ensino de quimica.”
Total de produgdes 225 34
Fonte: Autoria proépria (2021).

O levantamento na base de dados ocorreu no periodo de outubro a
novembro de 2021. Cabe ressaltar que a busca foi realizada sem recorte
temporal, uma vez que o propdsito foi mapear e conhecer todo do escopo das
pesquisas realizadas sobre a tematica, desde as primeiras publicacdes. A etapa
seguinte ao levantamento, envolveu a leitura dos resumos a fim de identificar o
objetivo das pesquisas e, organiza-las em eixos temdticos para posterior analise.
Foram selecionados para compor o corpus da pesquisa apenas os trabalhos que
trataram como objeto de estudo os materiais didaticos inclusivos para ensino de
guimica.

O primeiro aspecto analisado foi o quantitativo de producbes por ano,
conforme expresso no grafico abaixo:
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Grafico 1 — Numero de produgdes sobre recursos didaticos inclusivos para ensino de
quimica por ano

Numero de produgdes por ano

[En
o

2003 2009 2011 2012 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Fonte: Autoria prépria (2021).
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Em relacdo ao volume de producgdo, a primeira obra mapeada data de 2003.
Dois anos apos a instituicdo das Diretrizes e normas para a Educacdo Especial na
Educacdo Basica, apresentadas pelo Conselho Nacional de Educagdo (CNE), via
Resolugdo CNE/CEB n22/2001, periodo que marca o movimento de consolidagdo
da Politica Nacional de Educacdo Inclusiva no pais. Nos anos seguintes,
percebemos uma lacuna nas pesquisas, ocorrendo nova publicacdo somente em
2009. Nos ultimos dez anos, observa-se o aumento expressivo de pesquisas,
sobretudo no ano de 2017. Os anos de 2015 e 2016 demarcam uma baixa nas
produgdes, assim como 2020 e 2021. A partir dos dados postos no grafico é
possivel considerar que houve crescimento nas pesquisas que tratam como
objeto de estudo os recursos didaticos inclusivos para ensino de quimica. Tal
comportamento pode estar vinculado ao fortalecimento e materializagdo da
proposta da educacdo inclusiva nas escolas e universidades, que vem
demandando cada vez mais estudos nas mais diversificadas areas e nos
diferentes aspectos.

Ao observarmos o crescimento das pesquisas, nos interessamos em analisar
em que nivel elas foram desenvolvidas. A respeito desses dados, ilustrados no
grafico 2 a seguir, observamos que a maioria das pesquisas foram realizadas em
nivel de mestrado. Houve um expressivo crescimento de trabalhos no contexto
do mestrado profissional, sobretudo nos ultimos cinco anos. Poucos estudos
foram realizados em nivel de doutorado, que podemos considerar como um
indicativo de que ndo vem ocorrendo aprofundamento das pesquisas sobre a
referida tematica. O grafico abaixo apresenta o cendrio das produgdes por nivel
de pesquisa.
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Gréfico 2 — Relagdo de produgdes por nivel de pesquisa das publicacGes levantadas na
Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes

Relacdo das producgdes por nivel de pesquisa
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Fonte: Autoria proépria (2021).

Outro aspecto que consideramos na andlise do corpus das producdes foram
os programas de pos-graduac¢do que acolheram as pesquisas. Grande parte dos
trabalhos foram realizados em Programas de Pds-graduacdao no ambito no Ensino
de Ciéncias e Quimica. Os demais programas estdo relacionados, em sua maioria,
a Ensino/Educagdo em Ciéncias combinadas com outras areas, tais como:
matematica, tecnologia. Cabe destacar que alguns trabalhos foram desenvolvidos
em programas da drea da educac¢do (1) e educagdo e docéncia (1). Tal dado,
indica que os estudos sobre recursos didaticos para ensino de Quimica estdo
concentrados em programas especificos da drea de ciéncias e, adentrado de
forma ainda pouco expressiva em programas da educacdo e ensino. Tal realidade,
na nossa compreensdo, dificulta a interlocucdo de estudos sobre a referida
tematica com outras dreas do conhecimento, a saber, curriculo, formagdo de
professores e educagao inclusiva. Discussdes que enriqueceriam as pesquisas e
potencializariam a produgdo de materiais didaticos inclusivos, com vistas a
interdisciplinaridade. O grafico abaixo apresenta a relacdo de todos os programas
de Pés-graduagao mapeados na pesquisa:
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Griafico 3 — Relagdo de programas de pds-graduacgdo

Relagdo dos programas de Pds-graduagao

Educagdo em Ciéncias e Matematica
Ciencias Humanas
Matematica
Educacdo e Ensino de Ciéncias na Amazonia
Formagao Cientifica, Educacional e Tecnoldgica
Educacdo em Ciéncias
Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica
Ensino de Ciéncia e Tecnologia
Educagdo para a Ciéncia
Educagdo e Docéncia
Formagdo Cientifica Educacional e Tecnoldgica
Interunidades de ensino de ciéncias
Ensino de Ciéncias e Matematica
Ensino de Ciéncias Naturais
Ensino na Educagdo Basica
Educacao
Ensino de Ciéncias e Educagdo Matematica
Ensino de Ciéncias da Natureza
Quimica m—————
Educagdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude m—

Ensino de Ciéncias m
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Fonte: Autoria prépria (2021).

Apds identificar os programas de pds-graduacdo que alocaram as
pesquisas, nNos ocupamos em mapear as instituicdbes de ensino que mais
realizaram pesquisas sobre o tema. O quadro abaixo apresenta a relacdo das
instituicdes e o numero de pesquisas realizadas:
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Gréfico 4 — Relagdo das instituicGes que realizaram as pesquisas

Relagdo das institui¢des
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Fonte: Autoria prépria (2021).

O olhar sobre os dados mais gerais das producdes figurou a primeira etapa
de analise sobre o corpus. A partir dele foi possivel extrair alguns fios que
constituiram as tramas das pesquisas académicas que se ocuparam da producdo
de recursos didaticos inclusivos para ensino de quimica como objeto de estudo.
Tal movimento suscitou a necessidade de explorar e aprofundar alguns pontos no
corpo dos trabalhos. Deste modo, na fase seguinte nos atemos aos movimentos e
fios lancados de cada uma das pesquisas, sobretudo objeto de pesquisa,
metodologia e resultados. Para tanto amparamo-nos nos pressupostos tedricos
da andlise de conteudo (BARDIN, 2016) e organizamos as obras mapeadas em
eixos tematicos, uma vez que algumas delas dialogam com outras tematicas e,
portanto, ndo seria possivel organiza-las em categorias. A partir da leitura
minuciosa e atenta dos resumos e, por vezes dos trabalhos na integra,
identificamos trés eixos de analise: Producdo de material didatico; Usos e
experimentacdo dos recursos didaticos na pratica escolar; Formacdo de
professores e pratica docente.

INTERLOCUGOES DAS PESQUISAS EM EIXOS TEMATICOS: ENTRECRUZANDO OS
FIOS

Apds a sistematizacdo dos eixos tematicos, revisitamos as obras em sentido
de olha-las como parte de um grupo de producles e procurar estabelecer
didlogos e interlocugdes entre elas. A fim de dar mais fluidez a discussao dos
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resultados, apresentaremos os trés eixos da seguinte forma: caracterizagdo geral,
apresentacdo das obras e interlocucdo das producdes.

O primeiro eixo, intitulamos de Produ¢ao de material didatico. Nele,
alocamos os trabalhos que tomara como objeto de pesquisa a produgdo de
recursos e materiais didaticos inclusivos para ensino de quimica e ciéncias. Uma
parte significativa das produgdes sinalizou a caréncia de materiais para ensino
como uma das razbes que fundamentaram a composicdo da intencdo de
pesquisa.

Em 2003, a dissertacdo ‘Ensino de quimica: proposicdo e testagem de
materiais para cegos’ inaugura as discussOes da temadtica apresentando a
proposta de elaboracdo de material didatico para abordar a tabela periddica e os
conceitos que dela desdobram, com estudantes cegos. Foram elaboradas bolas
texturizadas dos elementos quimicos com o objetivo de viabilizar o
reconhecimento do elemento quimico, o estabelecimento de ligacGes entre
atomos, assim como organizar moléculas e cadeias em compostos organicos.
Segundo Lourenco (2003) o material foi testado com estudantes de classes
diferentes, desde a oitava série a ensino médio. Entre os resultados, a autora
destacou que os modelos construidos sao “imprescindiveis para o ensino de
conceitos de Quimica ligados a ideias de espaco tridimensional” (LOURENCO,
2003, p. 67). Destacou também que a pesquisa indica a necessidade e
possibilidade de desenvolvimento de novos materiais e metodologias para o
ensino de quimica as pessoas cegas.

Em 2014, Fernandes, a semelhanca da proposta de Lourenco (2003),
desenvolve sua dissertacdo de mestrado construiu um material diddtico
composto de sequéncia didatica e materiais adaptados a fim de qualificar o
ensino de reacbes quimicas aos estudantes cegos. A necessidade do estudo é
justificada pelo crescente nimero de estudantes com deficiéncia na escola
regular. Na fala da autora

H4 alguns anos estd acontecendo no Brasil a transferéncia dos alunos com
necessidades especiais da Educacdo Especial para o Ensino Regular. No
entanto, a escola e os educadores ndo foram preparados para essa
mudanga, prevalecendo ainda barreiras fisicas e atitudinais para a incluséo.
Acredita-se nessa pesquisa que uma das formas de resolver este problema é
trabalhar a inclusdo de alunos cegos por meio da experimentagao e recursos
didaticos digitais (FERNANDES, 2014, p. 5).

A andlise do material elaborado, de cunho qualitativo, foi realizada com
estudantes do ensino médio. Os resultados apontaram que o programa
computacional acessivel criado, associado a experimentacdo e a sequéncia
didatica mostraram eficiéncia na aprendizagem dos estudantes cegos.

No mesmo ano, Silva (2014) em sua dissertacdo ‘Proposta de um jogo
didatico para ensino de estequiometria que favorece a inclusdo de alunos com
deficiéncia visual’ elabora um jogo para abordagem do conteludo de
estequiometria voltado para estudantes cegos. O trabalho trata de uma revisdo
de literatura a fim de conhecer as propostas de jogos ja desenvolvidas no ambito
do ensino de quimica e, na sequéncia, propde a sistematizacdo de um jogo. O
jogo foi aplicado em turmas do ensino médio, com estudantes cegos incluidos. Os
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resultados apontaram a viabilidade da proposta do jogo, bem como a
necessidade de mais avaliagGes do recurso.

Em 2019, Dutra apresenta em sua dissertacdo os dados sobre a producdo de
materiais didaticos sobre modelos atomicos. Foram desenvolvidos dois recursos,
a saber, caixa de modelos atdmicos e um texto cientifico para material de apoio.
Segundo a autora, a aplicagdo dos recursos apresentou resultados positivos,
tanto no que se refere a motivacdao dos estudantes quanto ao desempenho e
rendimento na aprendizagem de quimica.

A pesquisa desenvolvida na dissertacdo de Aragdo (2012) dedicou-se a
analisar o processo de ensino de quimica para cegos. O trabalho envolveu
entrevista com estudantes cegos, professores da sala e da sala de recursos e
culminou com a produc¢do de um material didatico-pedagdgico para ensino de
conceitos quimicos aos estudantes cegos. O material envolveu o uso de
diferentes recursos e adaptac¢do de atividades, bem como a implementacdo de
um jogo intitulado A saga do Atomo. Os resultados da pesquisa apontaram que
os estudantes cegos tiveram facilidade em compreender os conceitos quimicos e,
gue a maior barreira que se coloca aos estudantes cegos é a utilizacdo de
modelos visuais e a descontextualizacdo destes em relagdo ao conteludo
ministrado.

Wiedemann (2020) em sua dissertacdo intitulada ‘Desenvolvimento de
tabela peridodica em manufatura aditiva aplicando o conceito de desenho
universal para aprendizagem’ desenvolveu uma tabela periddica estruturada em
acordo com os principios do Desenho Universal da Aprendizagem — DUA. Como
resultado, a autora demarca que foram criados blocos, uma plataforma e uma
maleta para transportar o recurso. O recurso desenvolvido foi aplicado em uma
turma do ensino médio, composta por estudantes com deficiéncia. Os resultados
apontaram que os estudantes foram contemplados em suas especificidades e o
ensino da tabela periddica viabilizou o engajamento de multiplos modos de
expressao e representacgao.

A semelhanga, a dissertagdo intitulada ‘A tabela periddica: um recurso para a
inclusdo de alunos deficientes visuais nas aulas de quimica’, realizada por Brito,
em 2006, toma como objetivo a reelaboragao da tabela periddica a fim de torna-
la acessivel as pessoas cegas. O trabalho inicialmente envolveu uma pesquisa, via
entrevista semiestruturada, com estudantes cegos, com o propdsito de
compreender suas necessidades e sugestdes sobre o uso da tabela periddica. Na
sequéncia ocorreu a sistematizacdo de duas tabelas periddicas, uma em alto-
relevo, com areia e cola, e a outra em Braille. Ambas foram avaliadas pelos
estudantes surdos, que sinalizaram a Tabela periédica em Braille como sendo o
recurso mais claro e de facil manuseio.

Na mesma direcdo, Perovano (2017), no trabalho ‘Desenvolvimento de

Recursos Didaticos para alunos cegos: um estudo de caso no ensino de reacdes

guimicas’, sinalizou a caréncia de materiais didaticos para ensino de quimica as

pessoas cegas, fazendo um alerta de que tal cenario figura uma barreira no

processo de ensino e aprendizagem. O trabalho direcionou esforcos para

elaborar recursos didaticos para ensino de quimica, especificamente, reacGes

quimicas a estudantes cegos. Os resultados do estudo apontaram que a
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com os demais colegas e professor, foi fundamental para a internalizacdo dos
conceitos cientificos abordados nas aulas de Quimica” (PEROVANO, 2017, n.p).

No mesmo ano, Medeiros (2015) publica a dissertacdo Alfabetizacdo
cientifica com um olhar inclusivo: estratégias didaticas para abordagem de
conceitos de astronomia nos anos iniciais do ensino fundamental, na qual realiza
uma pesquisa sobre alfabetizagdo cientifica. A partir do interesse em
compreender os desafios e possibilidades que a interpdem, a autora propde um
recurso didatico para abordagem de astronomia e conceitos cientificos,
envolvendo varias atividades com adapta¢des voltadas aos estudantes cegos.
Entre as consideracdes do trabalho a autora destaca que

(...) um dos maiores obstaculos a realizagdo de um processo de
alfabetizagdo cientifica balizado pelos pressupostos da educagdo inclusiva
recai predominantemente no despreparo dos professores com relagao aos
conceitos cientificos. (MEDEIROS, 2017, p. 60)

Em didlogo com os apontamentos de Medeiros (2015), Ferreira (2012), em
sua dissertacdo: ‘Instrumentalizando o ensino de ciéncias: inclusdo de alunos com
deficiéncia visual por meio de contelddos botanicos’, realiza um primeiro olhar
sobre a formacdo dos professores de biologia, fisica e quimica ante a proposta da
educacado inclusiva. Ao ponderar que os professores nao tiveram uma formacao
que os capacitassem para o contexto inclusivo, propde a elaboracdo de um
material didatico sobre botanica, acessivel para alunos cegos. O material primou
pelo uso de recursos botanicos que sdo mais recorrentes no cotidiano dos
estudantes e envolveu a parceria com o Instituto dos Cegos do Mato Grosso-
ICMG.

No mesmo sentido, Ferreira (2012) em sua dissertacdo intitulada
‘Instrumentalizando o ensino de ciéncias: inclusdo de alunos com deficiéncia
visual por meio de conteudos botadnicos’ apresenta a proposta de um material
didatico sobre botanica com vistas a inclusdo dos estudantes cegos. Entre os
resultados o autor salienta a caréncia de materiais didaticos inclusivos para
ensino de botanica e, alerta que os livros didaticos contemplam em suas
propostas apenas os estudantes videntes.

Em 2018, Lavorato desenvolve a dissertacdo de mestrado intitulada Método
Dialégico, Descritivo e Acessivel — DDA: uma estratégia pedagogica para
adaptacdo de material didatico para o ensino de ciéncias na perspectiva da escola
inclusiva. O estudo teve como propdsito desenvolver um método para ensino de
Ciéncias as pessoas cegas. A pesquisa resultou na criacdo do “Método Dialdgico
Descritivo Acessivel — DDA voltado a adaptacdo e producdo de material didatico
gue possa ser util por pessoas com deficiéncia visual” (LAVORATO, 2018, n.p). Na
sequéncia ao desenvolvimento, o método foi desenvolvido, testado e validado. O
trabalho destaca que o recurso também pode ser utilizado por outros educandos
gue possam se beneficiar do método, considerando sua potencialidade ante as
diferencas.

Silva (2017), em sua pesquisa de mestrado com o titulo ‘A tabela periddica
como tecnologia assistiva na educagcdo em quimica para discentes cegos e com
baixa visdao’ propde um recurso assistivo para promoc¢do do acesso a tabela
periddica as pessoas cegas e com baixa visdo. O estudo envolveu a revisdo de
literatura, do periodo de 2006-2017, sobre propostas de recursos para ensino de
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quimica, com vistas a inclusdo. Considerando os pressupostos do Desenho
Universal, sistematizou-se uma readequacdo da tabela periddica para cegos (FD
14 - Educere 2015). Na sequéncia, realizou-se a testagem do recurso em sala de
aula. Segundo o autor, os resultados demarcaram que o uso do recurso
proporcionou

Beneficios no suporte instrumental docente, na a¢do didatica do professor
de Ciéncias e no processo de aprendizagem de estudantes cegos e com
baixa visdo, removendo as barreiras de acesso ao curriculo comum,
fomentando ainda mais a possibilidade de uma educagdo realmente
inclusiva. (SILVA, 2017, p. 6)

As pesquisas apresentadas acima estabelecem interlocucdo a partir de dois
pontos comuns: a elaboracdo de recursos didaticos e o direcionamento dos
estudos para os estudantes cegos e baixa visdo. Dentro deste eixo encontramos
outras produgbes que também se aproximam pela dedicacdo aos estudos sobre
recursos didaticos para inclusdo dos estudantes surdos.

Em 2017, Pontara demarca, em sua dissertacdo de mestrado, a caréncia de
material didatico para ensino de quimica para surdos. A partir de tal constatacdo,
desenvolveu apostilas, modelos de avaliagGes, jogos e roteiros de aulas
experimentais, todos adequados as especificidades dos estudantes surdos. O
trabalho também envolveu a producdo de um glossario, em Lingua Brasileira de
Sinais de termos quimicos, para auxiliar os intérpretes e estudantes na utilizacao
dos recursos didaticos elaborados. Como resultados, a autora destaca que

Os resultados obtidos demostram que a criagdo de termos quimicos para a
lingua de sinais, bem como, materiais ricos em imagens e esquemas
representacionais contribuem de forma significativa para o processo de
ensino-aprendizagem da Quimica a alunos surdos. (PONTARA, 2017, p. 7).

No mesmo sentido, a pesquisa de Fernandes (2016) aponta a caréncia de
materiais e pesquisas que tomam como foco o ensino de quimica para surdos. A
pesquisa tomou como objetivo a sistematizacdo de um corpo de estratégias de
ensino e avaliacdo sobre balanceamento de reagdes quimicas e estequiometria
para atender os estudantes surdos. Os resultados do estudo reforcam a
necessidade de aprofundamento de pesquisas na area, bem como a divulgacao
das produgdes sobretudo aos profissionais que atuam diretamente com o publico
surdo.

Em 2017, Carvalho, em sua pesquisa de mestrado, investiga a construcao de
sinais na area de ciéncias, especificamente relacionados ao contelido de matéria
e energia. O estudo envolveu a participacdo de dois grupos de surdos e
professores de Libras. Além da pesquisa sobre os sinais, o trabalho envolveu o
uso de um recurso didatico de quimica. Nos resultados, o autor aponta que

Entendemos na postura de educadores da drea de uma ciéncia inclusiva a
surdos, que é possivel aliar estratégias metodoldgicas de ensino estimuladas
por recursos visuais e que nao se deve subestimar o fato da auséncia de
sinais para termos especificos de quimica em Libras. (CARVALHO, 2017, p. 8)

Os apontamentos de Carvalho (2017) convergem com os de outros autores
apresentados neste eixo, sobretudo no que diz respeito a postura do docente
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temdtico demarca alguns pontos importantes para refletirmos sobre recursos
didaticos inclusivos para ensino de quimica. Grande parte dos trabalhos
direcionaram esfor¢cos a inclusdo dos estudantes cegos e uma minoria aos
estudantes surdos. Ndo encontramos trabalhos que se dedicaram a desenvolver
recursos considerando as diferencas do publico-alvo da educacdo Especial, a
saber deficiéncias, transtornos globais do desenvolvimento e altas
habilidades/superdotacdo. A partir deste cenario, podemos considerar que ja
avancamos no que se refere a produgdo de alguns materiais inclusivos voltados
para ensino de quimica, o que impacta positivamente no contexto educacional
inclusivo. No entanto, ainda precisamos refletir sobre propostas inclusivas que
contemplem as diferencas, de modo a viabilizar a participacdo do maior numero
de estudantes nas atividades propostas em sala de aula. Tal questdo vai ao
encontro do que emerge das narrativas dos trabalhos em relacdo a caréncia de
materiais/recursos didaticos para ensino de quimica para estudantes com
deficiéncia.

Cabe destacar que alguns trabalhos alocados neste eixo, também
adentraram em discussGes propostas nos demais eixos tematicos. Muitas
pesquisas perpassaram pela discussdo da formacdo de professores e pratica
docente para, na sequéncia propor a sistematizacdo de um recurso didatico. Bem
como muitos estudos se dedicaram a analisar o contexto escolar e as praticas
educacionais para balizar a proposta do material.

Apds percorrer os trabalhos relacionados a producdao de materiais didaticos,
nos debrugaremos no préximo eixo que intitulamos de Formagdo de professores
e pratica docente. Este eixo tematico abarca pesquisas que discutem os recursos
didaticos inclusivo para ensino de quimica no contexto da formacdo de
professores.

Em 2017, na dissertacdo ‘Producdo de videoaulas como materiais didaticos
inclusivos para professores de quimica do ensino médio’, Paulo (2017) elaborou
um conjunto de trés videoaulas com temas diversificados com objetivo de auxiliar
os professores de quimica com o processo de inclusdo.

A primeira videoaula discute brevemente inclusdo, mostrando alguns
conceitos e leis, a segunda mostra como professores podem lidar com
alunos deficientes visuais, através do uso de materiais didaticos inclusivos,
mostrando como produzi-los e a ultima videoaula exibe alguns exemplos
desses materiais ja produzidos para o Ensino de Quimica (PAULO, 2017, n.p).

Os videos foram avaliados por 25 professores de diferentes areas, que
consideraram como positivo o conteludo dos videos e fizeram a indicacdo de
algumas melhorias de aspectos técnicos de gravacgao.

Vieira (2021), em sua tese intitulada ContribuicGes e desafios para a
formacdo de professores de biologia, fisica e quimica em uma perspectiva
inclusiva de estudantes com deficiéncia visual se dedicou a analisar as
contribuicdes de um curso de formagdo sobre inclusdo para professores de
Quimica, Biologia e Fisica. A proposta do curso abrangia aspectos teoricos,
praticos (vivéncias com a inclusdo) e recursos didaticos para o trabalho com o
publico-alvo da Educacdo Especial. Os resultados indicaram que o curso de
formacdo atendeu a expectativa, contribuindo para o desenvolvimento docente.
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No entanto, alguns docentes destacaram ainda ndo se sentirem preparados para
o contexto do ensino inclusivo, embora reconhegam sua importancia.

Em 2018, Simdes desenvolveu a dissertacdo, em nivel de mestrado
profissional, intitulada ‘Me ajuda a entender: website como ferramenta de apoio
para professores no ensino de Quimica a estudantes com deficiéncia visual’. O
propdsito do trabalho foi desenvolver um website como ferramenta de apoio aos
professores de Quimica no planejamento para estudantes com deficiéncia visual.
O conteudo da pagina envolveria recursos didaticos, artigos sobre elaboragdo de
recursos adaptados para cegos, dos diferentes conteldos de quimica.

Araujo (2014), em seu trabalho intitulado ‘Uma proposta para a insercdo de
tépicos de astronomia indigena brasileira no ensino médio: desafios e
possibilidades’, se ocupou em elaborar um material didatico instrucional sobre
etnoastronomia a fim de contribuir com a pratica docente. Além disso, a pesquisa
propds a divulgacdo da astronomia indigena no ensino médio.

Em 2020, Nagatomy publica a dissertacdo de mestrado ‘Representagdo social
sobre educacdo especial/inclusiva de alunos de licenciatura em quimica da
Universidade Federal do Parand’. O estudo tem como objetivo identificar e
analisar a representacdo social, de académicos do curso de licenciatura em
Quimica, sobre educacdo Especial e Educacdo Inclusiva. A metodologia do estudo
foi a pesquisa participante, a partir da observacao da disciplina Seminarios de
Educacdo em Quimica, que aborda conteuldos relacionas a educacao inclusiva. Os
resultados apontam que as disciplinas que abordam a educac¢do inclusiva e
educagdo especial sdo de extrema relevancia na formacdo de professores. Os
académicos sinalizaram a importancia de um trabalho articulado do professor
regente com o professor do Atendimento Educacional Especializado e, também a
necessidade de formacdo continuada voltada para a elaboracdo de materiais
didaticos inclusivos.

Menezes (2017) dedicou-se analisar as concepg¢des de professores de
Quimica, que atuam da educacado bdsica, sobre os desafios e estratégias didaticas
ante ao processo de inclusdo de estudantes com deficiéncia. Os dados da
pesquisa revelaram que

(...) os professores se sentem inseguros e desamparados diante do aluno
com deficiéncia. Eles mostram indignagdo diante das politicas publicas, as
quais buscam garantir o acesso de alunos com deficiéncia ao ensino regular,
mas nao garantem condi¢Ges para que trabalhem adequadamente com tais
alunos. Nessa perspectiva, declaram que a educagdo inclusiva é apenas
aparente, pois faltam recursos materiais e humanos para tal trabalho
(MENEZES, 2017, n.p).

Field’s (2014) em sua tese ‘Saberes profissionais para o exercicio da docéncia
em quimica voltado a educacdo inclusiva’ olhou para a formacao de professores
de Quimica a fim de investigar a construcdo de saberes sobre a inclusdo escolar.
Os sujeitos da pesquisa foram estagiadrios do curso de Licenciatura em Quimica,
estudantes da disciplina de Fundamentos da Educacdo e estudantes com
deficiéncia. A pesquisa apontou a importancia de a formagdo inicial contemplar
estudos e participacdo em pesquisas sobre educacgdo inclusiva.

Reis (2015) buscou investigar a atuacdo de professores de Quimica e
intérpretes de Libras ante a inclusdo de estudantes surdos. A intencdo foi
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identificar as dificuldades encontradas e as metodologias utilizadas para abordar
0s conceitos quimicos. A partir do estudo de caso, realizado em escolas publicas
do Ceara, o estudo apontou que a falta de metodologias e recursos didaticos para
o ensino de quimica que respeite a singularidade linguistica e cultural dos surdos,
somada a falta de planejamento articulado entre professor regente e intérprete
de Libras, acarreta prejuizos a escolarizagdo dos estudantes surdos.

Sampaio (2017) em sua dissertacdo no mestrado profissionalizante, dedica-
se a construir um material de apoio aos professores de quimica, considerando a
educacgdo inclusiva. A constru¢cdo do documento envolveu: pesquisa de ementas
das disciplinas de Educacdo inclusiva, nos curriculos dos cursos de Licenciatura e
Quimica; a¢do pedagdgica; revisdo de artigos sobre o uso de tecnologias
assistivas, adaptacdo curricular e recursos didaticos. O conteddo do material
elaborado contemplou: abordagem do conceito de educagdo inclusiva e sua
histéria; desenvolvimento atipico, legislacdo, informagGes sobre as pessoas com
deficiéncia, atendimento educacional especializado e, possibilidades pedagdgicas
no ensino de quimica, frente a educacdo inclusiva.

Ribeiro (2011) na dissertacado intitulada ‘Formacdo de professores de ciéncias
e educacdo inclusiva em uma instituicdo de ensino superior em Jatai-Go’
investigou como uma instituicdao de ensino superior se organizou ante a proposta
da educacdo inclusiva, em seus cursos de formacao de professores nas areas de
Quimica, Biologia, Fisica e Matematica. A partir da utilizacdo de questionarios,
entrevistas e andlises dos projetos politicos pedagdgicos dos cursos, o estudo
identificou que os docentes, embora sejam receptivos a proposta da educacao
inclusiva, ndo se sentem preparados para incluir estudantes e formar professores
para a inclusao.

Fernandes (2012) analisou como instituicGes de ensino superior de Goias a
secretaria de educacdo de Goidnia estdo se organizando frente a politica de
educagdo inclusiva. A partir de uma andlise documental, o estudo evidenciou que
as instituicdes ndo mencionam em seus projetos aspectos relacionados a politica
da educacdo inclusiva. Os planos da secretaria mencionam a educacgdo inclusiva
no que se refere a histdria, politica e proposta pedagdgica.

De modo geral, os trabalhos apresentados neste eixo se ocupam em olhar
para a formacdo de professores, sobretudo a inicial, em sentido de compreender
como a educacdo inclusiva vem sendo tensionada e abordada nos curriculos e
pratica docente. Observamos que os estudos ampliaram o olhar, envolvendo
além da quimica, as dareas da fisica, biologia e matemadtica. Questdo que
destacamos como positivo, uma vez que o trabalho interdisciplinar figura um
elemento importante para a construcdo de uma pratica educativa critica e
inclusiva.

Dados os apontamentos sobre a relacdo da formacdo de professores e
recursos didaticos inclusivos, partiremos para a analise das obras que foram
localizadas no eixo nomeado de Usos e experimentagdo dos recursos didaticos
na pratica escolar. Nesse eixo alocamos os estudos que trataram de analisar os
recursos didaticos no contexto da pratica escolar. Em relacdo aos demais eixos, o
numero de trabalhos é pouco expressivo, o que indica que ha pouca articulagdo
das producdes académicas com as experiéncias e praticas escolares.
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Lima (2017) se interessou em problematizar o ensino e aprendizagem de
guimica para estudantes com deficiéncia visual. Com o objetivo de investigar o
uso de materiais alternativos no ensino de quimica para cegos, no 32 ano de
ensino médio, a autora realizou a coleta de dados via entrevistas, observagdo
participante e implementacdo de uma sequéncia diddtica. Como resultado, o
estudo apontou que o pensamento quimico dos estudantes cegos pauta-se na
descricdo tedrica, dada a defasagem de experiéncia e contato com materiais que
proporcionam a experimentagao.

Silva (2019) tomou como foco da pesquisa a intera¢do do estudante cego
com o livro didatico, em formato Daisy, disponibilizado pela rede publica de
ensino. O objetivo do estudo foi analisar o livro didatico de quimica, quanto a
audiodescricdo, especificamente na abordagem dos conceitos de substdncia
simples e composta. Os resultados destacam que o material apresenta e
desenvolve os conceitos de forma satisfatéria, fazendo uso da estrutura empirica
e semantico-sensorial de forma adequada. No entanto, a dificuldade encontrada
pelos estudantes se refere a falta de conhecimentos prévios, que sido fornecidos
pelo professor, dado que refor¢ca ainda mais a importancia do professor na
mediacdao com vistas a apropriacao cultural dos estudantes.

Moda (2017) em sua dissertacdo se dedicou a investigar como o surdo
constrdi conceitos cientificos a partir do ensino de ciéncias, via uso da linguagem
imagética. Os resultados indicaram que o ensino de conceitos cientificos deve
primar pela valorizagdo de aspectos visuais. Além disso, considerando a diferenca
linguistica e cultural dos estudantes surdos, a abordagem de conceitos cientificos
suscita outras problemdticas: a fluéncia da Libras, a defasagem nas relagdes
sociais, as limitagdes do Iéxico, quanto a determinadas areas do conhecimento.

No mesmo sentido, a disserta¢do de Santos (2017) se dedicou a investigar a
aprendizagem de quimica dos estudantes surdos. Por meio de entrevista
semiestruturada com intérpretes de Libras, o autor destacou entre os resultados
a auséncia de sinais da area de Quimica e seu impacto na compreensdo dos
conteldos da quimica. Soma-se a isso a falta de capacitagdo docente para
trabalhar com estudantes surdos.

Michelotti (2018) voltou sua pesquisa para os estudantes com deficiéncia
visual. Seu interesse foi compreender como atividades metodoldgicas
alternativas podem contribuir para o aprendizado de conceitos bdasicos de
Biologia celular. Os resultados apontaram que os modelos tridimensionais, que
viabilizam o tato e manuseio, possibilitam melhor compreensdo e entendimento
do conteudo.

Creppe (2009) em sua dissertacdo de mestrado intitulada ‘Ensino de quimica
organica para deficientes visuais empregando modelo molecular’ analisou o uso
do modelo molecular no ensino de quimica para deficientes visuais. Apds a
realizacdo de dez encontros e analise dos registros, o autor aponta que os
estudantes interiorizaram os conceitos de quimica organica, bem como a
compreensdo da existéncia de moléculas de caracteristicas tridimensionais.

No mesmo sentido, o trabalho proposto por Dantas (2012) se dedicou a
adaptar atividades experimentais do livro didatico de Quimica cidadd, com vistas
a inclusdo de estudantes cegos. O estudo foi desenvolvido em trés etapas:
proposicdo dos roteiros para adaptacao dos materiais, aproximacdo com
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estudantes e professores nas escolas e avaliacao dos roteiros, pelos professores.
Entre os resultados destacou-se a relevancia da oferta de cursos de formacao
continuada voltada aos professores que estejam envolvidos com ensino de
estudantes com deficiéncia visual. Além disso, apontou-se a importancia das
atividades experimentais para qualificar o processo de ensino e aprendizagem
desses estudantes.

Os trabalhos apresentados neste eixo, demarcam que os estudos sobre
recursos diddticos no contexto das praticas escolares centraram-se na
investigacdo do ensino e aprendizagem dos estudantes cegos e dos estudantes
surdos. Tal questdo figura indicativo da necessidade de ampliarmos o repertério
para outras deficiéncias e, também olharmos para a educagao inclusiva sob a
perspectiva do desenho universal da aprendizagem. Isto significa pensar os
recursos de aprendizagem de modo a torna-los acessiveis a todos que participam
do processo educativo.

TECENDO ALGUMAS TRAMAS SOBRE BOAS PRATICAS NA EDUCACAO
INCLUSIVA NO CONTEXTO DE ENSINO DE QUIMICA E CIENCIAS

A totalidade dos trabalhos visitados, nos trés eixos, tiveram como enfoque
um olhar para o ensino de quimica, com vistas a inclusdo de todos. Adams (2020,
p.15) salienta que a elaboracdo de “[...] recursos didaticos e metodologias
diversificadas nao é tarefa facil, principalmente quando o professor ndo possui
uma formacdo de qualidade que o prepare para isso”. Assim, coadunamos com
Schuindt, Matos e Silva, (2017, p. 297) que “a acdo docente inclusiva deve ser
repensada e incorporada nas praticas pedagdgicas cotidianas, bem como no
processo de formacdo inicial de professores de Quimica”. O ensino de
quimica/ciéncias deve viabilizar a aprendizagem para que todos se sintam
incluidos e ndo somente os ditos ‘mais inteligentes, mais capazes, mais
habilidosos, que tem maior destreza’, enfim “todos precisam aprender Ciéncias,
pois quando falamos de ensino de Ciéncias, falamos de constru¢do de conceitos
cientificos no processo de escolarizacdo” (MOL; DUTRA, 2019, p. 17).

Na perspectiva da teoria histdrico-cultural de Vygotsky (2001), o
desenvolvimento do pensamento estd atrelado ao dominio dos meios sociais do
pensamento que se constituem por meio da linguagem. A aprendizagem é
mediada pela linguagem, pelo outro ser social, pela escrita, pela simbologia
cientifica, o que favorece o desenvolvimento de func¢des psicoldgicas superiores.
Na relacdo entre pensamento-linguagem é que acontece a generalizagdo que
possibilita a elaboracio de conceitos (MOL: DUTRA, 2019). Nesse sentido a
utilizacdo de outras formas de linguagem, gestual e sensorial, potencializa a
percepcdo do mundo fisico e contribui para abstracdo, expandindo o campo da
aprendizagem, o que torna acessivel o conhecimento para todos os alunos. Um
olhar mais especifico para o ensino de quimica/ciéncias aponta que a sua
compressao pressupde o entendimento de trés niveis diferentes de abordagem:
macroscépico, submicroscopico e representacional (MORTIMER; MACHADO;
ROMANELLI, 2000). Desta forma, “[...] € necessario que o ensino de quimica
ocorra a partir de situacdes cotidianas e significativas para o aluno, onde ele
associe o abstrato as situacdes reais, ou seja, entender o “micro” a partir do
“macro”” (SANTOS; BARBOZA, 2015, p. 212). Caso ndo aconteca a compreensao
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de um desses trés niveis a aprendizagem nao é efetiva. E entdo, a utilizacdo de
processos “mediadores alternativos permite que a pessoa com deficiéncia
estabeleca interrelagdes pessoais que lhe permitem se desenvolver, superando
suas limitagdes [...]” (MOL; DUTRA, 2019, p. 20).

Nesse viés de proposicoes é fundamental refletirmos sobre os requisitos
para a elaboracdo de materiais didaticos acessiveis, distanciando-nos da
perspectiva intuitiva e nos aproximando da producdo de materiais mediadores do
conhecimento cientifico, buscando alterar e/ou adaptar os ja existentes. Mol e
Dutra (2019) apresentam algumas caracteristicas desejdveis aos materiais
didaticos inclusivos:

Ser eficiente no aspecto educacional; ser ergonémico; ser seguro; ser
agradavel ao toque; apresentar contrastes visuais e tateis; ser durdvel e
resistente; ser feito de materiais conhecidos; ter tamanho adequado e ser
portatil; ter caracteristicas de textos adequados; ser fiel a representagdo; ser
multissensorial, ser vidavel economicamente; ser simples; ser de uso coletivo;
ser avaliado adequadamente. (MOL; DUTRA, 2019, p. 22).

A partir dessas caracteristicas apresentadas por Mdél e Dutra (2019),
concluimos que a elaboracdo de materiais didaticos inclusivos deve ser pensada,
refletida e planejada orientando-se nas percepcdes das especificidades dos
estudantes e na viabilizacdo de maneiras alternativas, sempre num enfoque da
compreensdo daquilo que lhe é ensinado. Nesse quesito, o papel do professor é
essencial, sendo por exceléncia planejador e avaliador, a perspectiva do ensino é
para a aprendizagem de forma justa e equitativa.

No contexto da andlise dos trabalhos percebemos que o movimento de
percorrer os trés eixos tematicos, sinalizou elementos importantes para
pensarmos os recursos didaticos inclusivos no contexto do ensino de quimica.
Muitos dos trabalhos indicaram de forma recorrente a importancia da formacao
dos professores para a pratica inclusiva e, a necessidade da abertura e parceria
do professor regente com os agentes educacionais envolvidos com o processo
inclusivo, professores especializados, intérpretes e profissionais que compdem a
equipe multidisciplinar. Este compartilhamento de ideias e proposicdes num
olhar dos diversos profissionais, tende a enriquecer o saber fazer do professor,
instrumentalizando-o para uma pratica docente mais efetiva e mais qualificada.

Sabemos que o processo de inclusdo figura uma engrenagem que envolve
varios atores e esferas para que aconteca de forma efetiva. Quando tratada
apenas como uma realidade imposta pelas politicas educacionais, ou seja, como
um imperativo, corremos sérios riscos de limitad-la aos pressupostos da
integracdo, na melhor das hipéteses, e fada-la a exclusdo, na pior delas. Segundo
Lopes (2007, p. 15) “a inclusdo escolar, entendida como colocar para dentro de
um mesmo espaco fisico e sem ser problematizada, tende a aumentar os
numeros da exclusdo”. Desde modo, é preciso pensar na permanéncia e primar
pela qualidade do processo de ensino e aprendizagem.

No contexto de ensino de quimica, observamos o crescente nimero de
trabalhos que se ocuparam em analisar e produzir recursos didaticos voltados
para estudantes com deficiéncia. Muitos inauguram propostas inéditas de
materiais, ante a escassez de producbes que se tem na atualidade. Outros se
debrucaram em analisar materiais ja sistematizados e avalid-los a fim de
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qualificar as propostas. Porém o que nos motiva e imprime em nds a busca por
novos e outros materiais didaticos inclusivos, é a constatacdo de que ainda
precisamos mobilizar o saber fazer do professor na perspectiva de vivenciar
outras abordagens, estratégias, praticas e recursos didaticos inclusivos, na
intencdo de formar uma educacao que possibilite a construcdo de uma sociedade
mais tolerante, mais justa e igualitaria.
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Inclusive didactic resources for chemistry
and science teaching and the weft in
academic productions: a literature review

ABSTRACT

This article presents a literature review on inclusive didactic resources for teaching science
and chemistry, in order to point good practices of inclusive education in the context of
stricto sensu academic productions. The process of the development of the analyzed
corpus was supported by the postulates of the State of Knowledge (CE) (MOROSINI, 2014,
2015). The composition of the corpus was based on the search in the Digital Library of
Theses and Dissertations - BDTD, by using the combination of descriptors. A total of 34
productions were searched. The analysis of the productions was based on three thematic
axes, in which there was a dialogue between the works. Recurringly, the works indicated
the importance of training teachers for inclusive practice and the need for openness and
partnership between the regent teacher and the educational agents involved with the
inclusive process. In the last ten years, there has been a growth in research on teaching
resources for students with disabilities. Many works display new proposals for materials,
whereas the lack of productions we have today.

KEYWORDS: Chemistry Teaching. Inclusive education. Didactic resources.
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