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O desenho universal para a aprendizagem
na construg¢ao colaborativa de roteiros de
aula para o ensino de matematica

RESUMO
Fabricio de Lima Bezerra Silva O presente artigo parte de uma dissertacdo de mestrado e tem como objetivo analisar o
SrslfeigzgggolrgggfﬂgZ‘Pgaoléa . prpceso de construgdo de rf)telros de aula para o e.nsmo de Matematjlca ba.seado-s nos
Joio Pessoa, Paraiba, Brasil principios do Desenho Universal para a Aprendizagem. A pesquisa foi realizada
evidenciando o aspecto colaborativo e contou com a participa¢do, em plataforma virtual
e o devido a pandemia do Coronavirus (COVID-19), de dois professores de Matemdtica dos
Sfrfiijé‘;sf%a%oeogé%oeﬁ;%Zaggﬁg?ga UFPB) anos finais do Ensino Fundamental e de uma professora do Atendimento Educacional
Jozo Pessoa, Paraiba, Brasil Especializado que atuava na sala de recursos multifuncionais da mesma escola. Para a
construgdo dos roteiros, foram eleitos pelos professores colaboradores conteudos
vivenciados no contexto de sala de aula comum, no ensino também de alunos publico-
alvo da Educacdo Especial, que os professores lecionavam no momento da producdo do
estudo. Assim, buscou-se neste artigo detalhar a organizacdo e reflexdo dos encontros
realizados que conduziram para a constituicdo de trés roteiros para aulas distintas.
Através disso foi percebido que o modelo de trabalho colaborativo construido ndo é
vivido regularmente no contexto dos professores. Concluiu-se entdo que o conceito do
Desenho Universal para a Aprendizagem possibilitou aos profissionais a organizagdo de
diferentes praticas pedagogicas, tendo a disposicdo aspectos do ensino em potencial para
se alcancar atividades inclusivas.
PALAVRAS-CHAVE: Educacédo Inclusiva. Educacdo Matematica. Desenho Universal para a
Aprendizagem. Trabalho Colaborativo.
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INTRODUCAO

A inclusdo escolar no Brasil, assim como no mundo, iniciou-se por pequenos
passos a partir da década de 1980, quando se comecou a reconhecer
movimentos que questionavam os espagos de escolarizagdo de alunos com
deficiéncia. A luta era para que esses alunos tivessem acesso ao ensino comum
do sistema regular de ensino, como os demais alunos, e pudessem frequentar e
aprender em turmas de distintos niveis escolares a partir de suas idades.

Partindo desse contexto é imprescindivel a compreensao de que ndo apenas
agindo com intencionalidade haverd inser¢ao de alunos com deficiéncia no
ambiente escolar. Serdo necessdrias condicbes que proporcionem
desenvolvimento cognitivo e sociocultural e, consequentemente, a efetivacdo da
inclusdo. A inclusdo busca atender a diversidade que se apresenta ao sistema
escolar e com isso requer que o trabalho pedagdgico desenvolvido pelos
professores, de ensino regular e especializado, contribua de forma significativa e
com qualidade na escolarizacdo de todos os alunos (RABELO, 2012). O professor,
no constante processo de mudanga e aprimoramento em que a sociedade se
encontra, precisa estar atento aos avangos que se sucedem.

Para tanto, o planejamento se mostra necessario pela sua fungdo
organizacional nas mais variadas atividades diarias praticadas pelo ser humano.
Segundo Haydt (2011), planejar permite ao individuo uma visdo sistematica da
realidade, a fim de que sejam previstas alternativas para se chegar a um
determinado objetivo e prever acdes de superacdo para os possiveis obstaculos
que porventura se formem ao longo do processo. E importante considerar, no
entanto, que o planejamento sozinho ndo oportuniza eficacia nas tarefas.

Com isso, pode-se entdo prever que o planejamento contribui para
organizacdo da dindmica presente nas atividades didaticas do professor e,
percebendo a necessidade de esquematizacdo e superacdao de dificuldades,
garante que os recursos e o tempo programado sejam favoraveis para a
efetivacdo do ensino e como consequéncia a apropriacdao dos contetdos pelo
aluno.

No que diz respeito as acdes que visem a inclusdo de pessoas com algum tipo
de deficiéncia, a sociedade dispde de debates que tornam esses grupos visiveis
demandando avangos na perspectiva de ndo mais haver segregacdo, mas que
nesse processo inclusivo se pense num conceito universal de mecanismos que
envolvam a todos. No meio social, hoje, é notdério percebermos que as pessoas
com deficiéncia tém sido reconhecidas pela populacdo em geral e pelos governos
por sua inegdvel participagao.

A criacdo de leis que garantem o acesso, a permanéncia, a participacdo e a
aprendizagem de alunos publico-alvo da Educacdo Especial (PAEE) (alunos com
deficiéncia - fisica, intelectual ou sensorial, transtornos globais de
desenvolvimento e altas habilidades/superdotagdo) (BRASIL, 2008), nas escolas
em salas comuns de ensino, conduzem para uma necessdria efetivacdo de
processos de ensino diante do desafio de uma educacdo inclusiva. Entretanto,
como apontou Pompeu e Cintra (2020), embora as politicas educacionais
brasileiras tenham avancado, é importante que sejam promovidos investimentos
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que consolidem o incentivo desses alunos no ensino regular, bem como formacao
profissional e espacos apropriados para tornar significativo o processo de
aprendizagem.

Dessa forma, neste artigo, aponta-se o Desenho Universal para a
Aprendizagem (DUA), mais precisamente os principios deste conceito, como
alternativa para construcdo de estratégias a fim de criar condi¢Ges de igualdade
ao processo de ensino e aprendizagem dos alunos, PAEE ou ndo, reprovando as
praticas que oportunizem desigualdades em todos os niveis de escolarizacdo e
modalidades de ensino.

A seguir, buscou-se neste artigo analisar o processo de construcao de
roteiros de aula para o ensino de Matemadtica baseados nos principios do
Desenho Universal para a Aprendizagem. Por conseguinte, a discussdo prop0ds,
ainda, importantes reflexdes acerca do DUA com a intencdo de apresentar o
conceito e aborda-lo como incentivador de praticas pedagdgicas que envolvam o
processo de inclusdo de alunos com deficiéncia em salas comuns de ensino.

O DESENHO UNIVERSAL PARA A APRENDIZAGEM: POSSIBILIDADE PARA SALA
DE AULA INCLUSIVA

No Brasil a discussdo sobre o Desenho Universal (DU) teve inicio em 1980 e
s6 em 1985 a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) criou uma norma
de acessibilidade para a populacdo (Norma 9050), com ultima revisdo feita em
2020 dirigida a “Acessibilidade a edificacbes, mobilidrios, espacos e
equipamentos urbanos”. Nela, encontra-se desde orientacdes para sinalizacao,
acesso e circulagdo, como também normas para construcdo de sanitdrios,
mobilidrios e equipamentos urbanos, com o objetivo de assegurar o acesso a
qualquer pessoa, de maneira auténoma, considerando a diversidade de
locomocdo dos que utilizardo o espaco (ABNT, 2015; 2020).

A mencdo do DU na Lei Brasileira de Inclusdao da Pessoa com Deficiéncia -
Estatuto da Pessoa com Deficiéncia (BRASIL, 2015) faz referéncia ao dever do
Estado na organizacdo dos saberes necessdrios quanto a promocgdo deste
conceito, prevendo assim a inclusdo de conteddos que abordem a tematica no
ensino superior e na educacdo profissional.

Entretanto, se percebe a perspectiva do DU, nesse documento, vinculada
somente as politicas publicas que buscam assegurar as pessoas com deficiéncia o
exercicio de sua cidadania, ndo se evidenciando o viés educacional deste
conceito. O DUA tem como objetivo contribuir com a escola para tornda-la cada
vez mais acessivel a todos, atendendo os diferentes tipos de aprendizagens e
concebendo os alunos com suas diferencas e ndo de forma homogénea.

De acordo com os trés principios estabelecidos pelo CAST (2011), as
orientagBes para a concepgao do DUA sdo baseadas nas pesquisas desenvolvidas
em neurociéncia, a contar das diretrizes: Principio |: Proporcionar Modos
Multiplos de Apresentacdo; Principio Il: Proporcionar Modos Multiplos de Acdo e
Expressao; Principio lll: Proporcionar Modos Multiplos de Autoenvolvimento. As
bases neurocientificas permitem visualizar, por meio das pesquisas realizadas,
esses principios alinhados as trés redes de conhecimento de nosso cérebro, que
sdo elas respectivamente: Redes de Apresentacdo (O “QUE” da Aprendizagem);
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Redes Estratégicas (O “COMO” da Aprendizagem); Redes Afetivas (O “PORQUE”
da Aprendizagem) (CAST, 2018, tradugdo prépria).

O primeiro principio corresponde a forma como os alunos compreendem as
informagdes, todavia, considerando a maneira como elas sdo recebidas
através das possibilidades diversas e por diferentes formas de
representagdes, permitindo a captagdo de todos [...].

No segundo principio, os alunos sdo protagonistas de suas expressoes e, por
isso, ndo ha uma Unica estrutura que possibilite a todos indicarem o que
compreenderam, portanto, é preciso estar a servico dessas agdes que 0s
atendam em suas peculiaridades, fornecendo possibilidades para expressar
o que sabem [...].

Por ultimo, o terceiro principio assume o papel de conceber o afeto como
variavel crucial para a aprendizagem. [...] cada aluno, de acordo com seu
interesse, atinge sua autonomia no processo de aprendizagem quando
findam por escolher o trabalho individual ou em grupo [...]. (SILVA, 2021, p.
56-58).

Dessa maneira, o DUA pode entdo contribuir como conceito capaz de alterar
a oferta de aprendizagens aos alunos, uma vez que toma em seus principios a
possibilidade de apresentar os conhecimentos a estes de maneira diferente e
concebe a participacdo de todos os alunos sem haver um uUnico modo de se
atribuir significado as aprendizagens. Além disso, da condicdes de inicialmente
pensar estratégias articuladas as diferentes necessidades especificas (BOCK;
GESSER; NUERNBERG, 2020).

Para Zerbato (2018), o DUA ndo tenciona o professor a elencar o conceito
como “preferéncia pedagdgica”, mas busca, a partir do conjunto de principios,
atender as demandas multiplas de estratégias para o ensino que a sociedade
apresenta, baseadas no atual contexto das escolas que consiste no desafio de
entender as diferentes necessidades pedagdgicas dos alunos. Procura, portanto,
“[...] auxiliar na adocdo de objetivos de aprendizagem adequados, escolhendo e
desenvolvendo materiais e métodos eficientes para a elaboracdo de formas mais
justas e aprimoradas de avaliar o progresso de todos os estudantes.” (ZERBATO,
2018, p. 56).

Nesse sentido, na elaboragdo das atividades pedagdgicas que consideram os
principios norteadores do DUA, as possibilidades de aprendizado sdo
ampliadas, pois a organizagdo do ensino planifica atividades que atendam as
necessidades de aprendizagens dos alunos ao tornar a aprendizagem mais
acessivel e, consequentemente, fortalecidos e assegurados no direito de
educacdo a todos [...]. (PRAIS; ROSA; VITALIANO, 2017, p. 774).

Dessa forma, é necessario que se busque promover o debate e a
compreensdo sobre as possibilidades que o DUA pode oferecer em efetivas a¢des
nas instituicdes educacionais. Uma vez que,

A pessoa com deficiéncia, seja qual for e em que nivel de comprometimento
se apresenta, tal como todas as demais, deve ter oportunidades de se
apropriar daquilo que esta no plano social, publico, levando a sua esfera ou
ao seu dominio particular, privado, ndo sé o que se refere aos valores e
saberes do convivio cotidiano, mas também o que se refere aos conteudos
cientificos; isso é possivel a partir do momento em que as potencialidades
dessa pessoa sdo levadas em consideragdo. (ADAMS, 2020, p. 3).
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Nessa linha, se torna provocador pensar a Matemadatica nos contextos
escolares em que se requer uma sensibilidade as singularidades dos alunos,
superando crencas que segregam grupos, tornando os alunos capazes de
compreender as atividades inerentes aos conhecimentos matematicos oferecidos
diante da sociedade. Assim, este artigo teve como objetivo analisar o processo de
construcdao de roteiros de aula para o ensino de Matematica baseados nos
principios do Desenho Universal para a Aprendizagem.

PERCURSO METODOLOGICO

Para auxiliar na organizagao e no intuito de atingir o objetivo deste trabalho,
considerou-se a abordagem qualitativa em pesquisa, que para Minayo (2012), o
pesquisador conseguira compreender, em articulagdo com os objetivos que se
propde, particularidades da realidade e pode se configurar como perspectiva
para uma atividade futura.

Segundo Garnica (2004), a pesquisa qualitativa deve considerar:

(a) a transitoriedade de seus resultados; (b) a impossibilidade de uma
hipotese a priori, cujo objetivo da pesquisa serd comprovar ou refutar; (c) a
nao neutralidade do pesquisador que, no processo interpretativo, se vale de
suas perspectivas e filtros vivenciais prévios dos quais ndo consegue
desvencilhar; (d) que a constituicdo de suas compreensdes da-se ndo como
resultado, mas numa trajetéria em que essas mesmas compreensdes e
também os meios de obté-las podem ser (re)configurados; (e) a
impossibilidade de estabelecer regulamentagées, em procedimentos
sistematicos, prévios, estaticos e generalistas. (GARNICA, 2004, p. 86).

Portanto, além da definicdo da abordagem qualitativa, este estudo
estabeleceu a perspectiva colaborativa, por tencionar mudangas de maneira que
produzam prdticas em parceria com finalidade de permitir acesso a
aprendizagem para todos os alunos. Beloto e Neres (2015) pontuaram que a
exclusdo persistente na escola ainda se da pelo exercicio segregado de alguns
professores, que deveriam pensar como indispensdvel “[...] ensejar habilidades e
competéncias que lhe permitam desenvolver praticas pedagdgicas capazes de
favorecer o processo de ensino e aprendizagem de alunos com necessidades
educacionais.” (p. 41).

Diante disso, o trabalho efetivado na escola deve compreender a diferenca
de aptidGes apresentada por aluno, de maneira que o professor favoreca sua
singularidade. Portanto, a relevancia da formacdo de professores para efetivacdo
de uma Educacdo Inclusiva forma percepcGes de aprendizagem, possibilitando a
criacdo de didlogos. Visualizou-se os colaboradores da pesquisa, os professores,
com propdsito de ndo apenas investigar sobre eles, mas também desenvolver sua
participacdo com o pesquisador.

Sendo assim, para que a pesquisa fosse realizada em uma escola municipal
de uma cidade de grande porte no estado da Paraiba, foi necessaria a obtencao
da autorizacdo da prefeitura. A escolha da escola se deu a partir do didlogo com
um projeto de extensdo que objetivou, no periodo de realizacdo desta pesquisa,
discutir o ensino e a aprendizagem de Matematica para alunos com deficiéncia
visual em uma instituicdo publica do Estado. Nesse contexto, um dos professores
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de Matematica, que posteriormente se tornou colaborador deste estudo, foi
ouvido e por ele dada a oportunidade de colaboracdo com outros professores da
escola. Ambos os nomes das instituicdes foram preservados, mantendo assim a
ética em pesquisa.

No que se refere as fases da pesquisa, ocorreram duas, sendo elas: o
levantamento dos perfis dos professores colaboradores, fazendo uso de
entrevistas por meio de telefonema; e oito encontros em ambiente virtual que
oportunizaram a apresentacao e andlise dos principios do Desenho Universal
para a Aprendizagem, bem como elencar possibilidades para o ensino que
usassem o conceito, destacando a perspectiva do trabalho colaborativo
possibilitado pelas estratégias. Nessa segunda fase ainda ocorreu a elaboracdo de
roteiros de aula para a disciplina de Matematica, em conjunto com os
professores colaboradores, que evidenciassem o DUA e, por fim, houve
apontamentos sobre a aquisicdo de conhecimentos e a relagdo teoria e pratica de
ensino.

Os oito encontros tiveram a duracdo total de 11 horas e 10 minutos e foram
gravados por meio da plataforma Google Meet. As falas dos colaboradores foram
transcritas posteriormente a cada encontro. Esses encontros ocorreram em
plataforma virtual devido a pandemia do Coronavirus (COVID-19) que assolou o
mundo, principalmente nos anos de 2020 e 2021.

Cabe salientar que este artigo é recorte de uma dissertacdo de mestrado que
teve por titulo “Planejamento colaborativo no ensino de matematica a partir do
Desenho Universal para a Aprendizagem” e como objetivo analisar o processo de
construcdo colaborativa de planos de aula de Matematica baseados nos
principios do DUA. Para este trabalho, serdo apresentados os roteiros de aula que
foram construidos, dados deste artigo, e as discussOes geradas a partir da
constituicdo desses roteiros, dando énfase as estratégias utilizadas pelos
professores colaboradores no processo de planejamento, descrevendo-as.

Assim, os dados desse artigo, em particular, os roteiros de aula
desenvolvidos, foram organizados considerando, inicialmente, a identificacdo do
contetdo e nivel escolar. Em seguida, foram apontados os principios do DUA
como referéncia, fazendo, entdo, distingdo quanto aos tipos de estratégias para
apresentagdo, a¢do e expressao, e, por fim, estratégias de autoenvolvimento.

Conseguinte, considerando o respeito e a ética em pesquisa com
participantes seres humanos, a investigacdo foi submetida a avaliacdo pelo
Comité de Etica, contendo a Carta de Anuéncia assinada pela Escola e aprovada
com o numero do parecer 4.101.752, em 22 de junho de 2020. Apds submissao e
aprovacio pelo Comité de Etica em Pesquisa, por intermédio da direcdo da escola
se obteve o contato dos dois professores que lecionavam Matematica, além da
professora do Atendimento Educacional Especializado (AEE). Com isso, os
objetivos da investigacdo foram apresentados por telefonema e os professores
estando de acordo assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

Segue o quadro 1 com o perfil dos colaboradores.
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Quadro 1 — Perfil dos colaboradores

Colaborador(a) Formagao Vinculo profissional

Professor de

‘o Licenciatura em Matematica (2011 Contrato
Matematica (PM1) ( )

Licenciatura em Matemadtica (2011);

.. Concurso Publico
Mestrado Profissional em

Professor de

. ) .

Matematica (PM2) Matemética (2017) Municipal

Professora do AEE Graduacdo em Pedagogia e Letras Concurso Publico
(PE) Libras (2015) Municipal

Fonte: Autoria propria (2022).

O ENSINO DE MATEMATICA BASEADO NOS PRINCIPIOS DO DESENHO
UNIVERSAL PARA A APRENDIZAGEM: A CONSTRUGAO DOS ROTEIROS DE AULA

Como pressuposto do estudo, a construcdao dos roteiros de aula para a
disciplina de Matematica baseados no conceito do DUA foi feita mantendo o
modelo de trabalho colaborativo e consensual entre os colaboradores. Além
disso, os conteldos elencados faziam parte da vivéncia dos professores em
classes comuns no ensino dos alunos PAEE.

Com isso, neste tdpico, buscou-se apresentar, de forma detalhada, a
organizacdo e a reflexdo que conduziram os encontros destinados para
construcdo dos roteiros de aula que, como item essencial, deveriam contemplar
os principios do DUA. Contudo, destaca-se que os roteiros de aula desenvolvidos
nao se apresentaram de fato como planos, mas foram associados a estruturas
simples relacionadas a roteiros que, posteriormente, podem compor a pratica
dos professores e, entdo, organizarem-se como planos de aula. Ressalta-se que o
conhecimento dos professores sobre a criagdo e a organizagao de planos de aulas
nado estiveram relacionados aos objetivos, demonstrando que as aproximacgdes
relativas a formacdo e a estruturacdo de planos de aula ndo estiveram
consolidadas, visto que estes roteiros estdo gerenciando os resultados e
conclusoes desta investigagao.

Conseguiu-se a constituicdo de trés roteiros para aulas distintas, a seguir:
Roteiro A: elaborado pelo pesquisador com os dois professores de Matematica e
a professora do AEE; o Roteiro B e Roteiro C: foram construidos por todos os
professores colaboradores do estudo, pensados para aplicagdio em turmas
distintas em que os professores de Matematica atuavam no momento do estudo.
Fez-se uso das legendas, conforme o Quadro 1, nas transcricGes das falas,
mantendo assim o respeito e o sigilo das identidades dos professores
colaboradores, considerando também o recuo dos discursos com fonte menor
que a do texto, sem a utilizacdo de aspas.

As informacdes, contidas nos roteiros dos planos de aula, foram organizadas
em quatro partes. A primeira levou em consideracdo a organizacdo de estratégias
que os professores ja desenvolviam, listou-se: identificacdo do contelddo para
aula; nivel escolar ao qual o roteiro se destina; e objetivo(s). A segunda, terceira e
guarta partes apontam, especificamente, sobre o DUA, assim trataram de
contemplar respectivamente os trés principios: Principio |: Proporcionar Modos
Multiplos de Apresentacdo; Principio Il: Proporcionar Modos Multiplos Acdo e
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Expressao; e, por fim, Principio Ill: Proporcionar Modos Multiplos de
Autoenvolvimento.

Desse modo, a fim de contemplar a elaboracdo dos roteiros evidenciando os
principios do DUA neles contidos optou-se, para melhor leitura dos resultados,
por fazer distincdo quanto as Estratégias de Apresentacao, Estratégias de Acdo e
Expressao e Estratégias de Autoenvolvimento, isto é, fazendo-se a utilizagdo das
legendas para possibilitar, também, a criacdo de relacdes entre os roteiros
desenvolvidos e os principios do DUA. Como o DUA ndo tem intencbes de
hierarquizar os conceitos, ou seja, colocando-os como uma sequéncia a ser
seguida, o roteiro foi usado como ponto de referéncia para que fossem
respeitados os momentos da aula na qual estariam sob a seguinte disposi¢do:
Principio I, Principio Il, e Principio Ill.

Para que se mantivesse a perspectiva colaborativa, os objetivos e as
unidades tematicas, como também as demais etapas trabalhadas, foi respeitada
como condi¢cdo necessaria para o desenvolvimento dos roteiros dos planos de
aula a posicdo dos professores no sentido de concordar com cada sugestdo a ser
inserida nas estratégias. Assim, produziu-se o Roteiro A que contemplou o
conteldo de raiz quadrada, destinado ao publico de alunos do 62 ano, com os
objetivos de compreender o conceito e aperfeicoar as operagées com raiz
quadrada.

O PM1 considerou que:

PM1: [...] com raiz quadrada a gente pode entrar, a gente entra com
poténcia, a gente entra com multiplicagdo, e principalmente no 62 ano é de
extrema importancia porque é algo novo para eles também, eu achei legal.

A sugestdo do conteldo raiz quadrada é uma abordagem importante, tendo
em vista o desafio encontrado pelos alunos quanto ao conteudo e a capacidade
de serem acessadas as habilidades de adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo.
Entendido, também, como conteldo que expressa avango aos conhecimentos
matematicos dos alunos em relagdo a transicdo dos anos iniciais para os anos
finais do ensino fundamental a raiz quadrada como conteudo foi manifestada, de
acordo com os professores, ndo apenas pelo saber possibilitado aos alunos, mas
também pelo impulso recorrente entre os préprios alunos a um novo
aprendizado.

Levantando as possibilidades para a apresentagao do assunto, a PE atentou
para que o professor oferecesse, inicialmente, uma contextualizacdo da tematica
abordada a fim de que o aluno, através de uma atividade prévia, criasse bases
para novas aprendizagens, pois:

PE: [...] contextualizar é formar imagens para ficar mais concreto de como
seria isso, antes de apresentar os numeros tivesse algum tipo de imagem
que tivesse relacionada a essa operagdo, tu td entendendo? Uma coisa
concreta assim.

Para tanto, a imagem a qual a PE se refere ndo estd diretamente ligada ao
uso de imagens como ilustragdes propriamente ditas, tendo em vista que os
alunos contemplados pelo roteiro do plano de aula no contexto dos participantes
gue lecionam a disciplina de Matematica incluem alunos com deficiéncia visual.
Nesse sentido, o PM2 complementou que:
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PM2: [...] essa imagem até tem bem a ver com a atividade que estou
pensando, seria o proprio quadrado, a gente podia falar o conceito do
quadrado, mostrar as propriedades, o que é o quadrado [...].

E assim, nesse momento, a PE compreendeu e relatou que os pontos
estariam entao sendo ligados a partir dos conhecimentos relacionados entre os
conceitos de quadrado e o conteudo proposto de raiz quadrada. Para o
pesquisador, foi importante destacar, durante a construcdo do roteiro, que a
compreensdo dos alunos seria mais bem oportunizada se buscasse o
desenvolvimento de estratégias articuladas com o contexto e com os saberes ja
desenvolvidos pelos alunos anteriormente. Esta afirmacdo se deu em decorréncia
da fala anterior do PM1, que relatou o pouco incentivo vivenciado por ele na
mediacdo dos conhecimentos matematicos em decorréncia da estreita relacdo
oportunizada pelo professor durante sua vivéncia em sala de aula como aluno.

Deste modo, com intenc¢Ges de proporcionar Estratégias de Apresentagdo do
conteddo de forma acessivel a todos os alunos, foi proposto o uso do metro
articulado ou trena articulada sugerido pelo PM2, como também da placa
geométrica no formato de quadrado, ou ainda, a placa de 100 unidades contida
no conjunto de pecas do Material Dourado, que é um recurso didatico
manipuldvel, que em geral sdo pecas feitas em madeira, usado com maior énfase
no ensino de Matematica criado por Maria Montessori.

Entdo, as estratégias foram apoiadas pelos instrumentos e, apds o
questionamento do pesquisador se existiria a oportunidade de dar acesso a
notacdo de raiz quadrada aos alunos com deficiéncia visual que sdo sujeitos do
contexto escolar dos professores, acrescentou-se, por fim, o acesso a notagdo da
raiz quadrada a partir de um fio de arame como objeto para despertar
curiosidade e interagdo dos alunos. Esse objeto possibilitaria que os alunos com
deficiéncia visual tivessem conhecimento da forma expressa pelo simbolo e
permitiria 0 manuseio por todos os alunos.

Entende-se que é importante propiciar contato inicial ao conteudo, e quando
possivel, tornar o conhecimento alcangdvel. De acordo com PM1, é essencial:

PM1: [...] trazer uma explicagdo para ele lidica e construtiva ao mesmo
tempo. Entdo assim, isso envolve o conteudo, entdo a gente estd
procurando meios de fazer com que a raiz quadrada seja envolvida, que os
alunos se envolvam com ela para que entenda isso ai. Entdo, o material
dourado, a régua articulada ou a trena articulada, o material dourado como
foi dito, tudo isso faz com que a gente construa essa aula com o objetivo
adequado para o nosso aluno.

Para que houvesse acesso aos conhecimentos prévios dos alunos, foi
acrescentado pela PE a estratégia de instigar o importante didlogo que pode ser
propiciado a partir de indagacdes feitas pelo professor sobre o que o aluno ja
conhece e/ou entende a respeito da tematica. Foi possivel, além disso, projetar
conexdes ao aprendizado da tabuada como conhecimento prévio, sendo
diretamente associado ao conceito de quadrado perfeito (um nimero quadrado
perfeito € um numero natural inteiro positivo cuja raiz quadrada é um namero
natural inteiro positivo) acessado na tabuada de multiplicacao.

PE: Assim, eu sou aluna com deficiéncia, certo? Pode projetar isso, porque,
diante de tudo que eu ouvi até agora, assim, se é para universalizar, vamos
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dizer assim, o acesso a todo esse conhecimento, porque é assim, é um
conceito muito, muito maior. Para vocés que sdo, assim sabe, quer dizer que
ja estd mergulhado em tudo isso, vocés falam com muita facilidade. Agora
eu estou me vendo assim, eu estou me perdendo, tu estas entendendo?
Vocés tém o conhecimento, tem essa base que da para avangar em
operagdo mentais. Dai o que é que eu acho? Eu vou nessa tendéncia de
tentar pegar uma coisa que me dé uma base para poder alcangar mais um
degrau, tu estds entendendo? Eu achei que a ideia de PM2 quando ele falou
desse “quadrado perfeito”, eu me senti assim, eu chego, aqui dentro de
mim eu fiz “ufa”, esse talvez, com essa base assim desse quadrado que para
mim vamos dizer que foi um tijolo, vou botar ele, vou chamar ele de tijolo,
que o tijolo ele é retangular ele ndo é quadrado, mas na minha mente ele
seria essa base, vamos dizer assim, para comegcar toda essa construgdo ai.
Porque na hora que PM1 comegou a falar, PM1 ele tem, ele mostrou assim
sabe, muito amplo, uma coisa muito maior, que eu senti dificuldade de
alcangar. Mas na hora que vocé disse assim: vamos comegar desse
quadrado. E como se dissesse: vamos pegar esse tijolinho. T4 entendendo?
Eu estou falando da pessoa porque tive essa ideia, é algo para alcangar a
todos, eu estou pensando exatamente com a minha cabega aqui, como eu
me perdi agora.

Ficou evidente a articulacdo feita para que fossem contempladas as
estratégias de apresentacdo quando foi ressaltada a importancia de se buscar
multiplas formas de acesso aos conhecimentos prévios e de proporcionar a
apresentacdo do conteudo com possibilidades do uso da linguagem que seja
acessivel aos alunos. Certamente, com a incorporacdo do DUA nas atividades
educacionais, o professor pode “[...] atender o desenvolvimento pessoal do aluno
e perceber as barreiras que sdo quebradas quando se concebe o aprendizado de
maneira heterogénea [...]” (SILVA, 2021, p. 53). Logo, falar de quadrado perfeito
sem que o professor se certifique que o aluno compreende esse conceito seria
uma falha, podendo comprometer todo o processo de ensino e aprendizagem do
assunto em foco.

Nesse contexto, mediante o acesso aos conhecimentos por meios da
apresentacdo importante de simbolos aos alunos, o CAST (2011) esclareceu que
para que essas informagdes sejam acessiveis a todos é necessario o fornecimento
desses simbolos mediante diferentes estratégias. Considerando, assim, que nao
seja garantida apenas a compreensdo de todos os alunos, mas também que
sejam oferecidas alternativas que valorizem as diferentes formas de aprendizado.

Para isso, é consideravel que sejam garantidos aos alunos conhecimentos
necessarios para estimular novas aprendizagens. Habitualmente:

PM1: um aluno quando chega no 62 ano, que tem deficiéncia visual, ele
conhece a tabuada, ja passou pela tabuada. Entdo a gente apresenta
verbalmente a tabuada para ele e pede para ele marcar, ou copiar em braile
as multiplicagBes de fatores iguais, fazendo com que isso se interligue com
qual é o conceito de quadrado perfeito.

Ainda assim, quando se fala em linguagem acessivel, e mais restritamente na
Matematica expressa em procedimentos de calculos e resolucdo de problemas, é
importante que ela seja abordada de maneira a servir o aluno das notagdes
necessarias a seu processo de aprendizagem. Diante disso, o PM2 considerou que
temos que adaptar nossa:
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PM2: [...] linguagem para que o aluno entenda de acordo com o nivel que
ele tem, mas assim, os conceitos eu acho muito importante porque quando
vocé da nome para as coisas vocé consegue evoluir naquilo. Entdo, é muito
importante que a gente preserve os conceitos e 0os seus nomes porque a
gente vai usar aquilo mais para frente, a gente precisa ter dado o conceito
para as coisas. Entdo quando eu falei ai, por exemplo, do “quadrado
perfeito” é que a ideia seria conceituar o que é um “quadrado perfeito” com
ele.

A percepcdo do professor diante de todo o processo foi importante, como
narrado acima. Ou seja, ele estd atento a valorizacdo de expressoes e linguagens
para reconhecimento do aprendizado do aluno. Também fez ressalva a aspectos
que criem reflexdes a respeito do momento de avaliacdo, que este ndo seja
extremamente restrito a uma situagao apenas, pois o aluno pode, durante todo o
percurso de seu aprendizado, dar indicios e expressar o que compreendeu.

Mesmo quando se reconheceu o uso de exercicios como forma preferencial
de avaliacdo dos conhecimentos dos alunos, o PM1 considerou que nem sempre
este método é eficaz. Durante o processo de aprendizagem, os alunos
demonstram seu envolvimento com os assuntos diante dos momentos de
interacdo e participacdo nas aulas, que nem sempre diante de uma avaliacdo
Unica, por vezes manifestada de forma escrita, os alunos s3o capazes de
expressarem o que compreenderam. Sendo assim, o professor deve valorizar, em
diferentes circunstancias propiciadas por ele, modos alternativos de expressao,
proporcionando que esses alunos relatem seu aprendizado e conhecimento

(ADAMS, 2020).

As atividades para contemplar as Estratégias de Acdao e Expressao foram
elencadas como convencionais, entendidas por expressar mediante exercicios
escritos a realizacdo de cdlculos e a busca pela fixacdao do conteudo. As atividades
incluiram, também, exercicios na escrita Braille, destinados aos alunos com
deficiéncia visual. Portanto, além das atividades redigidas, a PE relacionou que:

PE: [...] na exposi¢do oral, entdo seria com calculos mentais e respondendo.

Assim, refletindo-se sobre as estratégias para que os alunos expressassem
seu aprendizado, seja revelando-o de forma escrita ou oral, ndo se garantiu que
fossem propiciadas opgcbes que dessem sentido aos conhecimentos pois essas
parecem remeter ao ensino tradicional. As alternativas elencadas para a
avaliacdo tomam formato de uma dimensdo procedimental sem que haja uma
contextualizacdo, além disso, sdo executadas de acordo com o que foi proposto
pelos professores, sem alguma finalidade logica aparente.

Compreendeu-se, a partir das alternativas elencadas no roteiro do plano de
aula elaborado pelos professores, que outras estratégias poderiam ser
apresentadas para que os alunos pudessem se expressar. Os alunos poderiam,
por exemplo: montar objetos concretos; construir uma musica ou um video;
entre outras formas. Nesse aspecto, percebendo que diferentes formas de se
expressar estdo sendo consideradas, eles poderiam entdo visualizar o “como” da
aprendizagem (CAST, 2018) e, mediante a participacdo do professor como
“coautor” (PRAIS; ROSA; VITALIANO, 2017) no processo de realizacdo das
atividades e de diferentes alternativas de exposicdao, apreciar as opcdes de
expressao concebidas.
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Na sequéncia, foi possivel observar o empenho do PM2 ao apresentar a
todos os colaboradores participantes do encontro, com o intuito de garantir o
acesso ao ensino do conteudo, o material didatico pensado por ele para o roteiro
do plano de aula. A atividade que foi proposta coloca como ponto de partida a
necessidade de se ter alguns instrumentos, na ocasido foram utilizados materiais
industrializados, mas, assim como foi sugerido, os professores podem fazer uso
de graos, como feijao, por exemplo, que representariam unidades.

Apds a abordagem dos nuimeros que sdo quadrados perfeitos a partir da
tabuada de multiplicagdo, para que sejam proporcionadas as primeiras
impressGes sobre o conceito da raiz quadrada, o PM2 considerou que:

PM2: [...] essa atividade seria para fazer essa relagdo dessa raiz com o
quadrado, e até com a forma de calcular.

Assim, para o uso do material foi proposta a construcdo de quadrados na
disposicdo de linhas e colunas iguais, o que possibilitaria ao professor questionar
sobre qual a raiz de um numero natural inteiro positivo. Dessa forma, para o
PM2:

PM2: [...] a dinamica com que as unidades estariam dispostas devem seguir,
criteriosamente para uma representagdo correta, a forma de um quadrado
com o numero igual de linhas e colunas, sendo entdo o nimero de um dos
lados o valor de resposta para a pergunta feita.

Com isso, a PE relatou, e neste momento sua emogao esbocada em lagrimas,
0 quado rico foi feita a articulacdo entre a temdtica e potencialidade do material
didatico na perspectiva abordada pelo professor. Em seguida, os professores
foram estimulados a discutir sobre o uso dessa atividade no roteiro do plano de
aula e se haveria conexdo, em particular com alguns dos principios elencados
pelo conceito do DUA.

O PM2 alegou que:

PM2: [...] essa atividade, na pratica assim, ela permite o aluno a encontrar o
valor da raiz quadrada de uma forma lddica.

Entretanto, esbocou-se que nenhum aluno se limitard ao uso do recurso para
calcular a raiz quadrada de um numero e que a atividade proposta deve
reconhecer que ndo apenas os nimeros que sdao quadrados perfeitos possuem
raiz quadrada. Ainda assim, destacou-se que outros ndmeros que possuem raiz
quadrada ndo exata nao seriam contemplados pelos professores nas atividades,
por entenderem que a abordagem desses numeros ultrapassaria o contetudo
proposto.

Outro ponto que pode ser determinante para o sucesso das praticas, ndo
observado nas estratégias pautadas, mas que esteve presente em outros
momentos da construcao dos roteiros, foram as indicacdes de contextualizacao
do conteuddo que podem potencializar o conhecimento. Indica-se, também, que
sejam evitadas situacOes falsas ou sem sentido para justificar o ensino do
contelido e, nessa ocasido, faltou mostrar a relevancia do conhecimento sobre
calcular raiz quadrada. Ainda para os alunos com deficiéncia visual, no cendrio
dos professores ndo foram indicadas ferramentas alternativas para que se fosse
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alcancada a compreensao sobre as habilidades matematicas desenvolvidas por
esses alunos.

Indagou-se se o material poderia ser utilizado para a etapa de apresentacao
do conteuddo ou contemplaria um outro momento do roteiro e, assim, uma outra
situacdo a ser criada.

PM1: Ndo sei se essa atividade viria antes ou depois para mostrar de forma
ludica e interessante de encontrar o valor da raiz. Que também pode se
apresentar como conhecimento prévio de quadrado, e apds a apresentacgdo
o uso do material se encaixaria bem, mas depende do método que o
professor esta habituado.

Assim, na percepcdo dos professores, a atividade contemplaria os trés
principios, no sentido de articular-se a qualquer momento do roteiro. Contudo,
como relatado acima, o professor, reconhecendo as limita¢des e potencialidades
dos seus alunos, interfere de maneira a conduzir a aula a fim de priorizar,
inicialmente, ou ndo, aspectos ludicos de seu roteiro de aula, na perspectiva de
contemplar a maneira mais eficaz de proporcionar aprendizagem aos alunos.
Ainda para os professores, trabalhar de maneira combinada com materiais
didaticos corrobora o ndao cumprimento dos prazos burocraticos que sdo
estipulados pela escola relativos a concluir os conteldos programaticos do
curriculo, pois estes recursos demandam tempo no planejamento. Desse modo,
segundo o PM1:

PM1: [...] a gente tem ferramentas, pode fazer uma aula fantastica,
espetacular com o aluno em sala de aula, mas somos cobrados por tempo.

A fala do professor é relevante em razao dos desafios ao processo de ensino,
principalmente articulados ao ambiente escolar que tende a favorecer a ele,
ocasionalmente, situacdes multiplas de aprendizado ao aluno, como as que
foram apresentadas nessa investigacdo, a partir do conceito do DUA. Percebe-se,
como destacado no estudo de Silva (2021), que nem sempre as escolas dispéem
de recursos para garantir a oferta de ambientes adequados que favoregcam
praticas inclusivas. Entretanto, argumentar por esse angulo, por outro lado, ndo
deve ser uma conjuntura capaz de limitar a pratica do professor diante das
barreiras que porventura sejam apresentadas, afinal, a qualidade do ensino nado
pode ser comprometida em razdo da falta de gerenciamento do tempo do
professor.

O material apresentado, embora sua potencialidade fosse reconhecida a
ponto de apreciar os demais principios, optou-se para que o uso deste
contemplasse as Estratégias de Autoenvolvimento. Porém, sdo abordadas
limitacdes do material indicado pelos professores para a atividade. Como é o caso
da inviabilidade de que as pegas de unidades apresentem a raiz quadrada de
numeros maiores, com mais de dois algarismos, tornando, possivelmente, um
procedimento cansativo pela grande de quantidade de pecas que a solugdao
requereria.

Ainda assim, a ressalva feita é que o material pode potencializar as primeiras
ideias do calculo de raiz a partir do conhecimento da tabuada de multiplicagdo e
garantir que os alunos compreendam o conceito de forma abstrata. Cabe ao
professor, a partir do material, mediar a sistematizacdo e a generalizacdo do
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conceito, de modo que o aluno compreenda e possa realizar calculos com
numeros maiores sem o uso do material concreto, podendo indicar o uso de
ferramentas tecnoldgicas, a exemplo da calculadora ou do celular.

Segundo o PM2, ndo necessariamente se deve seguir com a apresentagao do
conteudo e sé depois, no Principio Ill, o uso do material diddtico para melhor
compreensdo dos conceitos, pois talvez haja a necessidade de que o material seja
de fato inserido para exploragdao no momento inicial da aula. Assim como para o
PM1, ao abordar um novo conteddo, o professor proporciona novos
conhecimentos aos alunos de maneira que eles se deparem com muitas
informacdes, ha entdo uma enxurrada de conhecimentos apresentados e buscar
fazer as primeiras aproximagdes com as diretrizes elencadas pelo Principio Ill ndo
desconsidera os demais principios.

Para a PE, os principios, quando se pensa em contempla-los de fato para
modelar uma aula, estdo implicados um ao outro, pois se esta:

PE: [...] o tempo todo viajando nos principios, eu vou a8 no Principio |
construir conhecimento no meu aluno, trazer conhecimento prévio
adquirido que ele ja teve, e consequentemente reforgar aquele aluno que ja
entende o que é um quadrado, ja entende o que é uma raiz, ja entende o
que é uma poténcia. O Principio Ill ele abraga, mas ndo quer dizer que o
Principio | e o Il estejam fora. E bem complexo quando a gente esté na sala e
esta escolhendo, porque eu fago muito plano de aula, e quando eu chego na
sala nem a metade, eu nem cheguei a dar o plano de aula direito porque
quando eu pensei em iniciar os alunos estdo todos perdidos.

Relacionado ao relato da professora, evidenciou-se diante da mencgao sobre
a possibilidade de orientar atividades que usem os objetivos dos principios do
DUA de forma combinada, mas que nao siga uma ordem. O planejamento pode
ser elaborado de maneira que os principios aparecam combinados, mas sempre
revelando propdsitos a contribuir com o processo de aprendizagem de todos os
alunos envolvidos.

No processo de construgao do Roteiro B, o PM1 optou por trabalhar com o
62 ano, considerando a atuagdo na turma durante a pesquisa. O PM1 contemplou
a tematica Grandezas e Medidas, tendo como objetivo: compreender a ideia de
volume e massa realizando transformacdes de unidades de medidas. A proposta
buscou demonstrar a importancia dessa temdtica no dia a dia dos alunos em
situagdes que sao vivenciadas por eles. Na oportunidade contou com a insergao,
nas Estratégias de Apresentacdo do conteldo, do manuseio de objetos como
garrafas e embalagens de tamanhos distintos, que proporcionassem a
constatacdo das diferentes medidas de massas e volumes.

Embora os professores no Roteiro B tenham objetivado abordar os
contetdos de massa e volume, as estratégias elencadas apresentaram confusdo
ao serem apresentadas no roteiro. As atividades contemplaram a utilizacdo
incorreta das temdticas, uma vez que foram problematizadas relagdes de
capacidade em vez de massa. Desse modo, é importante garantir na formacao
inicial, discussdes e habilidades que ndo sejam apenas ligadas as alternativas de
ensino aos alunos PAEE, como se tem mantido o raciocinio deste estudo, mas que
sejam assegurados conhecimentos matematicos para que ndao causem confusdes
e problemas em relacdo a comunicacdo e as informacées conceituais especificas
para a disciplina em foco: a Matematica.
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Para os alunos, uma maneira de proporcionar que seus conhecimentos na
tematica sugerida fossem expressos e colocados em pratica, visualizou-se como
Estratégias de Ac¢do e Expressao uma atividade em que fossem elencados, pelos
alunos, produtos em suas residéncias a fim de demonstrar o uso das unidades de
medidas estudadas. Sendo assim, para a atividade, os alunos poderiam expressar-
se de diferentes maneiras, seja por meio do relato oral ou tendo a chance de
trazer embalagens relacionadas ao tema proposto para o conteudo trabalhado.

Na ideia, que teve intuito de proporcionar Estratégias de Autoenvolvimento,
os professores sugeriram um lanche coletivo. Considerou-se, entdo, que os
alunos seriam estimulados a calcular a quantidade de pessoas que desfrutariam
do lanche e relaciona-las com a unidade de medida que melhor representassem
os itens para a refeicdo, de maneira que chegassem a definicdo, na linguagem
matematica, da quantidade necessdria para garantir sanduiche e refrigerante
para todos.

Para o Roteiro C, destinado ao 992 ano, considerando a turma em que o PM2
lecionava no atual ano letivo, o roteiro elencou para sua realizacdo o formato de
revisdo para o tema Geometria, pois o assunto havia sido recentemente
abordado na turma e, assim, estaria em consonancia com circunstancia de
estudos dos alunos.

Tendo em vista que, segundo o PM2:

PM2: [...] como a aula é de revisdo, eles ja viram como funciona, entende-se
que eles ja sabem como calcular, ja sabem qual é o enunciado e ja sabem
calcular e aplicar. Ai essa revisdao aqui na ideia seria de fazer uma
demonstragdo do Teorema de Pitagoras.

Assim, o roteiro teve como objetivo: demonstrar a verificacdo do Teorema
de Pitagoras (relacdo entre as medidas de um tridangulo retangulo, enuncia-o: O
guadrado da hipotenusa é igual a soma dos quadrados dos catetos). Com isso,
buscou-se proporcionar Estratégias de Apresentagdo do conteudo,
primeiramente, a partir da historizagdo do Teorema de Pitdgoras e sua
importancia para as civilizagbes. Em seguida, elencou-se a apresentacdo do
teorema a partir da utilizagdo de um quebra-cabeca com pegas em EVA
facilmente confeccionado pelo PM2.

A ideia de exploragdo do material didatico tem por finalidade exprimir de
maneira acessivel a todos os alunos, considerando aqueles com deficiéncia visual
assistidos no contexto dos professores, que o manuseio dos itens em EVA foi
feito para provoca-los, visualmente e de forma tatil, a uma aprendizagem
perceptivel a Matemadtica existente nas formas expostas pelo recurso didatico e
verificacdo do teorema.

A sugestdo que foi pensada para Estratégias de Ac¢do e Expressdo, na forma
a contemplar o roteiro do plano de aula, pretendeu:

PM1: desenvolver discursos sobre o conteldo, sobre o tema, na parte
pratica, na parte usual, na parte social, ou seja, desenvolver esse discurso do
conhecimento do Teorema de Pitdgoras onde esta sendo utilizado [...].

Nesse seguimento, os discursos seriam produzidos a partir de exercicios e na
construcdo de situagBes-problemas elaboradas pelos alunos para o uso do
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teorema em alguma atividade, assim, os professores pensaram ser possivel que
os alunos expressassem seu aprendizado pertinente ao conteudo abordado.

Para reforcar a ideia do conceito de proporcionar modos multiplos, a PE
indagou quanto aos alunos com deficiéncia sobre a formulagao dos exercicios e
resolucdo dos problemas. Logo, o PM1 relatou que estes alunos fariam uso da
escrita Braile para que fossem produzidas suas expressdes, além de ser possivel
descrever os procedimentos de calculo oralmente, permitindo alternativas para
exprimir seus conhecimentos.

Através da proposta de se calcular em grupo, através do Teorema de
Pitagoras, as dimensd&es do aparelho celular usando a polegada como unidade de
medida, uma vez que a tela do celular é medida a partir dessa unidade em
diagonal, buscou-se contemplar as Estratégias de Autoenvolvimento. Na
eventualidade, o professor sugeriu ainda que na sala poderia haver questdes a
serem levantadas quanto a curiosidade de se medir a tela do computador,
permitindo que fossem exploradas outras situagcGes, ndo limitando a atividade,
mas abrangendo as possibilidades investigativas fora do contexto de sala de aula,
na residéncia do aluno, por exemplo.

Compreendeu-se, apesar de se reconhecer a dindmica contida na atividade e
tentativa de aproximac¢ao de elementos presentes no cotidiano dos alunos, que
ndo havia sentido realizar medi¢des dos lados do celular para usar o teorema. A
medi¢do poderia ser realizada de forma rapida a partir da diagonal medida em
centimetro e depois convertida para polegada. O estimulo para a utilizacdo dos
conhecimentos matematicos deve privilegiar situacbes reais, proximas da
realidade dos alunos, mas também precisa, necessariamente, que o professor
realize atividades que envolvam de forma efetiva o aprendizado necessario.

Como assinalado por Zerbato (2018) em sua tese, a aprecia¢do do trabalho
singular forma a percepcdo, algumas vezes, do trabalho rigido empregado em
gue o profissional responsavel pelo AEE é compreendido como o que detém, tdo
somente, 0s recursos e as praticas necessarias para proporcionar aprendizagens
aos alunos PAEE. Com isso, justifica-se a cultura que condiciona os professores de
outras especialidades, a partir desse olhar de descrédito sobre seu trabalho, a
nao interagir e ao continuo delineamento da caréncia dos conhecimentos que
podem possibilitar prdticas inclusivas, em salas de aula, o que, muitas vezes,
pode ser facilitado pelo trabalho colaborativo.

CONSIDERAGOES FINAIS

Embora se tenha elencado estratégias a fim oferecer acesso ao ensino de
Matematica a todos os alunos, as discussdes e as alternativas se fizeram isoladas
no Roteiro B e no Roteiro C. Mesmo se tendo esquematizado multiplas
atividades e estratégias mediante a inclusdo de procedimentos e de recursos
necessarios para a efetivacdo dos roteiros dos planos a partir dos principios do
DUA, percebeu-se que esses, no entanto, ndo tiveram clareza, l6gica e ndo foram
estruturados no sentido de que os conhecimentos matematicos pudessem ser
contextualizados, aplicados e generalizados.

Entendeu-se, portanto, que a auséncia do pesquisador na construcao dos
roteiros B e C, possivelmente, tenha influenciado a falta de aprofundamento
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tedrico sobre o conceito abordado (DUA) e a auséncia de indagac¢des sobre
alternativas que deveriam ser oferecidas nos roteiros. Com isso, ndo se observou
o acréscimo de diferentes propostas nem a utilizacdo e/ou a implementacdo de
variadas atividades. Apesar disso, houve avang¢os nos planejamentos construidos
pelos professores, os quais buscaram estratégias de ensino inclusivas, mesmo
nao contemplando de maneira diversa as alternativas a partir dos principios.

Para o CAST (2011), é necessario que as praticas pedagogicas, as quais
pretendem ser inclusivas, estejam alinhadas a necessidade de fornecer multiplos
meios de apresentacdo, de a¢do e expressdo e de autoenvolvimento. No entanto,
os roteiros B e C ndo ofereceram, desse modo, diversificadas op¢des para que o
ensino navegasse por diferentes maneiras, ja que cabe ao planejamento,
elaborado pelo professor, considerar técnicas que busquem valorizar as
potencialidades de cada aluno, inclusive na superagao de dificuldades dos alunos
com deficiéncia (ADAMS, 2020).

Reconheceu-se, também, que as praticas pedagodgicas, evidenciadas, nos
relatos, tém se mostrado rigidas em conformidade ao curriculo considerado
extenso pelos colaboradores, demandando dos profissionais uma melhor
organizacdo de suas a¢es e, principalmente, de seu planejamento. Nesse cendrio
descrito pelos professores, as possibilidades que oferecam acessibilidade e
alternativas ao ensino julgaram-se limitadas, como foram apresentadas nos
roteiros dos planos de aula constituidos.

Bock, Gesser e Nuernberg (2020) evidenciaram o aspecto desafiador que as
praticas inclusivas demandam dos agentes que as buscam, professores do ensino
comum, profissionais do AEE, familiares, as préprias politicas publicas, entre
outros. Ainda foi revelado, no estudo dos autores, a existéncia de uma enorme
caréncia de que sejam assumidas estratégias de ensino capazes de atender os
principios do DUA e as necessidades especificas dos alunos, de modo a
possibilitar um ensino acessivel a todos.

Assim, para que seja garantida qualidade na escolarizacdo dos alunos PAEE
no ensino comum, no que concerne ao enfrentamento das barreiras que se
apresentam ao processo, esta pesquisa buscou construir caminhos para que
fossem garantidos os conhecimentos tedricos necessarios sobre o conceito do
DUA, na tentativa de permitir que o uso dos principios e a reflexdo de uma
pratica colaborativa entre os profissionais constituissem reflexes para um
ensino de Matematica inclusivo.

Nessa perspectiva, observou-se que a colaboracdo dos professores para
formacdo e construcdo dos roteiros, apresentada mediante os relatos,
proporcionou o envolvimento dos principios do DUA nas atividades planejadas,
mesmo que limitadas, e possibilitou ainda, uma visdo mais dindmica do processo
de ensino e de aprendizagens acessiveis a todos. Com o DUA, as estratégias
elencadas pelos professores potencializaram atividades que, além de inovar,
fomentaram uma pratica de ensino sem a necessidade de individualizagao, mas
considerando alternativas de atividades para a participa¢ao de todos.

Ainda decorrente dos discursos, as praticas posteriores dos professores
podem ndo ser embasadas no conceito trabalhado nesta pesquisa, entretanto, as
estratégias elencadas nos roteiros, principalmente no Roteiro A, que
incorporaram os principios do DUA, confirmam a possibilidade de criacdo de

ACTIO, Curitiba, v. 7, n. 3, p. 1-22, set./dez. 2022.



&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

praticas inclusivas em Matematica a partir do trabalho colaborativo entre os
professores e caminham no sentido de efetivar a inclusdo de todos no processo
de aprendizagem no espaco escolar.

A partir deste, para finalizar, deve ser considerado as limitagdes deste
estudo, tendo em vista a pandemia que inviabilizou os encontros presenciais,
evidenciando assim o desafio de coleta dos dados e construg¢do dos roteiros de
forma remota. Almeja-se que este estudo possa causar novas reflexdes que
relacionem o conceito do DUA, fomentando o debate sobre o ensino de
Matematica em uma perspectiva inclusiva e contribua com a motiva¢do de uma
educacdo acessivel a todos os alunos.
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Universal design for learning in the
collaborative construction class scripts for
the teaching of mathematics

ABSTRACT

This article, part of a master's thesis, aims to analyze the process of construction class
scripts for teaching Mathematics based on the principles of Universal Design for Learning.
The research was carried out highlighting the collaborative aspect and had the
participation, in a virtual platform due to the Coronavirus (COVID-19) pandemic, of two
Mathematics teachers from the final years of Elementary School and a teacher from the
Specialized Educational Service who worked in the multifunctional resource room at the
same school. For the construction of the scripts, contents experienced in the context of
the common classroom were chosen by the collaborating teachers, also in the teaching of
students target audience of Special Education, which the teachers taught at the time of
production of the study. Thus, this article sought to detail the organization and reflection
of the meetings that led to the creation of three scripts for different classes. Through this,
it was noticed that the collaborative work model built is not regularly lived in the context
of teachers. It was then concluded that the concept of Universal Design for Learning made
it possible for professionals to organize different pedagogical practices, having potential
teaching aspects available to achieve inclusive activities.

KEYWORDS: Inclusive Education. Mathematics Education. Universal Design for Learning.
Collaborative Work.
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