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Problemas verbalizados oralmente pelo
professor para o desenvolvimento do
sentido de numero na Educacao Infantil

RESUMO

Este trabalho aborda uma pesquisa qualitativa e apresenta uma proposta de intervengao
em sala de aula da Educagdo Infantil, em uma turma de criangas pequenas da faixa etdria
de 4 anos a 5 anos e 11 meses. A proposta integra uma pesquisa de Mestrado em
andamento no Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matemdtica da
Universidade Federal de Alagoas. Esta proposta é composta por uma atividade que consiste
na aplicagdo de um problema verbalizado oralmente pelo professor, cuja resolugédo é
acompanhada de material concreto, com a finalidade de contribuir para o desenvolvimentao
do sentido de niumero, primando pelo desenvolvimento dos processos mentais, sendo um
caminho que leve ao desenvolvimento das habilidades de resolugdo de problemas na
Educagdo Infantil. Os resultados da pesquisa demonstraram que a aplicagdo da resolugdo
de problemas verbalizados oralmente é possivel, sendo essencial que o professor planeje a
atividade valorizando a ludicidade e a interagdo entre as criangas, favorecendo o
desenvolvendo da linguagem e das manifestacdes espontaneas das ideias matematicas
ligadas aos processos mentais que desencadeiam a construgdo do sentido de numero.
PALAVRAS-CHAVE: Aprendizagem numérica. Resolucdo de Problemas. Educacdo Infantil.
Intervengdo pedagdgica.
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INTRODUGAO

Este trabalho trata-se de parte de uma investigacdo de Mestrado em
andamento no Programa Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matemadtica da
Universidade Federal de Alagoas (UFAL). Esse constituinte da pesquisa é composto
de uma discussdo tedrica e de uma proposta para intervencao em sala de aula da
Educacdo Infantil com o grupo etario de criancas pequenas, perfazendo-se no
desenvolvimento de uma atividade de resolucdo de problema — verbalizado
oralmente pelo professor - com uso de materiais concretos pelas criangas,
buscando auxiliar na construcao do sentido de nimero e nas percepgdes do uso
da Matemdtica no cotidiano.

Nesse sentido, esse recorte da pesquisa busca responder o seguinte
questionamento: “E possivel fazer uso da resolucdo de problemas na Educacdo
Infantil a fim de que a crianca possa construir o sentido de nimero e perceber a
presenca da Matematica como parte do seu entorno nas situaces do seu
cotidiano?”.

Ha ainda um certo estranhamento em se trabalhar resolucdo de problemas na
Educacdo Infantil, uma vez que teoricamente a resolucdao de problemas aparece
como um processo estruturado com etapas e agdes a serem orientadas pelo
professor durante a aplicacdo de uma atividade proposta e que se espera que os
alunos executem para se chegar a solucdo do problema. O atual documento
curricular brasileiro, a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018), coloca o
trabalho com resolucdo de problemas para o 12 ano do Ensino Fundamental, etapa
na qual os processos mentais descritos por Piaget (1976) estardo sendo
consolidados e levardo a crianga a compreender as estruturas dos algoritmos das
operacgdes aritméticas que sdao necessdrias para resolver os problemas do campo
aditivo e multiplicativo, que serdo abordados justamente no 1° ano do Ensino
Fundamental. Mas, a indaga¢ao que propomos é: “uma vez que as criangas vao se
deparar com problemas no seu dia a dia envolvendo a Matematica, por que priva-
las da resolugdo de problemas na Educagdo Infantil?”.

O NCTM - National Council of Teachers of Mathematics (2009), uma das
entidades mais importantes e influentes em nivel mundial e que trata de questdes
curriculares nos Estados Unidos, recomenda a resolugdo de problemas na
Educacao Infantil, pontuando que dos cinco aos oitos anos de idade, as criangas
passam por um periodo significativo de desenvolvimento em que conseguem fazer
conexdes entre o que aprenderam por meio de experiéncias com materiais
concretos e o que estdo aprendendo por meio de problemas do seu cotidiano que
requerem habilidades matematicas.

O documento coloca que os primeiros conhecimentos matematicos das
criangas estdo diretamente ligados ao conhecimento fisico que se relaciona com
as propriedades dos objetos identificadas por meio dos sentidos e que inclusive
esse tipo de conhecimento foi estudado por Piaget (1976). O NCTM (2009)
recomenda que o professor proporcione experiéncias ludicas com atividades
praticas (nas quais manipulem objetos ou construam objetos) que se baseiem no
cotidiano, para que vao formando um repertério de conhecimentos que podem
ser aplicados em situagGes posteriores nas quais se deparardao com problemas que
exijam a mobilizacdo desses conhecimentos, estimulando a curiosidade para
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O NCTM (2009) coloca também que se deva partir dos contextos da crianga e
de seus focos de interesse para expandir o conhecimento matematico e ampliar
suas habilidades de resolucdo de problemas. O primeiro contexto seria o contexto
familiar e o Ultimo seria o contexto escolar. Desses contextos externos a escola, as
criangas vao acumulando uma série de experiéncias que envolvem o pensamento
guantitativo e geométrico, e o papel do professor é auxiliar as criancas a fazerem
uma conexdo entre a matemadtica intuitiva e informal desenvolvida nesses
contextos externos com a matematica formal escolar.

Nesta fase, a introducdo de jogos que valorizem as experiéncias nos diferentes
contextos e aproxime a matematica intuitiva e informal da matematica formal
escolar é importante para que as criancas desenvolvam estratégias para a
resolucdo de problemas e tomada de decisdo. Aqui, o professor vai realizando a
mediacdo de modo com que as criancas tomem consciéncia das relacdes
matematicas que vao descobrindo por meio dos jogos, bem como compartilhem
as suas observagbes e sejam questionadas pelo professor acerca da escolha da
estratégia de resolucdo do problema e no que consiste essa estratégia, refletindo
sobre essa escolha e seu uso e também sobre estratégias alternativas. O professor
também deve orientar as criancas a fazerem escolhas de quando, onde e como
usar o conhecimento para resolver problemas. Para tanto, o NCTM (2009) observa
gue é importante que o professor planeje as atividades de resolucdo de problemas,
elaborando atividades que possibilitem o uso de diferentes estratégias
estimulando as criangas a se envolverem na resolugdo dos problemas, bem como
que a resolucdo de problemas na Educacdo Infantil seja integrada ao curriculo.

Com base no que preceitua o NCTM (2009), cabe ressaltar que os nimeros
integram a maior parte dos problemas do cotidiano de uma crianga e a construgdo
do sentido de numero no curriculo brasileiro da Educagdo Infantil se inicia com o
campo de experiéncias “Espagos, Tempos, Quantidades, Relagdes e
Transformagbes”. Esse campo de experiéncias e os demais estdo diretamente
ligados aos direitos de aprendizagem e desenvolvimento, que sdo: conviver,
brincar, participar, explorar, expressar e conhecer-se. A resolugao de problemas
ndo é mencionada dentre as habilidades a serem desenvolvidas no campo de
experiéncias “Espagos, Tempos, Quantidades, Relagbes e Transformagdes”, o que
implica de certa forma em um descompasso com o que o NCTM (2009) preceitua
e 0 que outros curriculos de outros paises propdem. Por outro lado, a BNCC
(BRASIL, 2018) ndo impede a realizacdo de atividades que abordem a resolucdo de
problemas na Educacdo Infantil e essa é a proposta que esta sendo encaminhada
na pesquisa de Mestrado e aqui serd relatada. Para tanto, vejamos o que a
literatura aborda sobre a resolucdo de problemas na Educacdo Infantil.

Lindvall e Ibarra (1979), em um estudo sobre a resolucdo de problemas na
Educacédo Infantil, apontam que as criangas tém éxito na resolucdo de problemas
quando ha auxilio de material concreto, pois conseguem desenvolver um corpo
fisico significativo com a representacdo dos elementos do problema e realizar uma
descricao verbal da resolugao e do enunciado do problema. Os estudos revelaram
também a necessidade de se abstrair as informacg&es essenciais e desenvolver a
representacdo mental e fisica do problema para se estabelecer uma estratégia de
resolugao.

Citando o trabalho de Heller e Greeno (1978) sobre o enunciado de um
problema na Educacdo Infantil, Lindvall e Ibarra (1979) apontam que a maior parte
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sdo problemas de transformag¢do bem estruturados com o estado inicial e
operadores que permitem avancar em direcdo a solucdo (estes sdo tipos de
problemas que envolvem o campo aditivo estudado por Vergnaud), sendo que os
processos representacionais conduzidos pelo professor durante a mediagdo na
aplicacdo desses problemas, transformam os textos que poderiam ser um
obstaculo para a crianca que ainda ndo |&, em um espaco de processo analitico
com problemas adequados que levam a solugdao com compreensao. O professor
transforma o enunciado de um problema em uma narrativa, uma histéria simples,
na qual as criancas compreendem a histéria apds ouvi-la, e essa compreensao é
evidenciada, segundo os autores, quando a crianca é capaz de parafrasear,
“traduzindo o que compreendeu”, sendo que a histdria que envolve o problema é
reformulada na mente da crianca em termos de modelo conceitual geral, que é
usado para escrever uma sentenga numeérica apropriada que representa a
resolucdo do problema ou a crianca pode verbalizar a resolucdo externando as
operacdes realizadas mentalmente para se chegar a solucdo do problema.

A pesquisa de Lindvall e Ibarra (1979) ainda constatou que quando os alunos
da Educacdo Infantil ndo conseguem compreender a histéria que envolve o
problema, o professor pode elaborar uma encenacdo (realizada por ele) ou
organizar uma encenacao da histéria pelos alunos, de modo com que vivenciem a
situacdo e tenham condig¢des de resolver o problema. Outro resultado importante
dessa pesquisa é que para que a crianca se torne uma solucionadora de problemas
bem-sucedida, ela deverd abstrair os elementos gerais e essenciais de uma histodria
e, em seguida, organizar e manipular esses elementos, mental ou fisicamente, dai
a importancia do apoio com material concreto.

Fischer (1990) corrobora com os estudos realizados por Heller e Greeno (1978)
e citados por Lindvall e Ibarra (1979) sobre os problemas de transformacgdo. A
autora afirma que esse tipo de problema — de transformagao — que envolve parte
e todo, ajuda a crianga a desenvolver um sentido de numero mais maduro na
Educagdo Infantil, além de terem maior compreensdo sobre a resolugdo de
problemas de adigdo e subtracdo e, posteriormente, sobre o sistema de
numerag¢ao de base 10.

Diante do exposto, objetiva-se com este trabalho demonstrar a resolugao de
problemas na Educagdo Infantil como metodologia que possibilita tecer relagdes
e, dessa forma, auxiliar a crianga na construcdo do sentido de numero, utilizando
assim, problemas verbalizados oralmente pelo professor, a fim de uma
compreensdo do enunciado pela crianca, tendo o professor como mediador do
processo de resolucgao.

APONTAMENTOS SOBRE A CONSTRUGCAO DO SENTIDO DE NUMERO NA
EDUCACAO INFANTIL

A aprendizagem numérica é aquela que principia toda a aprendizagem
matemadtica. Assim, o processo de construcdo do sentido de numero pela crianca
é desenvolvido paulatinamente, ndo sendo uma construcdo Unica, nem simpldria.
Ao nascer, a crianga tem seus primeiros contatos com o mundo, e a partir das
relagbes que vai tecendo, ainda bebé, surgem as primeiras percep¢des ligadas ao
contato visual, auditivo e as agdes sobre os objetos (PIAGET; SZEMINSKA, 1971).
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O proprio termo “sentido de nimero” ja é sugestivo, assim, para que a crianga
consiga construir esses sentidos/significados, a mesma tem que estabelecer varias
relagbes que sdo construidas pelo conhecimento fisico (que é referente as suas
acOes sobre os objetos e em que se desenvolve a abstracdo empirica), pelo
conhecimento social (adquirido a partir das relagdes com outros sujeitos
culturalmente) e, por fim, das abstracGes reflexivas que a crianca faz, e a partir da
coordenacdo desses conhecimentos, consequentemente desenvolve-se o
conhecimento légico-matematico (KAMII, 2012) que desencadeia a construcdo do
sentido de nimero. O sentido de nimero também denominado de senso numérico
é definido pela Politica Nacional de Alfabetizacdo - PNA (BRASIL, 2019, p. 25) desta
forma:

O senso numérico é a capacidade que o individuo tem de compreender
rapidamente, aproximar e manipular quantidades numéricas. E uma capacidade
basica elementar e inata de reconhecer, representar, comparar, estimar, julgar
magnitudes ndo verbais, somar e subtrair niUmeros sem a utilizacdo de recursos de
contagem, e estd presente em todo ser humano, perceptivel ja no primeiro ano de
vida. Por outro lado, as habilidades secundarias dependem de ensino explicito, as
quais incluem o conceito de numero, a contagem e a aritmética — cdlculo e
problemas verbais.

O Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na Idade Certa (PNAIC) publicado em
2014 define sentido de niumero (senso numérico) como “(...) uma boa intuicdo
sobre numeros, sobre seus diferentes significados, seus usos e fungbes; uma
intencdo de atribuir significado para as situagcdes numéricas” (BRASIL, 2014, p. 22).
O PNAIC acrescenta ainda que o sujeito tem que ser numeralizado, ou seja, “(...)
ter familiaridade com o mundo dos nimeros, empregar diferentes instrumentos e
formas de representagdo, compreender as regras que regem 0s conceitos
matematicos imbricados nessas situagGes” (BRASIL, 2014, p. 21).

Ainda no PNAIC (BRASIL, 2014, p. 22) se encontram os indicadores de sentido
numeérico identificados por Spinillo (2006) que podem auxiliar o professor a
verificar se a crianga esta construindo e/ou construiu o sentido de nimero: realizar
calculo mental flexivel; realizar estimativas e usar pontos de referéncia; fazer
julgamentos quantitativos e inferéncias; estabelecer relagdes matematicas; usar e
reconhecer que um instrumento ou um suporte de representacdo pode ser mais
util ou apropriado que outro.

Todas essas defini¢des sinalizam que o sentido de nimero é construido por
meio de uma série de agles cognitivas associadas as experiéncias nas quais a
criancga vivencia e estabelece as relagdes com objetos.

Dehaene et al (2003) apresentam um estudo no qual analisaram o cérebro

humano e o desenvolvimento do sentido de nimero. Os autores constataram que

o sulco intraparietal é sistematicamente ativado sempre que os nuimeros sido

manipulados, independentemente da notacdo numérica e ha ativacdo crescente

conforme a tarefa coloca maior énfase no processamento de quantidade. Foi

identificado também que em conexdo com outras areas do hemisfério esquerdo,

ocorre a manipula¢cdo de nimeros na forma verbal. Assim, fica evidente que a

construcdo do sentido de nimero estd relacionada com a nogdo de quantidade e

liga-se também a linguagem pela qual a criangca manifesta a quantidade que foi

pagina | 5 verificada pelo processo de contagem. Alids, o processo de contagem é colocado
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como uma parte basica e importante do desenvolvimento numérico pois estd
presente nas atividades cotidianas da crianca (BAROODY; LAI; MIX, 2006).

Por sua vez, Von Aster e Shalev (2007) apresentam um modelo com quatro
etapas sobre a construcdo do sentido de nimero considerando como etapa 1 a
cardinalidade, que implica na representacdao do sistema central de magnitude
numérica e que fornece o significado de nimero, sendo uma pré-condicdo para
adquirir simbolos numéricos (a etapa 2) e ardbicos (a etapa 3), enquanto a
membdria de trabalho crescente permite o desenvolvimento neuropldstico de uma
linha numérica mental em expansao durante os anos escolares, que integram a
etapa 4.

Ha uma variedade de definicdes acerca do sentido de nimero na literatura
atual, grande parte delas formulada a partir de estudos em Neurociéncia. Yilmaz
(2017) apresenta algumas definicdes, como por exemplo, “operar com
guantidades e sistemas de palavras numéricas” e “capacidade de compreender,
aproximar e manipular quantidades numéricas”. O autor explica que o sentido de
numero se desenvolve gradualmente, como ja citamos no inicio deste tdpico, e
varia como resultado da exploracdo numeérica nos diferentes contextos
relacionando-o de maneira que nao se limitem por algoritmos, bem como enfatiza
que se relaciona as habilidades de contagem, reconhecimento de padrdes
numéricos, comparacdo de nimeros e estimativa (BERCH, 2005; DYSON et al.,
2015; JORDAN; LEVINE, 2009 apud YILMAZ, 2017).

Yilmaz (2017, p. 4) elaborou um quadro no qual apresenta as fases de
construcdo do sentido de nimero a partir dos trabalhos de Wright et al. (2000,

2006):
Quadro 1- Construgdo do sentido de nimero
Principal Sub- .
. . Descri¢ao
categoria categoria
Sequéncia de palavras numéricas para frente e para tras:
Palavras palavras numéricas no contexto de uma sequéncia de
Numeéricas palavras (Wright et al., 2006).
Sequéncias | Producdo de palavras numéricas antes e depois (Wright et al.,
2006).
. Ordenar numeros
Relagdes N . .
L. Cardinalidade: Capacidade de nomear todo o conjunto
Numeéricas -
(Anghileri, 2000).
- Reconheci
Sequéncia ,
mento de Nomear, reconhecer e escrever nimeros.
de palavras .
- numero
numéricas e - - - -
numerais Contador perceptivo, figurativo e emergente (Wright et al.,
2006). Um contador emergente ndo pode combinar cada
palavra numérica com um objeto que é contado (Wright et
al., 2006). Um contador perceptual pode contar todos os
Tipo de objetos apenas dados coleg¢des sao visiveis (Wright et al.,
Contador 2006)
Um contador figurativo pode usar a contagem total para
descobrir como muitos contadores ao todo, quando as
colegdes sdo selecionadas (ndo disponivel para ser visto)”
(Wright et al., 2006, p.49).
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Principal Sub- o
. . Descrigao

categoria categoria

Estratégias -

g Pula a contagem, contando por uns e contando com (Wright
Contagem de
et al.,, 2006).
Contagem

Fonte: Yilmaz (2017)

Com base nessas fases da construcdo do sentido, o autor realizou um estudo
no qual aplicou cinco tarefas para verificar se as criangas construiam o nimero a
partir desses parametros. As trés primeiras tarefas foram utilizadas para avaliar a
compreensao das criangas sobre palavras numéricas, sequéncias numéricas e
guantidades numéricas. Na primeira tarefa, as criancas foram solicitadas a recitar
uma sequéncia de contagem. Yilmaz (2017) esclarece que o termo “contando” ndo
€ 0 mesmo que um roétulo para uma crianga dizendo uma sequéncia numérica. Esta
tarefa avaliou uma compreensdo inicial da contagem, sendo apresentado um
grupo de objetos e solicitado que as criangas contassem o nimero de objetos em
cada grupo. Depois disso, as criancas foram solicitadas a produzir a sequéncia de
palavras numéricas para a frente e a sequéncia de palavras numéricas para tras.
Esta tarefa teve como objetivo entender em que diferentes faixas de idade as
criancas poderiam produzir uma sequéncia numérica. Isso também ajudou a
avaliar se existe uma diferenca entre o nivel de dificuldade de criangas de
diferentes idades de produzir sequéncia de palavras numéricas para a frente e para
trés.

A segunda tarefa se concentrou em examinar se as criangas conseguiam
entender a posicdo relativa de nimeros ou ndo (o nimero que vem antes e o que
vem depois, sucessor e antecessor) e também foi utilizada para avaliar se podiam
ir além de recordar palavras numéricas em sequéncia e ser capaz de comparar dois
numeros ou quantidades diferentes. Na segunda parte desta tarefa, o objetivo foi
determinar se as criangas poderiam fazer julgamentos numéricos de magnitude e,
para tanto, foi apresentado um conjunto de cartdes com nimeros e solicitado que
as criangas identificassem o maior e o menor nimero.

Na tarefa trés, o objetivo era avaliar se as criangas reconheciam os numerais
apresentados e foi colocada uma série de cartées numéricos, pedindo que as
criangas reconhecessem o numero indicado.

Nas duas ultimas tarefas, o escopo era contar com compreens3o, ou seja,
avaliar as estratégias de contagem utilizadas pelas criancas e determinar que tipo
de contador elas sdo. Para isso, foram apresentados um grupo de objetos ndo
filtrados (ndo se sabia o numero total) e filtrados (se sabia o nimero total),
pedindo que as criangas encontrassem o numero total de objetos, inclusive, foram
feitas mudancas aditivas (inclusdo de objetos no grupo). As maneiras com que as
criangas empregaram para encontrar o nimero de objetos foram percebidas como
uma evidéncia dos tipos de estratégias de contagem que as criancas de diferentes
idades podem usar. Os resultados dessa pesquisa em relacdo a primeira tarefa,
demonstraram diferencas em relacdo a idade: teve crianca de 4 anos com
dificuldade em produzir sequéncia correta de palavras numéricas para a frente,
entre os nimeros cinco a dez, mas conseguiu produzir a sequénciade 1 a 5, e
também teve dificuldade com a sequéncia para trds de 5 para 1. Por sua vez,

bsgina | 7 criancas de 6 a 7 anos, conseguiram produzir esse tipo de sequéncia fluentemente.
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Sobre a facilidade das criancas em dizer a palavra numérica depois e a palavra
numérica antes, constatou-se que criancas de 6 e 7 anos conseguiam produzir as
palavras numéricas antes e depois com base em sua fluéncia em sequéncia de
palavras numéricas para a frente e para trds. As dificuldades encontradas em
sequéncia de palavras numéricas para trds, pode ser fruto do ndo reconhecimento
de padrées numéricos para numeros grandes, conforme aponta Yilmaz (2017).

Sobre o reconhecimento dos nimeros, a pesquisa revelou que a crianca de 4
anos reconheceu numeros entre 1 e 5. Ja as criancas de 6 e 7 anos, em grande
parte reconheciam os niumeros corretamente, mas as vezes confundiam algumas
palavras numéricas como os numerais 12 e 21 e algumas produziam sequéncia de
palavras numéricas para frente somente até 40.

Sobre a tarefa de ordenacdo, a crianca de 4 anos apresentou certa dificuldade
para arrumar a sequéncia do menor para o maior, mas conseguia dizer qual grupo
de cartdes numéricos era o maior (com mais cartes). As criangas de 6 anos e 7
anos conseguiam ordenar, e por vezes, a crianga de 6 anos contava
silenciosamente para se assegurar que estava ordenando corretamente, embora
ndo compreendesse a cardinalidade. A questdo de vir primeiro para apontar qual
é o menor, também ficou evidenciada pela fala da crianca que tinha apenas a ideia
de sequéncia numérica e quando perguntada se um determinado valor é maior
gue o outro em alguma situacdo do seu cotidiano, a crianga apresentou um
exemplo e mostrou que tinha uma compreensdo inicial da cardinalidade,
mostrando a importancia do seu contexto didrio e das experiéncias na
aprendizagem matematica.

A pesquisa demonstrou que criangas de diferentes idades tém diferentes
dificuldades em relagao a compreensao do principio da cardinalidade e que nesta
pesquisa ficou claro que algumas criangas ndo desenvolveram uma compreensado
completa sobre os numerais. Sobre a compreensdao acerca das sequéncias de
palavras e numerais, hd uma melhora na medida em que a idade das criangas
aumenta e sdo colocadas em diversas experiéncias. Sobre as estratégias de
contagem utilizadas pelas criangas caracterizando o tipo de contador, o autor
coloca que em geral podem utilizar-se de materiais manipuldveis ou utilizar os
dedos, fazendo inclusive correspondéncia um a um e contagem por unidade. Havia
uma crianga, por exemplo, que sé conseguia contar os objetos que eram visiveis
para ela, e os que estavam embaixo da xicara simplesmente ndo eram
considerados, o que a caracterizava como um contador perceptivo.

Alids, as criangas conforme vdo amadurecendo e sendo expostas a outras
experiéncias vao transacionando de um tipo de contador para outro, como por
exemplo, passar de contador perceptivo para contador emergente (conseguir
contar até 3 objetos visiveis), quando confunde a ordem dos nimeros (quando ha
cinco objetos), conta alguns dos objetos duas vezes ou atribui o mesmo nimero a
mais de um objeto a0 mesmo tempo, o que indica que essa crian¢ca nao
desenvolveu a capacidade de contagem completa e a correspondéncia um a um,
ndo conseguindo combinar a palavra numérica com um objeto que é contado. O
estudo foi importante para sinalizar a necessidade de o professor identificar o nivel
de compreensdo do sentido de numero que as criangas possuem para poder
reformular suas praticas pedagdgicas com a finalidade que as criancas progridam
nessa compreensdo e evitando assim sérias dificuldades de aprendizagem nos

Pagi 8 e e e . .
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O estudo aqui relatado por Yilmaz (2017) se coaduna com o que prevé a
habilidade “(EIO3ETO7) relacionar nimeros as suas respectivas quantidades e
identificar o antes, o depois e o entre em uma sequéncia” da BNCC (BRASIL, 2018,
p. 52), sendo um estudo atual e que fornece subsidios para a compreensdo da
construgao do sentido de nimero na Educagao Infantil.

Assim, é preciso considerar os diferentes perfis cognitivos e progressos de
cada crianca na construcdo do sentido de numero na Educacdo Infantil,
observando a relevancia de se preparar atividades que potencializem o
desenvolvimento de processos mentais importantes que sdo classificacao,
seriacdo, sequenciacdo, comparacdo, correspondéncia, comparagdo, conservagao
e inclusdo. Passemos aos apontamentos sobre a resolucdo de problemas na
Educacdo Infantil.

RESOLUGAO DE PROBLEMAS (RP) NA EDUCAGAO INFANTIL: PROBLEMAS
VERBALIZADOS ORALMENTE PELO PROFESSOR

Lorenzato (2006) aponta que a crianca da Educac¢do Infantil tem uma
tendéncia as atividades de exploragdo, pois, nesse periodo— sensério motor e pré-
operatdrio — a crianca tende a explorar espacos e objetos, colocar objetos em
diversas situagoes (PIAGET, 1976), a fim de responder problemas da sua realidade,
da sua curiosidade etaria.

A Educacédo Infantil € um periodo escolar gerador de desafios, ao passo que,
os alunos que sdo criangas entre 0 e 5 anos e 11 meses de idade, se encontram em
fases em que sdo construidas as descobertas do sujeito, enquanto ser social. A
Base Nacional Comum Curricular—BNCC (BRASIL, 2018), no que norteia a Educacdo
Infantil ndo traz explicitamente a resolugdo de problemas (RP) em seus Campos de
Experiéncias como ja apontado anteriormente neste trabalho. Entretanto, quando
analisamos o documento curricular compreendemos que a resolugdo de
problemas esta implicita nesse periodo escolar do desenvolvimento infantil, ao
observamos os verbos de a¢do que compdem as habilidades do campo de
experiéncias “Espagos, Tempos, Quantidades, Relages e Transformagdes”, como
estabelecer relagbes, observar e descrever mudangas, identificar e selecionar
fontes de informagdes, registrar observagdes, manipulagdes e medidas, classificar
objetos e figuras, relacionar niUmeros as suas respectivas quantidades e expressar
medidas. Todas essas ag¢des integram coordenagdes cognitivas para resolver
problemas, lembrando que as criancas ja se deparam com a resolucdo de
problemas em contextos extraescolares.

Além do mais, como a Educacdo Infantil integra a Educacdo Basica, a resolucdo
de problemas é mencionada nas competéncias gerais 2 e 5: “competéncia 2.
Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem proépria das ciéncias,
incluindo a investigacdo, a reflexdo, a analise critica, a imaginacdo e a criatividade,
para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas
e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das
diferentes areas; competéncia 5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais
de informacdo e comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e

ragna |5 disseminar informacgdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer

ACTIO, Curitiba, v. 7, n. 3, p. 1-19, set./dez. 2022.



&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

Pégina | 10

protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva” (BRASIL, 2018, p. 9-10, grifo
Nnosso)

Diante do exposto, percebe-se que a Educagdo Infantil é pautada pelos
direitos de aprendizagem da crianca a fim de tornad-la protagonista no
desenvolvimento de sua aprendizagem, e de tal forma, os seis direitos de
aprendizagem afirmam-se perante as possibilidades das criangas vivenciarem
experiéncias a partir de situacdes desafiadoras que as estimulem a resolvé-las
(BRASIL, 2018), e assim é possivel perceber que a resolucdo de problemas permeia
esse periodo escolar.

Por outro lado, coloca-se a questao do uso de diferentes concepc¢des de
metodologia de resolucdo de problemas consolidadas na literatura como a
proposta por Polya (1995) com suas quatro etapas e a proposta por Onuchic e
Alevatto (2011) com suas nove etapas voltadas para as atividades a serem
utilizadas em sala de aula. Seriam essas propostas com etapas tdo especificas
aplicaveis a Educacdo Infantil?

Carpenter et al (1993) realizaram um estudo no qual constataram que as
criancas da Educacdo Infantil podem resolver uma gama de problemas incluindo
problemas que envolvem as opera¢Ges matematicas basicas e, que em geral, a
maioria das criancas utilizam estratégias nas quais representam ou modelam uma
acdo ou as relagdes descritas nos problemas propostos. Syaodih et al (2018) apud
Dyah e Setiawati (2019) explicam que a habilidade de resolucdo de problemas no
inicio da infancia é essencial porque quando as criangas resolvem problemas, elas
podem criar a capacidade de pensar logicamente, criticamente e
sistematicamente.

Izzaty (2010) apud Dyah e Setiawati (2019) coloca que sdo trés razdes para se
desenvolver a habilidade de resolugdo de problemas na primeira infancia:
influenciar a fungdo de autoajuste no enfrentamento de um conflito, fazer
repeticdo positiva e continua para desenvolver competéncias e compreender a
resolugdo positiva de problemas que possivelmente influencia no relacionamento
com os amigos. Alias, Dyah e Setiawati (2019) citando Brown (1988) apontam que
quaisquer problemas enfrentados pelas criangas mesmo sendo acerca de
pequenas coisas, podem ser uma oportunidade para desenvolverem a habilidade
de resolver problemas.

Por conseguinte, Karatas e Baki (2013) apud Dyah e Setiawati (2019) afirmam
gue a resolucao de problemas pode ser considerada como uma habilidade de vida
importante que envolve varios processos, incluindo analisar, interpretar,
raciocinar, predizer, avaliar e refletir.

Em geral, os passos de resolucdo de problemas na Educacao Infantil sugeridos
pelos estudos realizados por Britz (1993) sdo estes: identificar os dados que
constituem o problema (falar sobre o problema), pensar em maneiras de resolver
o problema (gerar ideias para a resolucdo, utilizar o pensamento criativo) e testar
as ideias para resolver o problema (checar, desenhar, procurar padrées, usar
objetos na resolucdo). Dyah e Setiawati (2019) apresentam etapas mais
estendidas: reconhecer o conteddo do problema, revelar a origem do problema,
planejar a resolucdo, selecionar a resolugdo, explicar a razao pela qual selecionou
determinada resolugdo, convencer sobre a resolugdo escolhida, praticar a
resolucdo escolhida e, por fim, compreender os beneficios da resolucdo escolhida.
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Sdo etapas que exigem maior explicabilidade do aluno acerca das suas escolhas
para resolver o problema, a estratégia selecionada, o que proporciona um espaco
para justificacdo, argumentacdo, levantamento de hipdteses e conjecturas,
expressadas oralmente, uma vez que sdo criangas da Educagdo Infantil e a
oralidade é uma fonte de comunicacao de suas ideias, pois ainda ndo possuem
dominio da leitura e da escrita.

Assim podemos dizer que as etapas de resolucdo de problema podem ser
adaptadas a Educacdo Infantil, tornando as etapas mais especificas as
caracteristicas cognitivas e etdrias dos alunos.

Mas, o que é um problema? Krulik e Rudnick (1980, p. 3) assim definem:

A existéncia de um problema implica que o individuo é confrontado por algo
que ele ou ela ndo reconhece, e para o qual ele ou ela ndo pode simplesmente
apligue um modelo. Um problema ndo sera mais considerado um problema,
uma vez que pode ser facilmente resolvido por algoritmos que foram
aprendidos anteriormente.

Os autores explicam que problemas ndo sdo algoritmos e que a resolucdo de
problemas implica em heuristica, portanto, os professores precisam ensinar os
alunos a raciocinar, elaborar suas heuristicas para resolver os problemas e nao
adestrar o pensamento do aluno com problemas especificos ou pré-resolvidos, que
na maior parte sdo de fato situacdes didatizadas que nao trazem desafios, sendo
“problemas-tipo” para mecanizar procedimentos de resolugao.

Por conseguinte, surge um incomodo por parte do professor da Educacdo
Infantil: “Como desenvolver a RP, uma vez que as criancas da Educacdo Infantil -
em sua maioria - ndo sabem ler, e no contexto geral, a maioria dos problemas
partem de um enunciado verbal escrito?”

Brito (2000) menciona que um problema matematico advém de uma situacao
imaginaria, que é também passivel de ser real, podendo se apresentar
verbalmente, seja pela escrita ou pela fala. Entao, a crianga da Educagdo Infantil,
com énfase nas criangas pequenas, perpassa um estagio muito imaginativo,
portanto, o desenvolvimento de problemas ligados a realidade é bem propicio.
Levando em consideragao esses aspectos, trabalhar RP nesse periodo escolar
requer que se fuja das propostas de problemas convencionais e se proponham
problemas com situacdo que possa ser desafiadora e problematizada (DINIZ,
2002).

Do mesmo modo, ao se pensar que a crianga da Educagao Infantil ainda ndo
sabe ler, atenta-se para que a falta de compreensado do enunciado do problema
pela crianga acarreta erros no uso das operagdes ou nas estratégias usadas para a
busca da solugdo. Assim, levando em consideracdo as limitacbes (de leitura
convencional) da crianca da Educacdo Infantil, a mediacdo do professor, como
leitor — aquele que vai verbalizar oralmente esses problemas é fundamental
(BRITO, 2000).

O documento brasileiro sobre a Politica Nacional de Alfabetizacdo (PNA)
atenta para a conexdo que ha entre o desenvolvimento da alfabetizacdo do aluno
e da cognicdo matematica, levando em consideracdo a numeracia. Este termo
advém de uma pesquisa feita em 2008 nos Estados Unidos, com o objetivo de
analisar os niveis de alfabetizacdo de criancas, e percebeu-se que as habilidades
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matemadticas estdo intimamente ligadas a “literacia matematica”. No Brasil, o
termo foi traduzido como “numeracia” e “ndo se limita a habilidade de usar
numeros para contar, mas se refere antes a habilidade de usar a compreensao e
as habilidades matemadticas para solucionar problemas e encontrar respostas para
as demandas da vida cotidiana”, conforme esclarece o PNA (BRASIL, 2019, p. 24).
Ai, podemos notar a importancia da insercao da resolucdo de problemas desde
muito cedo quando as criancgas estao desenvolvendo a cognicdo matematica e se
inicia o processo de numeracia, bem como o campo de experiéncias “Escuta, fala,
pensamento e imaginagao” estimula o desenvolvimento da comunicagdo e
expressao por meio das interacdes sociais nas quais as criangas possam ouvir e
falar, se apropriando da lingua e ampliando o seu repertdrio linguistico e sua
capacidade de argumentar e questionar.

E nesse sentido, considerando a capacidade comunicativa das criancas e o que
propdem Lindvall e Ibarra (1979) sobre atividades por meio de narrativas na
Educacdo Infantil usufruindo da oralidade, que propomos uma intervencao por
meio da metodologia de resolucdo de problemas, voltada para as criancas
pequenas (com 5 anos completos) para que tecam relagdes com a finalidade de
dar sentido as nocgles intuitivas de numero (quantidades) e numeral, se
encaminhando para a construc¢do do sentido de numero.

PROPOSTA DE TAREFA DE RESOLUCAO DE PROBLEMAS COM ATIVIDADE
COLETIVA E MATERIAIS CONCRETOS

Trata-se de uma pesquisa de base qualitativa que consiste em uma proposta
de intervencdo em sala de aula de Educacdo Infantil — criangas pequenas, todas
com 5 anos completos. A pesquisa qualitativa possibilita ao pesquisador analisar
casos concretos, levando em consideragdo as particularidades do espago e dos
sujeitos (FLICK, 2009).

No que tange a escolha da pesquisa-intervengao, sua relevancia estd em o
pesquisador poder atuar diretamente no espago da pesquisa, ora produzindo, ora
coletando dados, analisando, buscando investigar a produgdo de conceitos e
respostas a partir do objeto pesquisado. Ademais, a mesma se constitui a partir
das reflexdes que permitem perceber, descontruir e criar novas praticas.

A proposta de intervencdo a seguir, leva em considera¢do a importancia da
oralidade no contexto da Educagdo Infantil como base para se aplicar a
metodologia de RP e favorecer a aprendizagem das linguagens matematicas e da
propria lingua falada, buscando a partir da escuta, do pensar sobre o que ouviu e
a partir da verbalizacdo (oral) docente, o desenvolvimento também de um
processo metacognitivo. Elencaremos o problema no rol dos problemas nao
convencionais, por ser mais favoravel a problematizacdo e depende de o professor
conhecer o potencial do préprio problema e encaminhar os questionamentos que
julgue essencial para o desenvolvimento do que se propde (STANCANELLI, 2001).
O professor pode fazer uso do recurso de encenacdo e também pode projetar o
desenho da lagarta por meio de Datashow ou imprimi-lo em tamanho grande para
mostrar durante a narrativa. Para este problema, serdo dispostos materiais
concretos para que as criangas utilizem na resolucdo. A turma serd dividida em
grupos com 3 criangas e o professor devera fazer a mediagao assertiva, passando
em cada grupo, indagando as criangas e orientando caso tenham duvidas. Segue
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abaixo o problema proposto que envolve os processos de contagem, ordenacao,
correspondéncia, sequéncia numérica e campo aditivo:

Quadro 2 - Problema - proposta para a intervengdo

Vamos imaginar que vocés resolveram brincar juntos em um lugar com muitas
arvores. Vocés estavam correndo, brincando de pega-pega, subindo nas
arvores... até que de repente, apareceu uma lagarta bem grande, tdo grande que
vocés nunca tinham visto uma daquele tamanho. Ela era cheia de partes
coloridas, tinha mais de 5 cores diferentes, mais de 6 patinhas, tinha dois olhos
grandes, uma boca grande e duas antenas, sendo uma comprida e outra curta.
Vocés ja imaginaram uma lagarta assim? Pensem ai como ela seria... Pensaram?
Pois, agora eu vou querer que vocés criem essa lagarta. Eu vou entregar
materiais e vocés vao criar esse animal, igual a historinha que eu contei. Se vocés
esquecem alguma parte, eu conto novamente para vocés.

Fonte: As autoras (2021).

Os materiais disponibilizados para as criancas sdo: 15 rolos de papel higiénico,
01 rolo de barbante, 01 durex fino, tesoura sem ponta, 01 caixa de tinta guache,
05 pincéis, giz de cera, pedacos de E.V.A. coloridos, pedacos de cartolinas
coloridas, canetinhas hidrocor coloridas.

Elencamos as possiveis ideias para desenvolver a resolucdo do problema:

- Primeiro ponto: como eles vao fazer uso dos rolos para montar a lagarta?
Serd que vao unir com o durex, ou seria mais facil com o barbante? Sera que
eles vao cortar?

- Nogdo de tamanho: O que eles vao compreender como grande, sendo que
cada grupo tem 15 rolos? Serd que vao determinar uma quantidade ou vao
usar todos?

- Quanto as patinhas, mais de seis... dado o tamanho da lagarta que eles
criarem, como eles atribuirdo essas patas? Serd que vao pensar em colocar
pares de patas ou uma sequéncia Unica?

- Dois olhos e boca grande: Serd que eles conseguem associar que 0s seres
vivos tém dois olhos e uma boca? Como fardo essas partes da lagarta? Qual
material irdo usar?

- As antenas: Uma comprida e outra curta, serd que eles saberdo usar essas
nog¢des? Qual material usardo?

- Mais de cinco cores... qual aideia de mais de cinco? Serdo seis, sete, ou todos
os rolos pintados? Serd que vado querer repetir cores? Serd que eles vao fazer
a divisdo correta dos pincéis? Serd que se sobrar pincel vai causar alguma
davida?

Ao final da atividade, cada grupo vai expor as estratégias usadas para
resolucao, sendo indagados a expressar oralmente a quantidade de cores da
lagarta, a quantidade de patinhas, de olhos, de antenas e a boca.

Para desenvolver a intervencgao, objetiva-se seguir quatro momentos, em sala:

Primeiro momento: o professor ird desenvolver um didlogo, perguntando para
Pagina | 13 as criancas se elas sabem o que é um problema, com perguntas bdsicas: Alguém

ACTIO, Curitiba, v. 7, n. 3, p. 1-19, set./dez. 2022.



& ACTIO

Docéncia em Ciéncias

Pégina | 14

aquisabe o que é um problema? O que fazer quando se tem um problema? Alguém
pode me contar sobre algum problema que ja ocorreu na sua casa ou em outro
lugar que vocé estava? E como foi resolvido?

Segundo momento: o professor vai apresentar o problema (quadro 2). Fara a
explanagdo oral do mesmo/problematica (como se estivesse contando uma
histdria) e langard o problema; ao final, deixara claro para as criancgas que caso elas
esquecam o que foi falado, fara a verbalizacdo oral novamente.

Terceiro momento: Apds a resolugdo, cada grupo vai mostrar como montou a
lagarta e o professor ird fazer alguns questionamentos: deu trabalho para fazer,
por qué? Tinha alguma outra maneira de fazer? O que foi mais facil? E a parte mais
dificil?

Quarto momento: O professor fornece cartGes com numerais para que as
criancas facam a correspondéncia com a quantidade de cores da lagarta, a
guantidade de patinhas, de olhos, de antenas e a boca. Como as criangas
construiram a lagarta, elas acrescentaram a quantidade de cores que desejavam
(o problema informava que era mais de cinco cores) e quantidade de patinhas
(eram mais de seis patinhas). O professor deve fazer comparacées entre as lagartas
construidas pelos grupos, indagando qual possui mais/menos cores, ou
mais/menos patinhas. Deve também fornecer cartGes com numerais para que as
criangas ordenem crescente e decrescente em relacdo ao corpo da lagarta e
expressem a palavra numérica. Outro questionamento que pode ser colocado é
este: se a lagarta possui pares de patinhas, qual é a outra forma que as criangas
realizam essa contagem (de dois em dois, por exemplo)? Para sistematizar o
conhecimento sobre nimero (quantidades) e numeral, o professor apresentara
outra lagarta, cartdes, sapatos para a lagarta, uma caixa com bolas coloridas e uma
caixa com bolas numeradas:

Figura 1 — Material didatico de apoio

Fonte: Acervo das Autoras (2021).

E fara os seguintes questionamentos: - Quantas patinhas a lagarta possui? (Va
até a mesa e retire o cartdo com o numeral correspondente). Quantos sapatos ela
precisa? Quantas bolinhas pintadas no corpo a lagarta possui? (Va até a mesa e
retire o cartdo correspondente). Agora va até a caixa e retire a quantidade de bolas
que corresponde a quantidade de sapatos que a lagarta precisa e associe com o
cartdo numérico correspondente. Se a lagarta tivesse mais duas patinhas ela
precisaria de quantos sapatos? (a crianca pode responder dois para as duas
patinhas a mais ou 10 considerando as outras oito patinhas). Se a lagarta tiver seis
patinhas e perder dois sapatos, ela fica quantos sapatos? (Retire o cartdo
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correspondente ao numeral). O professor pode fazer outras perguntas e criar
outras histdrias, como a lagarta que perde os sapatos no meio da floresta,
trabalhando a nogdo de subtrair, como mostrado na pergunta.

Por fim, o professor apresentara uma cabeca de lagarta e com bolas
numeradas pedira para a crianca montar o corpo da lagarta com uma sequéncia
numeérica crescente e depois decrescente, pedindo para que realize a contagem.
Para aplicacdo da atividade o professor deve observar as relagdes que objetiva que
a criancga teca e adequar os problemas ao nivel de compreensao das criangas e ao
contexto.

Para a avaliacdo, sugerimos uma avaliagdo formativa com rubricas com o
conjunto de habilidades numéricas que se pretende que a crianca desenvolva,
assinalando aquelas que foram manifestadas ao longo da atividade, campo para
anotacdes sobre os processos mentais utilizados pela crianca e as habilidades que
ainda precisam ser desenvolvidas. Dessa forma, o professor pode fazer um
acompanhamento individual e planejar outras atividades para que os alunos
avancem na construcdo do sentido de numero e da numeracia, preenchendo
lacunas de aprendizagem que ficaram ao longo do processo ensino-aprendizagem.

CONCLUSOES

Quanto as possibilidades de aplicacdo da resolucdo de problemas na Educagao
Infantil, a fim de que a crianga construa o sentido de nimero, pode-se afirmar que
é possivel, demandando o planejamento da aula, levando em consideragcdo os
diferentes perfis cognitivos das criangas, mesmo que todas—teoricamente —fagcam
parte do mesmo grupo etdrio, pois as criangas tem ritmos diferentes de
aprendizagem e cabe ao professor promover um espago para que todas interajam
e se engajem na construgao das nog¢des matematicas desenvolvendo habilidades
diversas, valorizando o ludico e a experiéncia como elemento para a
aprendizagem. Além do mais, é importante reiterar que as criangas se deparam
com a resolugdo de problemas nos diferentes contextos que circulam, sejam
problemas matematicos e ndo matematicos que exigem a mobilizagdo de sua
estrutura cognitiva para resolug¢dao e tomada de decisdo.

Por sua vez, as atividades com RP na Educagdo Infantil auxiliam no
desenvolvimento dos processos mentais que estdo envolvidos na construgdo do
sentido de nimero e abrem caminhos para se iniciar as no¢des de operagdes
matematicas que integram o campo aditivo (VERGNAUD, 2009), no qual as criangas
tém a possibilidade de realizar as acdes de juntar, acrescentar, separar, retirar,
compreendendo os diferentes significados de adicdo e subtracdo que serdo
aprofundados no 1° ano do Ensino Fundamental. A atividade aqui proposta além
de corroborar com a concepcao de Lindvall e Ibarra (1979) de uma metodologia de
RP baseada na oralidade, incentivando o protagonismo do aluno e a importancia
das acbes comunicativas do professor para a promocdo da aprendizagem e
também para o desenvolvimento da linguagem, possibilitando o desenvolvimento
da numeracia e dos principais aspectos da construcdo do sentido de nimero
pontuados por Yilmaz (2017) como palavras numéricas (para frente e para tras),
relagbes numéricas (ordenacdao e nomeacgao de conjuntos), reconhecimento de
numeros e estabelecimento de estratégias de contagem.
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No mais, é importante refletir levando em consideracao Echeverria e Pozo
(1998) quando nos lembram que além do professor propor os problemas para as
criangas (alunos), deverd incentivar as mesmas também a proporem problemas,
ou seja, incentivar a crianga problematizar sua realidade, seguindo uma diretiva
gue estd prevista em uma das competéncias gerais da Educacdo Bdsica e como
habilidade relacionada aos diferentes objetos de conhecimento matematico
postos pela BNCC (BRASIL, 2018) ao longo da Educacdo Basica.
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Problems verbalized orally by the teacher
for the development of number sense in
Early Childhood Education

ABSTRACT

This work addresses a qualitative research and presents a proposal for intervention in the
Early Childhood Education classroom, in a group of small children aged 4 years to 5 years
and 11 months. The proposal is part of a Master's research in progress in the Graduate
Program in Science and Mathematics Teaching at the Federal University of Alagoas. This
proposal is composed of an activity that consists in the application of a problem verbalized
orally by the teacher, whose resolution is accompanied by concrete material, with the
purpose of contributing to the development of the sense of number, focusing on the
development of mental processes, being a path that leads to the development of problem-
solving skills in Early Childhood Education. The research results showed that the application
of verbalized problem solving is possible, and it is essential that the teacher plans the
activity valuing the playfulness and interaction between children, favoring the development
of language and spontaneous manifestations of mathematical ideas linked to the processes
mental processes that trigger the construction of the number sense.

KEYWORDS: Numerical learning. Problem solving. Child education. Pedagogical
intervention.
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