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O uso da robdtica educacional em
atividades de matematica: o que dizem as
dissertacoes do PPGFCET sobre esta
tematica

RESUMO

Marco Aurélio Kalinke O presente artigo busca compreensdes em relagdo ao que dizem os estudos sobre uso da

Brﬁlee?srzgggggggé(f;g:;Zﬁ:fal “ robotlcaN no. ens,|.r10 de Matfematlca desen,vc?lwdos no.Prog.rama de Pos;@raduagao em

Parana (UTFPR), Curitiba, Parana, Brasil Formagdo Cientifica, Educacional e Tecnoldgica, da Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana. O objetivo principal foi verificar o que se tem produzido, no ambito do programa,
sobre o uso da robdtica educacional (RE) para o trabalho com os contetddos de Matematica.
Para tanto, apresenta um Mapeamento Sistematico, numa abordagem qualitativa, que
mapeou trés dissertagdes desenvolvidas no programa, sendo uma direcionada aos anos
iniciais do ensino fundamental, outra, aos anos finais e uma terceira com foco no ensino
médio. O mapeamento possibilitou a construgao de trés categorias. Sao elas: o respaldo na
literatura para uso da RE nos processos de ensino e aprendizagem de conteudos
matematicos; o uso da RE em atividades de ensino de contelldos matematicos; e como o
trabalho com RE e Matematica tem acontecido. Entre os resultados, foi possivel perceber
que a literatura indica ser viavel utilizar a RE para trabalhar conteddos matematicos, mas
gue este uso ndo tem se apresentado como efetivo nas escolas brasileiras. Os estudos
mapeados indicam, ainda, a viabilidade do trabalho com RE em paralelo a metodologias
especificas, tais como a resolu¢do de problemas, mas para que isso ocorra é necessario que
exista um protagonismo dos professores de Matemadtica. Para colaborar para que isso se
torne uma realidade, os trés produtos educacionais, relativos as dissertacbes mapeadas,
apresentam propostas de atividades que usam a RE para o trabalho com conteldos de
Matemdtica, tais como: fungdes, operacGes elementares, probabilidade e gréficos, entre
outros.
PALAVRAS-CHAVE: Robodtica Educacional. Mapeamento Sistematico. Educagdo
Matematica.
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INTRODUGCAO

O Programa de Formacao Cientifica, Educacional e Tecnoldgica (PPGFCET) da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parand (UTFPR) apresenta entre seus
objetivos, formar mestres e doutores com capacidade de realizar analises criticas
e fundamentadas epistemologicamente do conhecimento cientifico e tecnoldgico,
tendo como premissa a alfabetizacdo cientifica e tecnolégica humanizadora.
Assim, o viés tecnoldgico ganha relevancia e se mostra presente com alto impacto
entre os trabalhos a serem desenvolvidos no ambito do programa.

E importante destacar que este viés n3o abarca apenas o uso de Tecnologias
Digitais (TD) ou suas similares, tais como as Tecnologias de Informagdo e
Comunicacdo ou as Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo, entre
outras nomenclaturas possiveis. Processos educacionais podem ser tecnoldgicos
pela sua inovacdo, pelo uso diferenciado de tecnologias e metodologias e pela
atualizacdo de procedimentos frente aos novos conhecimentos produzidos
constantemente, inclusive dentro do préprio programa. Isso pode ser ilustrado
com novas tecnologias para tratamento do lixo, por exemplo, para abordar temas
transversais em educacdo, ou pela exploracdo de conhecimentos relacionados as
células tronco no ensino de Biologia, como outro exemplo.

Entretanto, certamente ha, também, o viés do uso de TD como possibilidades
metodoldgicas para o ensino e a aprendizagem nas areas afins do programa, entre
as quais se destacam Fisica, Quimica, Biologia e Matematica, sem excluir outras
qgue naturalmente se agregam a estas, com importantes contribuicdes, tais como:
Geografia, Historia e Filosofia. Ainda merecem destaque as possibilidades que se
abrem aos pedagogos, principalmente na sua atuagdo com alunos do ensino
fundamental.

O embasamento para o uso de TD em processos educacionais encontra forte
sustentagdo tedrica e vem sendo estudado e explorado ha algumas décadas.
Autores como Lévy (1998, 2010, 2015), Tikhomirov (1981) e Kenski (2010, 2012)
podem ser citados como referéncias tedricas importantes. No caso especifico da
Matematica, o estudo do impacto das TD nos seus processos também tem sido
estudado a exaustdo. S3o muitos os autores que tém tratado desta temadtica e,
entre eles, é possivel destacar Borba e Villarreal (2005), Borba, Malheiros e Zulato
(2007) e Bairral (2018). No PPGFCET esta tematica também tem sido foco de
atencdo e, neste espaco, os estudos de Kalinke e Mocrosky (2016), Kalinke e Motta
(2019) e Motta e Kalinke (2021), podem ser citados para exemplificar o que se tem
pesquisado e produzido.

Compreende-se, pelo exposto, que o uso de TD nos processos de ensino e
aprendizagem de Matematica estdo suportados em embasamento tedrico
consistente e atual. Pode-se partir, entdo, para estudos especificos de
determinados softwares, aplicativos, metodologias ou recursos. E neste espectro
que estdo estudos relativos ao uso da robdtica em atividades de ensino e
aprendizagem de Matematica, tematica a ser explorada neste estudo a partir da
questdo: o que dizem os estudos sobre uso da robdtica educacional no ensino de
Matemdtica desenvolvidos no PPGFCET?
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UM BREVE HISTORICO DO USO DA ROBOTICA NO ENSINO

A exploragdo da robdtica para fins educacionais teve seu inicio com Seymour
Papert e Marvin Minsky, no Massachusetts Institute of Technology (MIT) no inicio
dos anos 1970. O grupo liderado por eles criou a linguagem LOGO, destinada a
trabalhar aspectos da programacdo com criangas e, entre suas pesquisas, uma
delas utilizava um robo, ilustrado na figura 1, que era comandado pelo
computador, a partir de instrucdes dadas em linguagem LOGO.

Figura 1 — O rob0 da tartaruga LOGO

Fonte: http://cyberneticzoo.com/cyberneticanimals/1969-the-LOGO-turtle-seymour-
papert-marvin-minsky-et-al-american/.

A partir da exploragao de atividades com a linguagem LOGO os pesquisadores
do MIT desenvolveram, e permanecem desenvolvendo, diversas outras aplicacdes
direcionadas para a educacdo. Entre elas é possivel destacar o Scratch, o APP
Inventor e os kits de robdtica para uso em atividades educacionais. Esta ultima
constitui, neste trabalho, o foco de atencdo principal. Sobre a robética educacional
(RE), ela atualmente pode ser compreendida como sendo aquela praticada em:

ambientes de aprendizagem que relinem materiais de sucata ou kits de
montagem compostos por pegas diversas, motores e sensores controlaveis
por computador e softwares, permitindo programar, de alguma forma, o
funcionamento de modelos montados. Em ambientes de Robdtica
educacional, os sujeitos constroem sistemas compostos por modelos e
programas que os controlam para que eles funcionem de uma determinada
forma (MENEZES; SANTOS, 2015, p. 01).

E importante, para melhor compreensdo do trabalho aqui apresentado,
diferenciar a RE da robdtica em geral. Enquanto a RE se direciona a atividades
escolares, tal como apresentado por Menezes e Santos (2015), a robdtica, como
termo amplo, é a ciéncia que se dedica ao “conjunto de técnicas respeitantes ao
funcionamento e utilizacdo de autdmatos (robds) na execucdo de multiplas tarefas
em substituicdo do homem”!. Como vivemos numa sociedade em que os robds
estdo cada vez mais presentes, pesquisadores como Papert (2008), defendem que
o uso de conceitos da robdtica em processos educacionais pode contribuir na
formacao das préximas geragdes.

Atualmente, as pesquisas do MIT exploram as ideias da robdtica em kits que
fazem uso de pecas LEGO, por exemplo. Esta solu¢do, contudo, apresenta custos
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de aquisi¢do, reposicdo e manutencdo dos equipamentos que pode ser inviavel
para muitas escolas brasileiras, em particular se direcionarmos olhares as escolas
publicas. Para superar esta dificuldade diversas outras possibilidades estdo sendo
postas em pratica. Entre elas destaca-se o trabalho com sucata, com placas de
controle mais acessiveis e aplicativos gratuitos.

Especificamente no Brasil os primeiros usos da RE aconteceram, segundo
Valente (1999) na Unicamp no inicio dos anos 1990. Somada ao uso da internet,
cujo acesso ao publico no Brasil remonta a segunda metade da década dos anos
1990, a exploracao de recursos de robdtica nos processos educacionais vem sendo
incentivada em muitas escolas. Foram criadas, inclusive, competicdes de RE em
niveis locais, estaduais, nacionais e internacional.

Nos dias atuais, € comum que escolas, tanto publicas quanto privadas,
apresentem o uso da RE entre seus diferenciais. Redes publicas a usam, inclusive,
como formas de divulgar gestées educacionais municipais ou estaduais que
consigam bons resultados nas competicGes ja citadas. Prefeitos, governadores e
secretarios de educacdo sdo vistos com frequéncia em noticiarios comemorando
os resultados dos alunos de escolas publicas nestes eventos. Nas escolas privadas,
além deste mesmo uso, as atividades de RE sdo apresentadas como uma forma de
inserir os alunos em atividades colaborativas, de engenharia e de games, cujos
resultados sdo, em muitas das vezes, transformados em pecas bem elaboradas de
marketing.

Vale ressaltar, contudo, que a possibilidade de uso da RE, embora disseminado
em muitas escolas, ainda é restrito para a grande maioria dos alunos. Isso se deve,
basicamente, a dois fatores. Nas escolas publicas é comum que as atividades sejam
em contraturno e apenas para alunos selecionados ou que apresentem boas notas.
Em muitas escolas privadas elas sdo oferecidas com atividades extracurriculares e
apresentam custos adicionais nas mensalidades. Assim, sdo exce¢Bes as escolas
nas quais a RE seja explorada com todos os alunos, em todas as turmas.

Uma das possiveis justificativas para esta situagdo, que se soma aos custos
adicionais para as escolas e a necessidade de espagos adequados para as
atividades, pode ser encontrada na falta de professores preparados para trabalhar
com os recursos da RE. Esta caréncia de profissionais, acrescida dofato de a RE ter
uma ligagdo quase organica com a Fisica e a Matematica, levou, em muitas escolas,
que os professores de Matematica se envolvessem, de modos voluntarios ou

compulsérios, com as atividades de RE.

Diante desta realidade, se apresenta uma busca por compreender diversos
fendbmenos dela decorrentes. Entre eles podem ser citados:

a) que resultados o uso da RE tem apresentado para o coletivo dos alunos e
para as suas escolas;

b) que conteldos tém sido explorados em atividades de RE, com particular
interesse aqueles relacionados a Matematica;

c) como estes conteddos tém sido trabalhados pelos professores;

d) que mudancas a presenca de atividades de RE trouxe as atividades
educacionais, ai envolvendo o planejamento das aulas, os projetos
pedagdgicos das escolas, os orcamentos escolares e outros documentos
similares.
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Para contribuir com estas discussdes, e tendo como foco compreender como
a RE vem sendo usada para o trabalho especifico com conteddos matematicos,
orientamos entre os anos de 2019 e 2020 trés pesquisas de mestrado no ambito
do PPGFCET que abordam, de forma direta, esta temdtica. As pesquisas
encontradas serdo apresentadas a partir de um Mapeamento Sistematico (MS),
considerando, contudo, que é possivel que haja trabalhos desenvolvidos por
outros pesquisadores neste mesmo programa e, caso existam, também serdo
mapeados. Explicita-se, assim, o objetivo de verificar o que se tem produzido, no
ambito do programa, sobre o uso da RE para o trabalho com os conteudos de
Matematica.

Estd, entre nosso foco de interesse, analisar se a RE vem sendo utilizada de
forma a trabalhar contelidos matemadticos especificos ou se eles se apresentam
apenas de modos mais genéricos, tais como pelo desenvolvimento da habilidade
de resolver problemas ou pelo dominio de aspectos relacionados a ldgica
matemadtica. Nossa busca por compreensGes ndo desmerece estes Ultimos
aspectos, mas se interessa por observar se, somados a eles, conteldos
matematicos especificos tém sido trabalhados e, em caso afirmativo, quais sdoeles
e como este uso se apresenta. Caso se perceba que ndo estejam, mas que a RE se
mostre como uma possibilidade para tanto, abre-se uma oportunidade para
contribuir com a indicacdo de propostas de atividades que auxiliem os professores
de Matematica nesta tarefa.

MAPEANDO OS ESTUDOS

A metodologia utilizada sera, numa abordagem qualitativa, a realizacdo de um
MS tal como proposto por Motta (2021). Os estudos de MS podem ser
considerados, entre as varias possibilidades metodoldgicas, para a realizagdo de
pesquisas de estado da arte ou estado do conhecimento que, em geral, se
caracterizam por apresentar um enfoque bibliografico. Para Motta (2021, p. 21) “a
realizagdo de pesquisas que possuem como caracteristica uma investigacao
bibliografica ou documental, mostram-se cada vez mais relevantes e eficientes na
identificacdo de base de dados para uma produgao académica”.

No caso especifico do MS, se busca apresentar uma visao ampla sobre uma
temdtica em estudo. De forma geral, pode-se afirmar que um trabalho de MS
intenciona:

contribuir de forma efetiva com os estudos tedricos de uma drea de
conhecimento especifica, permitindo a identificagdo dos aspectos conceituais
envolvidos no estudo, limitagdes e potencialidades, além de possibilitar a
categorizagdo das informagdes (MOTTA, KALINKE E MOCROSKY, 2018, p. 69).

O MS proposto por Motta (2021, p. 28) indica a necessidade de organiza-lo em
“quatro fases distintas, recursivas e ndo desconexas, que sdo: planejamento,
conducdo, descricdio e apresentacdo”. Para este mesmo autor, a fase de
planejamento é estruturada em seis etapas, indicadas a seguir, e ja relacionadas
aos procedimentos adotados no presente estudo.

Etapa I: Estudo de viabilidade e escopo. A viabilidade se mostra a partir do
momento em que sdo encontrados estudos relativos a tematica apresentada, que
por sua vez estd diretamente ligada ao escopo do estudo. Neste caso, o escopo
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estabelecido foi identificar as dissertagdes do PPGFCET que versam sobre o uso da
RE em atividades de Matematica na educacdo basica.

Etapa Il: Definicdo das questBes de pesquisa. A questdo de pesquisa, ja
apresentada, é: o que dizem os estudos sobre uso da robdtica educacional no
ensino de Matematica desenvolvidos no PPGFCET?

Etapa lll: Definicdo das bases de dados. A base de dados utilizada foi o
Repositdrio Institucional da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Trata-se
de um repositério destinado a permitir o acesso a producao cientifica da UTFPR, e
no qual estdo disponibilizadas todas as dissertacdes defendidas no PPGFCET2. A
busca foi realizada no més de maio de 2021.

Etapa IV: Definicdo dos descritores e operadores boleanos de busca. Os
operadores boleanos foram AND e OR com os descritores: Robdtica; Matematica
AND Robdtica OR Robdtica Educacional OR Robdtica Pedagdgica.

Etapa V: Definicdo dos critérios de selecdo. Foram estabelecidos como critério
de inclusdo os estudos desenvolvidos ao longo destes dez anos de programa,
relativos ao uso da RE em atividades de Matemadtica na educacdo basica. Como
critérios de exclusdo tem-se os estudos que ndo estejam relacionados a disciplina
de Matematica.

Etapa VI: Avaliacdo do Protocolo. Apds definidas as etapas anteriores, foi
realizado um levantamento piloto que as identificou como vidveis e adequadas
para o objetivo proposto.

Vencida esta etapa, deu-se continuidade ao estudo, realizando a fase
seguinte, relativa a conducdo do MS. A selecdo inicial retornou quatro estudos.
Apds analisados os critérios de inclusdo e exclusdo estabelecidos, percebeu-se que
um deles tratava do ensino de Fisica, sendo excluido. Os trés restantes poderiam
compor o MS aqui apresentado e estdo indicados no Quadro 1. Como o PPGFCET
se trata de um programa profissional, estdo indicados tanto o titulo das
dissertacdes quanto dos produtos educacionais a elas relacionados.

Quadro 1 — Estudos identificados no MS

Ano Autor Titulos

2020 Dissertagao- Robdtica educacional nas escolas de
Curitiba: possibilidades pedagdgicas para o ensino de
matematica com o Ludobot
Produto- Robdtica Educacional e Matematica nos Anos
Iniciais: propostas de atividades

2020 Dissertacdo- Robdtica educacional no ensino de
matematica: como os conteldos se fazem presentes
Produto- A Robdtica Educacional como um recurso
para o Ensino de Matematica: uma proposta para o 62
ano do Ensino Fundamental

2020 Dissertagdo- Cultura digital frente as demandas das
escolas do campo: a robdtica educacional como
possibilidade para o ensino de matematica
Produto- A Robética Educacional como recurso para o
Ensino de Matematica nas Escolas do Campo

Santos, Erica Oliveira
dos

Albertoni, Neumar
Regiane Machado

Gross, Giane
Fernanda Schneider

Fonte: Autoria prépria (2021).
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Pela leitura dos resumos das dissertacles, percebeu-se de imediato que os
estudos estavam interrelacionados e que abordavam trés grupos da educacgdo
basica, a saber, o Ensino Fundamental | (anos iniciais) na pesquisa de Santos
(2020), o Ensino Fundamental Il (anos finais) na pesquisa de Albertoni (2020) e o
Ensino Médio, na pesquisa de Gross (2020).

Isto posto, passou-se a fase seguinte, relativa a descri¢cdo dos trabalhos. Motta
(2021) indica que, nesta etapa, as informacGes devem ser organizadas, pré-
analisadas e categorizadas. Este mesmo autor orienta que:

o pesquisador observe se as questdes levantadas estdo sendo abordadas nos
trabalhos mapeados. Nesse sentido, Motta, Basso e Kalinke (2019) sugerem
a realizagdo de uma nuvem de palavras, buscando evidéncias nos objetivos
gerais dos estudos que os justifiquem a fazer parte do corpus da pesquisa
(MOTTA, 2021, p. 45).

Para atender ao sugerido por Motta, Basso e Kalinke (2019), foi construida
uma nuvem de palavras® a partir dos resumos das trés dissertacdes. Ela estd
apresentada na figura 2 e indica quais os cinquenta termos que aparecem com
maior frequéncia, oferecendo uma perspectiva das contribuicdes gerais, e
apresentando qual é o contexto macro, bem como um conjunto inicial dos dados
levantados. Os termos sdo apresentados em tamanho diretamente proporcional a
frequéncia com que estdo presentes nos resumos. Assim, termos mais frequentes
sdo apresentados, na nuvem, em tamanhos maiores.

Figura 2 — Nuvem de palavras dos resumos

Fonte: Autoria prépria (2021).

Da analise da figura 2 é possivel perceber que os termos estdo em consonancia
com o que se poderia esperar de trabalhos com a temdtica a ser analisada. Os
termos de maior frequéncia sdo: Matematica, robdtica, ensino e educacional. Isso
indica que os estudos mapeados abordam a robdtica no ensino de Matematica, de
forma a estarem relacionados a questdo de pesquisa ja apresentada.

Uma vez organizadas e pré-analisadas as informacgdes, e percebendo-se que
elas indicam contribuir para responder a questao apresentada, é possivel detalhar
cada um dos estudos em busca de eventuais categorias ou informacgdes relevantes
que eles apresentem para a compreensao da tematica. Eles serdo apresentados na
mesma ordem em que aparecem no quadro 1, tanto as dissertagGes quanto os

vagina |7 produtos educacionais a elas relacionados.
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O estudo de Santos (2020), se originou das inquietacdes da pesquisadora em
relacdo a como os professores, ela incluida, poderiam utilizar um novo kit de
robdtica entregue pela prefeitura municipal de Curitiba as escolas no comecgo do
ano de 2019, chamado Ludobot. Nas palavras do autor:

O desafio deste trabalho é expor, ao leitor que possa vir a se interessar pela
pesquisa em Robodtica Educacional, possibilidades de uso de um determinado
material, aliado ao trabalho com conceitos matematicos em praticas
pedagdgicas para estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Dessa
forma, procura-se estabelecer um debate sobre os aspectos de uso de um kit
especifico para o trabalho com robdtica, enquanto ferramenta e/ou recurso,
para o ensino de Matematica (SANTOS, 2020, p. 23).

A dissertacdo reforga, na sua questdo norteadora, a intengdo de compreender
possibilidades para o uso da RE no ensino de Matematica, de forma a levantar o
debate sobre que matematica, ou que conteldos matemadticos, podem ser
trabalhados com o kit em questdo. A questdao norteadora esta assim apresentada:
“De que modos o Ludobot pode ser trabalhado na Robdtica Educacional de forma
a evidenciar conceitos matematicos para estudantes dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental considerando um contexto de escola de tempo integral?” (SANTOS,
2020, p. 23). Para além da questdo norteadora e dos objetivos explicitados, a
preocupacdo em compreender a relacdo entre o uso da RE e o trabalho com
conteudos matematicos perpassa o texto constantemente.

Para responder a questdo apresentada, a pesquisadora realizou uma pesquisa
exploratdria descritiva, em busca de identificar estruturas, fungdes e conteudos,
que contribuissem para revelar que representacdes a RE pode agregar ao contexto
pesquisado, no caso, o ensino de matematica nos anos iniciais. Para tanto, foram
exploradas fontes documentais e bibliograficas. Ela separou os documentos a
serem analisados em trés grupos, indicados na figura 3.

Figura 3 — Documentos considerados na pesquisa de Santos (2020)

Documentos orientadores
para o trabalho Videoaulas Dissertagdes
pedagagico.

- Diretrizes Curriculares para | Videoaulas de robdtica | - A organizagao da educagao
a educagdo Municipal de | disponibilizadas pela SME em tempo integral da RME

Curitiba - Vol. | (2006); - Videoaulas 01 a 07 de Curitiba: enderegamentos
- Curriculo do Ensino | (Conceitos tecnologicos) para a pratica educativa do
Fundamental — Vol. | (2016) | - Videoaulas 10 e 11 acompanhamento

- Curriculo do Ensino | (Apresentadas como aula de | pedagdgico em matematica
Fundamental: didlogos com | Matematica) (KUREK, 2020).

a BNCC - Vol. | (2020);

- Curriculo do Ensino
Fundamental: dialogos com
a BNCC - Vol V -
Matematica (2020);

- A construgdo da pratica
pedagoégica do professor: o
uso do LEGO/Robética na
sala de aula (LABEGALINI,
2007).
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- Roboética Educacional —
Documento de apresentacao
do projeto (2019).

Fonte: Santos (2020, p. 77).

E importante destacar que o estudo foi prejudicado, durante sua realiza¢o,
pela pandemia da COVID-19, o que inviabilizou experimentos praticos ou trabalhos
de campo. Entre as conclusGes apresentadas, a pesquisadora indica que a RE tem
potencial para ser trabalhada com propostas que considerem projetos juntamente
com a metodologia da Resolugao de Problemas. Esta indicagao se justifica pelo fato
de que esta metodologia se apresenta fortemente presente nos documentos da
secretaria municipal de educacdo. Outra conclusdo a ser destacada é que o
Ludobot apresenta possibilidades para o trabalho com turmas dos anos iniciais por
permitir encaixar os mddulos eletrénicos de forma simplificada, sendo adequado
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para uso em projetos que visam ao ensino de RE e programacdo com alunos destas
séries. Especificamente sobre o trabalho com conteddos ou conceitos
matemdticos, a pesquisadora indica que:

A mediagdo do professor é um ponto chave no trabalho com a robética para
que possam emergir os conceitos matematicos, em especial nos Anos Iniciais.
Alguns conceitos matematicos nos acompanham desde as nossas primeiras
experiéncias de interagdo com o ambiente. Porém, pode ser que dada a
naturalidade com que eles sdo utilizados, os estudantes ndo os relacionem
com conceitos mais cientificos. Apenas ao apresentar o Ludobot e propor
trabalhos sem o devido olhar pedagdgico profissional do professor, as ideias
e 0s conceitos ndo serdo alcangados de pronto (SANTOS, 2020, p. 126).

Fica indicada, do exposto, a importancia do trabalho docente, para além das
possibilidades dos recursos (ou kits) a serem utilizados. Percebendo esta primazia
docente, e sendo o kit uma realidade nas escolas indicadas pela secretaria
municipal, a autora direcionou seu produto educacional para a apresentac¢do de
sugestGes de atividades a serem desenvolvidas com o Ludobot que abordem
conceitos ou conteddos matematicos. Foram propostas, no produto educacional,
as atividades:

Atividade 1: “Ola, Ruby - uma aventura pelo mundo da programacao.
Conteudos explorados: conceitos geométricos de localizacdo e movimentacao.

Atividade 2: “Tabuada de Pitdgoras com Ludobot”. Conteudos explorados:
problemas de multiplicagdo, estimativa e cdlculo mental.

Atividade 3: “Conhecendo a programag¢do em blocos”. Conteudos explorados:
propostas de programagdo com dispositivos digitais.

Atividade 4: “Programando o Ludobot para seguir linha”. Conteudos
explorados: problemas relativos a sequéncias, critérios, regularidades, igualdades
e situacdes aditivas e multiplicativas.

Atividade 5: “Construindo um sensor de presenca com o Ludobot”. Contetdos
explorados: sistema de numeracdo decimal, os principios decimal, posicional,
aditivo e multiplicativo, além de composicdo e decomposicao.

Atividade 6: “Aprendendo e compartilhando sobre Grandezas e Medidas: O
rob6 metro”. Conteldos explorados: medidas de comprimento e de tempo e
conceitos basicos de estatistica e probabilidade, tais como tabelas de dados e
chances de ocorréncia de um evento.

Atividade 7: “Incluindo uma variavel a programacdo”. Conteludos explorados:
trabalho com um bloco de programacdo que represente um numero aleatdrio,
desconhecido até que um sensor faga sua leitura.

A pesquisadora finaliza concluindo que existem possibilidades de uso do
Ludobot para o trabalho com conceitos e conteldos matemadticos, mas que é
importante que o professor planeje as atividades de modo que isso esteja entre os
seus objetivos. O uso do kit, por si s6, dificilmente levara os alunos a relacionarem
estes conceitos com os conteudos curriculares da disciplina de Matematica.

O préximo estudo encontrado no MS é de Albertoni (2020), que se dedicou a
pesquisar a RE direcionada para alunos dos anos finais do ensino fundamental e
ensino médio, com atengdo especial ao primeiro grupo. A questdo de pesquisa
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apresentada é: “Como os conteldos matematicos se fazem presentes quando se
utiliza a Robdtica Educacional como recurso?” (ALBERTONI, 2020, p. 28). Esta
qguestdo também evidencia o interesse por compreender como os conteludos
matemadticos se fazem, ou podem se fazer, presentes quando se utiliza a RE em
atividades de ensino e aprendizagem de Matemadtica. Segundo a pesquisadora,
este interesse surgiu naturalmente a partir dos estudos com RE com os quais foi se
envolvendo ao atuar na educacado basica. Nas suas palavras:

Da minha experiéncia como monitora de oficinas com uso da RE, nas quais
realizei aplicagdes e muitos questionamentos surgiram, os quais me levaram
a busca tedrica e a interagdes com profissionais que atuam na drea. O ponto
alto do desafio que eu ja enfrentava era relacionar os conceitos e contetdos
matematicos explorados no decorrer das atividades de RE (ALBERTONI, 2020,
p. 17).

O objetivo explicitado na pesquisa tem a seguinte formulacdo: “mapear e
analisar como os conteldos matematicos sdo abordados no uso da Robdtica
Educacional enquanto recurso no processo de ensino de nivel Fundamental e
Médio em escolas brasileiras” (ALBERTONI, 2020, p. 28). Foi realizada uma
pesquisa exploratdria bibliografica que considerou as producées disponibilizadas
no Catdlogo de Teses e Dissertacdes da Capes, no Banco de DissertacGes e Teses
Digitais (BDTD) e nos Periddicos da CAPES com Qualis minimo B2 (2013-2016), no
espaco temporal de 1996 a 2019. Com este recorte, foram selecionados 24
estudos, sendo 22 dissertacdes e dois artigos.

A andlise destes estudos resultou em quatro categorias sobre a RE no ensino
de Matematica, nominadas pela pesquisadora de: Aspectos Tedricos,
Possibilidades Metodoldgicas, Hardware/Software e Conteudos. Ao lancar um
olhar mais atento aos conteidos matematicos citados nos estudos analisados, ela
conclui que:

Portanto, entendemos que os conteidos de Matematica tanto podem
emergir como necessarios a resolugdo de problemas em atividades que
utilizam a RE, quanto serem pré-estabelecidos curricularmente, como
fundamentais que sdo, em recursos didaticos de RE. Destaca-se que alguns
conteddos apareceram com mais frequéncia nas pesquisas, como a
geometria plana e cdlculos com uso de numeros decimais. No entanto,
acreditamos que isso depende dos materiais disponiveis, ou seja, do kit de
robdtica e das TD acessiveis na escola (ALBERTONI, 2020, p. 117).

Os resultados indicam, também, que as atividades com RE na maioria dos
trabalhos analisados, foram realizadas na modalidade extracurricular, em oficinas
e projetos especificos. Segundo a pesquisadora, a RE ainda ndo se faz presente nas
aulas regulares de Matemadtica. Entretanto, de acordo com os resultados do
estudo, ela pode ser utilizada para montar um cendrio contextualizado com
situagdes-problema que envolvam conceitos matematicos; pode ser associada a
contetidos matematicos a partir das montagens e criagdes de objetos robdticos
com auxilio dos kits; e possibilita o desenvolvimento do raciocinio ldégico
matematico (ALBERTONI, 2020).

A partir dos resultados encontrados, a pesquisadora desenvolveu um produto
educacional direcionado a auxiliar professores de Matematica que desejem utilizar
a RE no ensino de conteldos curriculares no 62 ano do Ensino Fundamental,
explorando alguns dos conteldos que estdo apresentados na Base Nacional
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Comum Curricular. Como apoio para as atividades de RE, a pesquisadora sugeriu a
placa micro:bit, que justificou a partir das possibilidades de uso com a faixa etdria
dos estudantes destas turmas, e pelo custo acessivel, especialmente se comparado
a outras solucdes existentes no mercado. O produto educacional desenvolvido
apresenta oito sugestdes de atividades que utilizam a programacao em blocos com
materiais programdveis de baixo custo e a placa micro:bit.

Proposta 1: “Acender 3/5 de LEDs de uma matriz na placa micro:bit”.
Conteudos explorados: fragdes, equivaléncia, comparacdo, adicdo e subtracao;
calculo da fragcdo de um nimero natural; adicdo e subtracao de fragdes.

Proposta 2: “Explorar porcentagens na placa micro:bit”. Conteudos
explorados: cdlculo de porcentagens sem o uso da “regra de trés”.

Proposta 3: “Formar poligonos na matriz led da placa micro:bit”. Contetdos
explorados: classificacdes de poligonos quanto ao niumero de vértices, medidas de
lados e angulos; paralelismo e perpendicularidade.

Proposta 4: “Montar um dado com a placa micro:bit”. Contetdos explorados:
calculo de probabilidade como razdo entre o nimero de resultados favordveis e o
total de resultados possiveis em um espaco amostral equiprovavel; calculo de
probabilidade por meio de repeticdes de um experimento.

Proposta 5: “Construir um pedémetro”. Conteldos explorados: grandezas de
comprimento, massa, tempo, temperatura, drea, capacidade e volume; perimetro
de um quadrado.

Proposta 6: “Medidas de angulos a partir dos pontos cardeais”. Conteudos
explorados: noc¢Ges, usos e medidas de angulos.

Proposta 7: “Construir um jogo de tabuadas”. Conteldos explorados:
operagdes de adigdo, subtragdo, multiplicacdo, divisdo e potenciagdo com
numeros naturais.

Proposta 8: “Explorar o plano cartesiano no micro:bit”. Conteldos explorados:
plano cartesiano, associando os vértices de um poligono aos seus pares ordenados.

Ao finalizar as atividades do produto educacional, a pesquisadora indicou que
elas sdo apresentadas e direcionadas para dar inicio ao uso da RE nas aulas de
Matemaitica, tendo como foco o ensino de contetidos matematicos. Ainda segundo
Albertoni (2020, p. 122) elas “podem ser adaptadas, reformuladas e servir de
inspiracdo para a elaboragdo de outros encaminhamentos pedagdgicos”.

O terceiro estudo mapeado é de Gross (2020), que foi direcionado para
compreender possibilidades de inser¢do da RE em atividades de Matematica com
alunos de ensino médio em escolas do campo. A pesquisadora se apresenta como
tendo origens na regido rural, moradora do campo e educadora em escolas
campesinas. Com esta atuacdo, e experiéncia, introduz seus interesses de
pesquisa:

Dessa forma, apresento uma investigagdo sobre a integracao das escolas do
campo com o uso da robdtica educacional no ensino de Matematica.
Considerando o campo como um local de diferentes culturas e caracteristicas,
e, com a intengdo de ampliar os conhecimentos dos estudantes, o uso das
tecnologias digitais sdo estudados como um recurso para ampliar o
conhecimento sobre os conceitos matematicos e as praticas dos estudantes,
de maneira que o ensino lhes possibilite explorar as atividades agricolas
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realizadas pela familia, por meio de situagdes problemas e com diferentes
estratégias de resolugdo (GROSS, 2020, p. 20).

A partir do exposto, apresenta a seguinte questao de pesquisa: “O que diz a
literatura recente sobre o uso da robética educacional no Ensino de Matematica
em escolas do campo?” (GROSS, 2020, p. 26). Para respondé-la, foi realizada uma
pesquisa exploratdria que interrelacionou as temdticas da RE e educacdao do
campo com o ensino de Matematica. A pesquisa foi efetivada com um
levantamento de dissertacdes e teses publicadas nos ultimos dez anos nas
plataformas BDTD e CAPES, nas quais foram identificados 35 estudos no total,
sendo 14 relativos a robdtica e 21 ao contexto campesino. O intuito declarado era
evidenciar praticas que envolvessem conteddos matemdticos em estudos que
explorassem a RE na educacdo campesina. E perceptivel, assim como nas outras
pesquisas ja apresentadas, a intencdo de analisar como a RE pode ser explorada
para trabalhar contelidos matematicos.

A partir dos dados levantados, a pesquisadora estabeleceu relagdes entre as
areas de escolas do campo, RE e ensino de Matematica e indicou como a literatura
analisada apresenta relacGes entre elas. Estes dados foram apresentados de forma
visual, tal como indicado na figura 4.

Figura 4 — RelagOes entre as trés areas

A

Aprendizagem
Coletiva

Recursos
Tecnol6gicos

Estudante como
protagonista do
conhecimento

Contextualizagdo
Professor

Formagéo
Integral

Conhecimento
Légico
Matematico

Cultura

Conteudo Curricular

LEGENDA: Conjunto A — Escolas do campo
Conjunto B - Robética educacional
Conjunto C — Ensino de Matematica

Fonte: Gross (2020, p. 128).

Entre as conclusGes apresentadas pela pesquisadora foi possivel destacar a
seguinte:

Uma pratica que faga uso da robdtica como recurso para o ensino de
Matemdtica nas escolas do campo precisa envolver o estudante de acordo
com a sua realidade, a partir dos seus conhecimentos culturais e sociais,
contextualizando a construgdao do conhecimento matematico com as agdes
executadas em ambiente familiar e profissional, de modo que o disparador
para a realizagdo da pratica se inicie no professor, na sua agdo mediadora, em
seu conhecimento, entusiasmo e compreensdo sobre o trabalho com o
recurso da robodtica, e apds, esta nova possibilidade de envolver os
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estudantes em um ambiente de aprendizagem coletiva, seja direcionado ao
coletivo escolar (GROSS, 2020, p. 131).

Das conclusdes, se percebe a importancia de um protagonismo na atividade
docente e, para que o professor tenha subsidios para explorar atividades
relacionadas a Matematica, pelo uso da RE com alunos de escolas do campo, foi
elaborado um produto educacional no formato de um guia didatico metodoldgico.
Este produto tem como objetivo descrever propostas de praticas que envolvam a
realidade dos estudantes oriundos de familias que trabalham com a producgéao de
tabaco como atividade econOmica, por ser a cultura principal das familias das
comunidades atendidas pela escola na qual a pesquisadora atua. Dentre as
sugestdes, sdo apresentas possibilidades de construgdes, criagdes, programacoes
e simulacGes de protétipos que enfatizam o funcionamento de uma estufa de
secagem de tabaco, envolvendo também conteldos curriculares de outras
disciplinas do Ensino Médio, numa proposta interdisciplinar. As atividades
propostas foram:

Proposta 1: “Controle de umidade e temperatura”. Conteludos explorados:
calculo de volumes; transformacBes de unidades de temperatura; funcoes;
porcentagem.

Proposta 2: “Sensor de nivel da dgua da caixa d'agua”. Conteudos explorados:
volume de dgua gasto; custos de uma boia; custo-beneficio.

Proposta 3: “Aquecimento com lampada”. Conteudos explorados:
aproveitamento do calor gerado; funcionamento de motores; distribuicdo de
calor; coeficiente térmico.

Proposta 4: “Sensor de umidade da folha”. Conteldos explorados: processos
bioquimicos durante a secagem; porcentagens; processos que ocorrem com a
folha; graficos de fungdes.

Proposta 5: “Hélice para circulacio de calor e umidade”. Conteudos
explorados: cinematica; tratamento das informacdes; desidratacado.

Em relacdo a estas propostas, nas palavras da prépria pesquisadora:

[...] evidenciamos propostas de conteidos matematicos que podem ser
abrangidos, também a sugestdo para projetos interdisciplinares e agdes
internas escolares, sempre com o propdsito de envolver os conhecimentos
dos estudantes de acordo com a realidade de vivéncia, ou seja, a
contextualizagdo, a agdo mediadora do professor no processo de ensino e de
aprendizagem, promovendo assim a formacdo integral do estudante (GROSS,
2020, p. 138).

Percebe-se, nos trés estudos mapeados, que houve uma preocupa¢do em
compreender como o0s conteudos matematicos podem ser explorados em
atividades que envolvam a RE. Cada pesquisa, dentro das suas especificidades,
buscou compreensdes sobre esta temdtica e, para contribuir para que a relagdo
entre Matemadtica e RE seja efetiva, apresentou em seu produto educacional
propostas de sugestdes de atividades a fim de auxiliar professores que pretendam
desenvolver atividades similares e que necessitem de exemplos, sugestdes ou
modelos como auxiliares para conduzir suas aulas.

ACTIO, Curitiba, v. 6, n. 3, p. 1-21, set./dez. 2021.



&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

Pégina | 14

APRESENTAGAO DOS TRABALHOS MAPEADOS

Finalizada a etapa de descricdo do MS pode-se passar a sua Ultima etapa, que
trata da apresentacdo do mapeamento. Segundo Motta (2021, p. 46) “a
apresentacdo é a ultima fase na realizacdo de um MS. Constitui-se no tratamento
dos dados e na divulgacdo do portfélio bibliografico final, buscando estabelecer
conexdes e/ou semelhancas entre os estudos”. E nesta etapa que o autor do MS
faz suas inferéncias sobre os trabalhos mapeados, em busca de aproximacdes,
lacunas, respostas e questdes ainda em aberto. E importante ressaltar que n3o se
fazem consideragdes avaliativas sobre a qualidade dos trabalhos, suas escolhas e
pertinéncias, por exemplo.

Para buscar as compreensdes, os trés estudos optaram por realizar pesquisas
bibliograficas exploratdrias. Isso pode se justificar em funcdo de as pesquisas
terem sido fortemente impactadas pela pandemia da COVID-19, que
impossibilitou a realizacdo de atividades presenciais junto a alunos e professores,
por exemplo. Ao unir trés perspectivas distintas e complementares sobre uma
mesma tematica, e realizar seus respectivos levantamentos tedricos, possibilitou-
se uma visdao ampla e geral sobre o uso da RE em atividades da educacdo bdsica.

No caso dos trés estudos mapeados, percebe-se a possibilidade de criar trés
categorias de convergéncia entre eles:

a) o respaldo na literatura para uso da RE nos processos de ensino e
aprendizagem de conteddos matematicos;

b) o uso da RE em atividades de ensino de conteldos matematicos;
c) como o trabalho com RE e Matematica tem acontecido.

A respeito da primeira categoria, a literatura explorada sustenta que a RE tem
potencial para colaborar com os processos de ensino e aprendizagem de
contetdos matematicos. Percebeu-se claras e repetidas referéncias as pesquisas
de Papert (2008) e Valente (1999) e a adogdo da teoria construcionista de Papert
(2008) como aquela que embasa, teoricamente, esta potencialidade. Os autores
analisados, em cada um dos trés estudos mapeados, apoiados nestas referéncias
primdrias, sustentam a viabilidade de usar a RE para trabalhar conteudos
matemadticos. O modo de explorar os contelidos matematicos, contudo, pode ser
diferenciado.

No estudo de Santos (2020) percebeu-se ser vidvel explorar o kit Ludobot em
propostas que agreguem projetos com a metodologia da Resolugdo de Problemas.
Esta mesma metodologia de Resolucdo de Problemas, agora unida a investigacdo
matematica, foi apresentada como possibilidade na pesquisa de Albertoni (2020).
Por sua vez, os resultados de Gross (2020, p. 135) indicam que:

o ensino de Matemadtica, pautado sob os preceitos da Educagdao Matematica
pode considerar pontos importantes como a cultura, a realidade, os costumes
e as tecnologias, possibilitando um maior comprometimento por parte dos
estudantes. De forma que, ao avistar nos conteudos escolares conceitos que
Ihes sdo familiares, em fungdo de suas experiéncias praticas camponesas, os
estudantes se sintam atraidos para um aprofundamento tedrico, pratico e
tecnoldgico na disciplina.
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Pode-se afirmar, a partir dos resultados dos estudos mapeados, que na
primeira categoria a literatura respalda o uso da RE para o trabalho com os
conteudos matematicos, mas que dd énfase a que este uso esteja em consonancia
com outras metodologias, entre as quais a resolucdo de problema se destaca.

Em relagdo a segunda categoria, relativa a se a RE tem sido utilizada em
atividades educacionais de Matemadtica, o MS permite concluir, a partir dos
estudos analisados, que este uso ndo tem se constituido numa prdtica nas escolas
brasileiras. E possivel perceber que os conteidos matematicos, quando
trabalhados, estdo mais relacionados ao desenvolvimento do pensamento légico
e da resolucdo de problemas. Ou seja, hd uma visdo mais direcionada aos
procedimentos e possibilidades metodoldgicas em contraposicdo ao trabalho com
conteudos especificos da disciplina de Matemadatica. Quando presentes, os
conteudos que se apresentaram na literatura estdo relacionados a Geometria
Plana, com utilizacdo de kits LEGO e explorados a partir do software de
programacao deste mesmo kit (ALBERTONI, 2020).

E possivel inferir, a partir desta categoria, que existem possibilidades
interessantes para o uso da RE em aulas de Matematica, mas que isso ndo tem se
mostrado, na literatura, como efetivado. Os contelidos matematicos estdo muito
direcionados para aspectos geométricos, particularmente pelos movimentos dos
robos e pelos sensores utilizados. Tem-se trabalhado os contelddos de areas,
perimetros e construcdo de figuras planas, por exemplo, ainda que a literatura
indique potencialidade da RE para outras aplicacGes e trabalhos com outros
conteudos.

Na terceira categoria, que busca compreender como o trabalho com RE e
Matematica tem acontecido, o MS permitiu perceber a necessidade de
protagonismo dos professores de Matemdtica para que a RE seja efetivamente
considerada uma auxiliar para a compreensdo de conceitos matematicos. Isso
pode ser exemplificado nas palavras de Santos (2020, p. 126):

A mediagdo do professor é um ponto chave no trabalho com a robética para
que possam emergir os conceitos matematicos, em especial nos Anos Iniciais.
Alguns conceitos matematicos nos acompanham desde as nossas primeiras
experiéncias de interagdo com o ambiente. Porém, pode ser que dada a
naturalidade com que eles sdo utilizados, os estudantes ndo os relacionem
com conceitos mais cientificos. Apenas ao apresentar o Ludobot e propor
trabalhos sem o devido olhar pedagdgico profissional do professor, as ideias
e 0s conceitos ndo serdo alcangados de pronto.

Na mesma dire¢do, Albertoni (2020) indica que os professores, nas atividades
qgue usam a RE nas aulas de Matematica, desempenham papéis de mediadores nos
processos de construcdo dos conceitos matematicos. S3o eles os responsdveis por
direcionar a criacdo de cenarios nos quais os alunos possam explorar as
possibilidades de montagens dos equipamentos, a sua programac¢do e as
estratégias para solucionar os problemas e desafios propostos. Finalmente, Gross
(2020) também destaca o papel central do professor, que em sua a¢do mediadora
e em conjunto com a contextualizacdo ao ambiente vivido pelo aluno, em busca
de sua formacao integral, pode promover a integracdo da RE em atividades nas
escolas do campo.

Pode-se perceber que a literatura aponta, tanto nos anos iniciais do ensino
fundamental, quanto nos anos finais e no ensino médio, que a RE tem
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embasamento tedrico consistente para ser utilizada no trabalho com conteddos
matemadticos. Percebe-se, contudo, que este trabalho estd distante da realidade
das salas de aula brasileiras. Em busca de contribuir para minimizar esta situagao,
e sem a pretensdo de resolvé-la por completo, os trés estudos mapeados trazem,
nos seus respectivos produtos educacionais, propostas de atividades com RE que
trabalham com conteddos matematicos especificos. Ainda que sejam atividades
apresentadas como exemplos, elas abarcam uma grande quantidade de conteldos
matematicos, entre os quais podem ser destacados, no produto de Santos (2020):
conceitos geométricos de localizacdo e movimentacdo; problemas de adicdo e
multiplicacdo, estimativa e calculo mental; sequéncias, critérios, regularidades e
igualdades; sistema de numeracgao decimal; composicdao e decomposicao; medidas
de comprimento e de tempo; conceitos basicos de estatistica e probabilidade;
numeros aleatdrios.

As propostas de Albertoni (2020) envolvem os conteldos de fracdes,
equivaléncia, comparacdo, adicdo e subtracdo; porcentagens; poligonos;
paralelismo e perpendicularidade; probabilidade; grandezas de comprimento,
massa, tempo, temperatura, area, capacidade e volume; perimetro; angulos;
operacles de adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisdo e potenciacdo com
numeros naturais; plano cartesiano.

Por sua vez, Gross (2020), para trabalhar com alunos de escolas do campo,
apresenta uma proposta mais integradora, com conteudos de Matematica, Fisica
e Biologia. Ao focar especificamente nos aspectos matematicos, as atividades
sugeridas no seu produto educacional envolvem calculo de volumes;
transformacgdes de unidades; fungdes; porcentagem; tratamento das informacdes;
e graficos.

CONSIDERAGOES

O presente estudo se prop6s a realizar um MS em busca de compreensdes
sobre o que dizem as pesquisas relativas ao uso da RE no ensino de Matematica
desenvolvidas no PPGFCET. Foram encontradas trés pesquisas sobre a tematica,
desenvolvidas simultaneamente, sob a orientagdo de um mesmo docente do
programa, que é o autor deste texto, e de membros de um mesmo grupo de
pesquisa®. Este fato tem forte impacto nos resultados apresentados, pois
possibilitou direcionar as trés pesquisas em busca de compreensdes maiores sobre
o uso da RE em atividades de ensino e aprendizagem de Matematica.

De modo a ampliar as possibilidades compreensivas, cada uma delas
direcionou olhares a um dos grupos da educacdo basica. Assim, Santos (2020)
direcionou seu foco para os anos iniciais do ensino fundamental, enquanto
Albertoni (2020) focou nos anos finais e Gross (23020) no ensino médio. Esta
estratégia se mostrou interessante por possibilitar abordagens complementares e
abrangentes sobre o uso da RE no ensino de Matemdtica. Ainda, contribuiu para
que os produtos educacionais relacionados as dissertacdes dos respectivos
mestrados atingissem diferentes publicos docentes, amplificando as possibilidades
de uso na educacdo basica dos resultados das pesquisas desenvolvidas no ambito
da universidade.
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Um aspecto relevante a ser destacado reside no fato da necessidade de
desenvolver pesquisas sem a possibilidade de realizar encontros presenciais com
potenciais interessados ou envolvidos. Ainda que algumas atividades, tais como
entrevistas e reunidoes tenham sido realizadas de forma online, foi preciso repensar
as possibilidades de pesquisas, principalmente por se tratar de mestrados
profissionais. Para muitos, estes cursos preveem a realizacdo exclusiva de
pesquisas de campo, que envolvam diretamente a comunidade escolar. Os
resultados dos estudos mapeados permitem indicar novas possibilidades de
compreensdes sobre o direcionamento de pesquisas. Embora estejamos de acordo
gue mestrados profissionais devam envolver tematicas que impactam diretamente
na pratica profissional de cada pesquisador, os trés estudos apresentados
mostram que é possivel realizar pesquisas tedricas que ajudem a embasar
atividades e propostas educacionais que tenham impacto nas salas de aula
brasileiras.

Cada pesquisadora se dedicou a mesma temadtica, mas dentro das suas
realidades especificas, a saber, turmas de ensino fundamental, tanto nos anos
iniciais quanto finais e ensino médio. As suas experiéncias e vivéncias profissionais
foram decisivas para o desenvolvimento das respectivas pesquisas e elas tem
potencial, especialmente na aplicagdo dos produtos educacionais delas
resultantes, de contribuir tanto para as suas proprias praticas quanto para as dos
seus colegas.

As compreensdes sobre o uso da RE em aulas de Matematica certamente nao
se esgotam com o levantado destas pesquisas e no mapeamento aqui
apresentado. A parceria entre as trés pesquisadoras e seu orientador, resultou em
um capitulo de livro ja publicado (ALBERTONI; SANTOS; GROSS; KALINKE, 2021),
além de trés artigos também ja publicados sobre a tematica: (GROSS et al, 2020;
ALBERTONI, GROSS, SANTOS e KALINKE, 2021; SANTOS, GROSS, ALBERTONI e
KALINKE, 2021), um quarto artigo ja submetido, e outros trés em elaboragdo. A
temadtica, contudo, é abrangente e relevante, possibilitando novas pesquisas,
buscas por compreensdes e focos de interesse.

Nesta perspectiva, esperamos que os resultados do presente estudo possam
contribuir para que novas questdes sejam discutidas e que o uso da RE em aulas
de Matematica ganhe, a cada novo estudo, novas possibilidades compreensivas.
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The use of educational robotics in
mathematics activities: what the
dissertations of the PPGFCET say about this
theme

ABSTRACT

The present article seeks for understandings about the relation: what the studies on the use
of robotics in Mathematics’ teaching developed in the Graduate Program in Scientific,
Educational and Technological Training of the Federal Technological University of Parand
say. The main goal was to verify what has already been produced, within the scope of the
program, on the use of educational robotics (RE) to work with the contents of Mathematics.
For that, it presents a Systematic Mapping, in a qualitative approach, which has mapped
three dissertations developed in the program, one directed to elementary school, initial
years, another to final years and a third focusing on high school. The mapping made it
possible to build three categories. They are the support in the literature for the use of RE in
the mathematical content’s teaching and learning processes; the use of RE in activities of
mathematical content teaching; and how the work with RE and Mathematics has been
going. Among the results, it was possible to notice that the literature indicates that it is
feasible to use RE to work with mathematical content, but that this use has not been shown
effectively in Brazilian schools. The mapped studies also indicate the feasibility of working
with RE in parallel with specific methodologies, such as problem solving, but for this to
occur, there must be a role for mathematic teachers. To collaborate so that this becomes a
reality, the three educational products, related to the mapped dissertations, present
proposals for activities that use the RE to work with Mathematical contents, such as:
functions, elementary operations, probability and graphs, among others.

KEYWORDS: Educational Robotics. Systematic mapping. Mathematics Education.
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NOTAS

1. robdtica in Dicionario infopédia da Lingua Portuguesa [em linha]. Porto: Porto
Editora, 2003-2021. [consult. 2021-05-17 18:57:44]. Disponivel em:
https://www.infopedia.pt/dicionarios/lingua-portuguesa/robdtica.

2. Disponivel em http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/2105?0offset=80.
Acesso em: 10 mai. 2021.

3. Construida em:
www.jasondavies.com/wordcloud/#%2F%2Fwww.jasondavies.com%2Fwordclou
d%2Fabout%2F. Acesso em: 11 mai. 2021.

4. Grupo de Pesquisa sobre Tecnologias na Educacdo Matematica (GPTEM),
registrado no Diretdrio dos Grupos de Pesquisa no Brasil e membro do
Observatério Tecnologia na Escola— OTec.
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