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RESUMO

Analises de conteludos paleontoldgicos de livros diddticos sdo importantes para que
educadores possam conhecer a realidade da veiculagdo do tema e obter informagdes para
a escolha dos melhores materiais de Biologia. Assim, este trabalho objetivou analisar o uso
de elementos da paleontologia no Ensino Médio, utilizando como subsidio Colegdes
Didaticas de Biologia aprovadas no PNLD (2018-2020). Trés colegGes de Biologia do Ensino
Médio foram escolhidas, e individualmente cada volume foi avaliado observando-se a
presenca ou auséncia de dez elementos ligados a paleontologia, agrupados em temas
basicos e amplos, identificando-se o nimero total de paginas em que os conteudos
tematicos sdo abordados nos textos, figuras e atividades. Os resultados mostraram que a
Colegdo Didatica 1 (7,3%) é a que possui a maior quantidade de paginas em que os
elementos que compde os temas paleontoldgicos sdo abordados, seguida pela Colegdo
Didatica 3 (5,3%) e Colegdo Didatica 2 (4,9%). Recomenda-se aos autores de livros de
Biologia para o Ensino Médio um maior cuidado no uso de definicdes exatas, atualizacdo e
ampliacdo dos conteudos textuais, ilustrativos e avaliativos, além de articulagdo dos
fosseis com outras dreas como a Zoologia, Botanica e a Biotecnologia, esta ultima
relacionada a assuntos atuais da Paleontologia Molecular.

PALAVRAS-CHAVE: Parametros Curriculares Nacionais. Educagdo Bdasica. Ensino de
Paleontologia. Ensino de Biologia.
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INTRODUCAO

A Paleontologia, do grego palaios = antigo; onto = ser; logos = estudo, é um
campo cientifico interdisciplinar que basicamente estuda os fésseis (do latim
fossilis = extraido da terra) de diferentes formas de vida do passado, através de
seus restos mineralizados ou ndo mineralizados e de vestigios de vida deixados
por eles preservados nas rochas e em outros materiais como o gelo, o ambar e o
asfalto (CASSAB, 2010; CRUZ; MORAES; CHAVES, 2019; ALVES; MACHADO, 2020;
SILVA et al. 2021). Por meio dos fdsseis é possivel compreender a vida do passado
da Terra e o seu desenvolvimento ao longo do tempo geoldgico, os
paleoambientes nos quais habitaram os diversos seres pré-histdricos, a
complexidade de seus ecossistemas, bem como os processos que os levaram a
extingao.

A Paleontologia tem papel fundamental no ensino de Biologia, pois é usada
para referendar conhecimentos a respeito da origem da vida, de processos
evolutivos que ocorreram ao longo da escala geoldgica com base em registros de
vida antiga preservados nas rochas e da compreensdo acerca do estabelecimento
dos ecossistemas atuais a partir das dindmicas evolutivas associadas a bio-
geosfera pretérita (DANTAS; ARAUJO, 2006; SILVA et al. 2021). Contudo, a esses
conteldos paleontoldgicos tem sido destinado um espaco limitado para sua
abordagem na disciplina de Biologia em sala de aula. Por isso, é necessario
compreender como os mesmos vém sendo trabalhados nos livros didaticos, que
serdo, em Ultima instancia, usados no espaco escolar por professores do Ensino
Médio de escolas publicas e privadas.

Os livros didaticos tém sido alvo de estudos, ja que, no ambiente escolar, sdo
eles, muitas vezes, a principal ferramenta utilizada no processo de ensino-
aprendizagem, sendo a fonte central de consulta para conteldos a serem
ensinados e aprendidos, por professores e alunos, o que levam muitos desses
professores a adaptarem suas aulas baseadas unicamente nos livros (ALMEIDA et
al. 2017; SILVA et al. 2021).

Diversos trabalhos vém sendo desenvolvidos nas Ultimas décadas buscando
compreender, comparar e verificar a quantidade de informagbes acerca da
abordagem de elementos da paleontologia nos livros didaticos de Biologia, tendo
como base os tdpicos relacionados a origem e evolucdo da vida na terra,
sugeridos no capitulo sobre Conhecimentos de Biologia dos Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM; BRASIL, 2006; ARAUJO
JUNIOR; PORPINO, 2010; MARINHO; SETUVAL; AZEVEDO, 2015; OLIVA, 2018;
CRUZ; MORAES; CHAVES, 2019; SILVA et al. 2019; SILVA et al. 2021).

Entretanto, diversas pesquisas relataram que, embora continuamente

revisados e avaliados, muitos livros didaticos de Biologia apresentam equivocos e

ha uma falta de conceitos mais claros, o que pode comprometer a qualidade do

ensino da paleontologia (MEGID NETO; FRACALANZA, 2003; ALMEIDA et al. 2017,

CRUZ; MORAES; CHAVES, 2019; SILVA et al. 2021). Isso porque podem ser

encontradas diferencas entre as obras didaticas, discrepancia entre a linguagem

cientifica e a cotidiana, conteudos de baixa qualidade, auséncia de

contextualizacdo entre o curriculo escolar e as experiéncias concretas vivenciadas

pelos alunos, questdes deficitarias quanto a interdisciplinaridade e
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pensamento critico e tomada de decisGes em relacdo ao ensino de conteldos da
paleontologia (ARAUJO JUNIOR; PORPINO, 2010; SILVA et al. 2021).

Por outro lado, percebe-se nos ultimos anos um timido aumento, ao menos
guantitativo, na presenca de elementos tematicos da paleontologia quando
comparados com os preconizados nos PCNEM (CRUZ; MORAES; CHAVES, 2019).
Portanto, acredita-se que a acdo de compreender o modo como os livros
didaticos adotados pelas escolas abordam a paleontologia, pode auxiliar os
professores do Ensino Médio a conhecer o atual estado de veiculagdo de tais
conteudos nos livros, fornecer informacdes Uteis para a escolha das melhores
obras diddticas de Biologia relativas as tematicas paleontoldgicas, além de
auxiliar os autores de livros a aprimorarem seus manuscritos a partir da
identificacdo de erros contidos nos materiais analisados (ARAUJO JUNIOR;
PORPINO, 2010).

Diante disso, este estudo teve como objetivo analisar o uso de elementos da
paleontologia no Ensino Médio, utilizando como subsidio cole¢des didaticas de
Biologia aprovadas no PNLD (2018-2020).

MATERIAIS E METODOS

Trata-se de uma pesquisa qualitativa, cujo tipo de pesquisa tem sido
conceituado como aquele que tem como foco principal a exploragdo do conjunto
de opinides e representacGes sociais sobre o tema que pretende investigar
(GOMES, 2009). A pesquisa qualitativa direciona a realizacdo de estudos que
buscam respostas que possibilitam entender, descrever e interpretar fatos.
Existem diferentes tipos de pesquisa qualitativa como, por exemplo, a pesquisa
documental, o estudo de caso e a etnografia. No caso deste trabalho o método
de investigacao utilizado foi o de pesquisa documental que possibilita um contato
direto entre o pesquisador e o objeto de estudo (NEVES, 2003), que aqui esteve
representado por livros didaticos.

Para a delimita¢do do objeto de estudo foram utilizados como critérios de
inclusdo: 1) as obras deveriam ter sido previamente analisadas, aprovadas e
incluidas no catdlogo do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD, triénio
2018-2020), cuja nova nomenclatura foi redefinida recentemente, passando a ser
denominado como Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD;
BRASIL, 2017); 2), terem sido publicadas nos ultimos cinco anos, sendo ainda
utilizados atualmente no Ensino Médio; e 3) terem sua origem a partir de
diferentes autores e editoras, e estas estarem disponiveis gratuitamente na
internet.

Nesse sentido, o objeto de estudo foi constituido de trés colecGes de livros
didaticos. As cole¢bes sdo compostas por livros publicados em volumes
separados pelos mesmos autores e destinados aos trés anos do Ensino Médio. Na
tabela a seguir, utilizamos LD para representar Livro Didatico e Vol para
representar Volume.
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Tabela 1 — ColegGes de livros didaticos de Biologia selecionadas para analise dos
elementos da paleontologia

Cadigo ‘ Livro Autores Editora Vol Ano
LD1 Biologia Moderna AMABIS; MARTHO Moderna | 1 | 2016a
LD2 Biologia Moderna AMABIS; MARTHO Moderna | 2 | 2016b
LD3 Biologia Moderna AMABIS; MARTHO Moderna | 3 | 2016c

o LINHARES; o
LD4 Biologia Hoje GEWANDSZNAJDER; PACCA Atica 1 2016a
o LINHARES; o
LD5 Biologia Hoje GEWANDSZNAIDER; PACCA Atica 2 | 2016b
L LINHARES; .
LD6 Biologia Hoje GEWANDSZNAJDER; PACCA Atica 3 2016¢
LD7 BIO LOPES; ROSSO Saraiva 1 | 2016a
LD8 BIO LOPES; ROSSO Saraiva 2 | 2016b
LD9 BIO LOPES; ROSSO Saraiva 3 | 2016¢c

Fonte: Autoria propria (2021).

Para a selecdo dos elementos paleontoldgicos foram analisadas previamente
as diretrizes dos PCNEM. Como critério para a sele¢do dos conteudos, o tépico
“fésseis” deveria de alguma forma estar conectado aos elementos temdticos da
paleontologia. Em seguida, foram selecionados dez elementos paleontoldgicos,
desde assuntos basicos até os mais amplos, observando-se atentamente a
presenca ou auséncia de tais conteddos tematicos nos textos, figuras e atividades
de cada um dos volumes que compdem as colecdes analisadas, conforme
critérios estabelecidos em trabalho prévio de Silva et al. (2021).

Os dez elementos selecionados foram agrupados em temas bdsicos e
amplos. Os temas basicos incluem: 1) Definicdo de paleontologia; 2) Defini¢do de
fosseis; 3) Processo de fossilizagcdo; 4) Importancia dos fdsseis; 5) Tipos de
fossilizacdo; 6) Datacdo de fdsseis; 7) Tempo geoldgico e suas subdivisdes. Os
temas amplos sdo compostos pelos seguintes elementos: 8) Fdsseis relacionados
a origem da vida; 9) Fdsseis como evidéncias da evolucdo das espécies; 10)
Extingbes em massa.

Os dados foram tratados qualitativa e quantitativamente. Durante a analise
qualitativa dos conteudos, foram investigados em textos, figuras e atividades, os
seguintes aspectos: presenca ou auséncia nos livros, precisdo conceitual,
atualizacdo dos elementos temdticos, além da concorddncia com outro(s)
capitulo(s) da mesma obra ou de capitulo(s) equivalente(s) de volume(s)
diferente(s), mantendo a andlise em torno do objeto basico de estudo da
Paleontologia, o “féssil”. Em relagdo as figuras, foi realizado um rastreamento em
busca de imagens ou ilustracbes que remetessem a fdsseis, etapas da
fossilizagdo, locais de escavagao, ferramentas de trabalho paleontoldgico, mapas
dos continentes com a distribuicdao de fdsseis e demais questdes geocientificas,
animais pré-histdéricos em seus paleoambientes e/ou evolucdo bioldgica atrelada
ao registro féssil. Ao final, foi montado um quadro de presenga ou auséncia dos
elementos que compdem os temas analisados.

Na analise quantitativa dos dados, o percentual referente a presenga de
elementos paleontoldgicos em cada um dos volumes analisados, seguiu o
método utilizado por Aradjo Junior e Porpino (2010). Neste método, a
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porcentagem de abordagem do conteldo especifico é quantificada através da
relacdo feita entre o numero de paginas com a presenca de elementos da
paleontologia e o niumero total de paginas do livro em analise. Essa verificacdo se
faz necessaria, visto que a maior quantidade de pdginas destinadas a um
determinado conteudo representa o grau de importancia do assunto que o autor
confere a obra (ALMEIDA; CARVALHO; ORIOLI, 2017).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relacdo aos anos do Ensino Médio, o 32 ano foi o que apresentou um
maior numero de presencas de elementos paleontolégicos por numero de
paginas (31,7% do total), seguido pelo 2° ano, cujos conteudos paleontoldgicos
dos livros perfizeram um total de 15,7%, enquanto o 12 ano apresentou apenas
7,6% de elementos paleontoldgicos trabalhados em seus respectivos livros.

O Quadro 1 apresenta de forma sintetizada a identificacdo de conceitos da
paleontologia, agrupados em dez elementos tematicos, desde os bdsicos até os
mais amplos, para cada um dos volumes que compdem as colecbes didaticas
analisadas.

Quadro 1 — Analise sobre a presenca/auséncia do uso de elementos da paleontologia nas
colegdes didaticas

Grupos

e Elementos tematicos LD1 LD2 LD3 LD4 LD5 LD6 LD7 LD8 LD9
tematicos

Definigdo de Paleontologia

Definigdo de Fdsseis

Processo de Fossilizagao

Tipos de Fossilizacao

X | X [ X | X |[X]| X
X | X [ X | X [ X

X
X
B&sicos Importancia dos Fésseis X
X
X

Datacdo de Fdsseis

Tempo Geoldgico e suas
subdivises

Fésseis relacionados a
Origem da Vida

Fdsseis como evidéncias
da Evolucdo das Espécies

Amplos
Extingdes em Massa X | X | X X X
Figuras X X X X X X X X
Atividades X | X | X | X | X | X ]| X |X

Fonte: Autoria propria (2021).

Foi possivel perceber que, para cada um dos volumes analisados, os
elementos da paleontologia encontram-se distribuidos em diferentes capitulos. A
Unica excecao é o LD1 no qual ndo foi encontrado nenhum tipo de conteudo
relacionado a Paleontologia.
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Colecdo Diddtica 1 — Biologia Moderna

A primeira colecdo diddtica é composta por trés volumes representados
pelas siglas LD1, LD2 e LD3. Observou-se que a soma de todas as pdginas dos
volumes da colegdo didatica 1 é de 801 pdginas, e o numero de pdginas destinado
aos elementos da paleontologia é de 59; logo, o espaco ocupado pelos temas
paleontolégicos é de aproximadamente 7,3% da colecdo, configurando-se como a
gue destina a maior quantidade de informacdes a respeito de conteudos
paleontolégicos.

LD2

No LD2, por sua vez, os elementos paleontoldgicos foram identificados em
quatro capitulos destinados a Sistematica e classificagcao bioldgica, A diversidade
das plantas e Tendéncias evolutivas nos grupos animais e Cordados; e tais
elementos se encontram distribuidos em 10 paginas, que perfazem o total de
3,6% de todos os contetudos abordados no livro. Nesta obra, os conceitos basicos
da paleontologia ndo sdo trabalhados, com excecdo de “Tempo Geoldgico e suas
subdivisdes”, o que pode resultar na restricio do entendimento de temas
paleontolégicos uma vez que os conteudos bdsicos estritamente relacionados aos
foésseis e ao processo de fossilizacdo sdo determinantes para a compreensdo da
origem, evolucdo e extincdo dos seres pretéritos. Na obra, os elementos
paleontolégicos sdao abordados por meio de temas mais amplos como “Fdsseis
relacionados a Origem da Vida”, “Fdsseis como evidéncias da Evolugdo das
Espécies” e “ExtingGes em Massa”, além de trazer figuras e atividades — embora
ndo estivessem presentes em todos os capitulos, tdo menos em quantidades
ideais — relacionadas a cada um dos temas abordados. Além disso, percebeu-se
que era escasso 0 uso de exemplos de espécies fosseis ja descobertas, ja que
estes seriam Uteis no inicio de cada tdpico relacionado a origem e evolugdo dos
diversos grupos animais e vegetais distribuidos ao longo do tempo geoldgico,
para insercdo e discussdo sobre os mesmos.

LD3

Em relagdo ao LD3, os conteldos paleontoldgicos sdo encontrados em trés
capitulos referentes aos Fundamentos da evolugao bioldgica, A origem de novas
espécies e Evolugdo humana, cujo nimero de paginas (49 no total), nas quais os
elementos paleontoldgicos se inserem, é muito mais expressivo que o do volume
anterior da mesma colecdo, o equivalente, neste caso, a 17% do conteudo
integral do livro. Na obra, os conteldos basicos da paleontologia sado trabalhados
por meio dos temas “Definicdo de Fdsseis”, “Processos de Fossilizacdo”,
“Importancia dos Fdésseis”, “Tipos de Fossilizacdo”, “Datacdo de Fdsseis” e
“Tempo Geoldgico e suas subdivisGes”. A abordagem desses temas ocorre de
forma ampla, possibilitando o ensino de algumas das principais informacdes
paleontolégicas, além da importancia dos fésseis para o tema dos capitulos nos
quais estdo inseridos.

No entanto, existem alguns problemas a respeito dos conteldos basicos da

Pagina | 6 . . .. .
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Embora os associe aos ossos, dentes, pegadas, coprélitos, troncos, entre outros,
os autores descrevem-os como vestigios, em uma Unica categoria, como se
segue: “Assim se origina os fdsseis (do latim fossilis, tirado da terra), vestigios
deixados por seres que viveram no passado [...]” (grifo nosso, AMABIS; MARTHO,
2016¢, p. 110). Neste caso, o correto seria explicar que os fdsseis estdo
relacionados a duas categorias distintas: restos e vestigios. Isso porque os restos
estdo relacionados a partes mais resistentes de um animal (i. e., ossos, dentes,
escamas, conchas) ou de uma planta (i. e., tronco), enquanto os vestigios sdo
evidéncias de sua existéncia ou de suas atividades (i. e., pegadas, trilhas,
coprdlito, ovos, gastrdlito, urdlito; CARVALHO, 2010). Ademais, a descri¢cdo do
processo de fossilizacdo é superficial, ndo permitindo ao aluno entender as
diversas varidveis que agem em conjunto para que esse fendmeno possa ocorrer.

Em um tdpico sobre os tipos de fossilizacdo, os autores confundem o
processo de substituicdo com o de permineralizacdo, ou os trata como sendo
sinbnimos, ao afirmar que

a substituicdo pode ser tdo exata que todos os detalhes do corpo do
organismo ficam preservados como rocha, embora nao reste nada mais do
material organico original. Esse processo de fossilizagdo, chamado
permineralizagdo ou petrificacdo, ocorreu em diversos lugares do planeta
[...]. (grifo nosso, AMABIS; MARTHO, 2016c, p. 112).

E importante diferenciar ambos os processos, pois cada um deles diz
respeito a um modo particular de fossilizacao.

A substituicdo (petrificacdo) é o processo mais conhecido (CARVALHO,
2010). Este tipo de fossilizagdo ocorre pela troca gradual das substancias
organicas que compunham o organismo por elementos inorganicos (i. e., calcita,
pirita, silica, limonita, etc.) da camada sedimentar envolvente, preservando ou
ndo a sua microestrutura celular. Nesses casos, os fdsseis sdo réplicas das
estruturas primitivas. A permineralizagdo, por sua vez, é bastante frequente em
partes duras como ossos e troncos (CARVALHO, 2010). Ocorre quando um
mineral (i. e., carbonato de calcio, silica), carreado pela dagua, preenche
lentamente os poros, canaliculos ou cavidades existentes no organismo,
possibilitando que a estrutura original seja preservada.

Quanto ao toépico relacionado aos tipos de fossilizagdo, sdo apresentados
conhecimentos vagos e ultrapassados sobre a tafonomia. Interessante seria a
presenca de uma discussdo atualizada sobre a preservag¢ao de biomateriais ndo
mineralizados (ALVES; MACHADO, 2020, 2021a, 2021b; GOMES et al. 20203,
2020b). Nas ultimas décadas tém sido encontrados diversos tipos de estruturas
teciduais, células e biomoléculas originais preservadas no interior de fosseis de
diferentes grupos taxonomicos de animais vertebrados e invertebrados e de
plantas. Para recuperacdo desses materiais organicos enddgenos tém sido
aplicadas diversas técnicas moleculares inovadoras, fornecidas pelo campo
emergente de estudo conhecido como Paleontologia Molecular. Acredita-se que
a inserc¢do de tais contetddos em livros didaticos do Ensino Médio complementara
a bagagem de conteudos paleontoldgicos da nova geracdo de estudantes.

No ultimo tépico, relacionado ao Tempo geoldgico, a descricdo sobre a

formacdo da coluna geoldgica e as mencGes a sua divisdo € generalista. No

Pagina | 7 entanto, esse ponto é recompensado em outro capitulo, quando o livro traz um
tépico especifico sobre o Tempo geoldgico e suas subdivisGes, na forma de
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discussdo textual, além de uma tabela esquematica sobre a correspondéncia de
cada subdivisdo com os eventos bioldgicos relacionados e uma foto sobre a
sucessdo de camadas de rochas sedimentares que pode ser vista no Grand
Canyon.

Além disso, os elementos da paleontologia do LD3 também se inserem em
temas mais amplos, tais como “Fdsseis relacionados a Origem da Vida”, “Fdsseis
como evidéncias da Evolucdo das Espécies”, “Extincdes em Massa”, bem como
por meio de figuras e atividades. No entanto, os conteudos paleontoldgicos
relacionados a esses temas mais amplos também apresentam problemas. Por
exemplo, observou-se que algumas atividades incluidas ao final do capitulo foram
elaboradas tendo como base uma definicdo equivocada de fdssil, no caso os
autores elaboraram uma questdo sobre a que se refere o termo féssil, e a seguir
apresenta como opc¢do correta que estes sdao “qualquer vestigio de um
organismo que viveu em passado remoto” (grifo nosso, AMABIS; MARTHO,
2016c, p. 130).

Além disso, no tdpico Breve histdria dos anfibios, no qual se discute algumas
das Extingdes em Massa do Paleozoico, mais especificamente sobre a extingao
permo-Tridssica, os autores afirmam equivocadamente que nao foi “encontrada
nenhuma cratera que testemunhe o impacto” (AMABIS; MARTHO, 2016c, p.148),
quando, na verdade, existe uma cratera de impacto datada de 254,7 + 2,5
milhGes de anos (m.a) atras no Brasil, na regido de Araguainha, Mato Grosso
(TOHVER et al. 2012; TOHVER et al. 2013), embora ainda haja um debate se a
queda do bdlido seria capaz de provocar uma extin¢cdo global em massa. Além
disso, existem evidéncias de cratera e de fragmentos de bdlidos também desse
periodo na regido da Antartica (BASU et al. 2003; POREDA; BECKER, 2003; VON
FRESE et al. 2013).

J4 no toépico relacionado a origem das aves, faz-se uma referéncia ao
Archaeopteryx lithographica (datado em 150 m.a) como um dinossauro ndo-
aviano emplumado do final do Jurdssico. Entretanto, essa afirmacdo é
preocupante, uma vez que este ainda é um tema em debate devido a multiplas
evidéncias de que Archaeopteryx pode ser uma das primeiras aves verdadeiras
que compunha a base do clado Avialae (MORELL, 1993; LEE; WORTHY, 2012;
ALONSO et al. 2004; ERICKSON et al. 2009; VOETEN et al. 2018; SCHWARZ et al.
2019). Inclusive, o LD2, que faz parte da mesma colecdo didatica, logo, de autoria
dos mesmos autores, traz como informacdo, na legenda correspondente a foto
de um féssil de Archaeopteryx, que o mesmo é “uma das primeiras espécies de
aves”, contradizendo diretamente a narrativa trazida pelo LD3 (AMABIS;
MARTHO, 2016b, p. 12).

Por fim, apds analise do LD3, foi possivel verificar que, embora seja o livro
com maior niumero de temas paleontolégicos abordados, também se configura
como a obra que apresenta maiores erros conceituais ou de atualizacdao do
conhecimento sobre fatos da paleontologia.

Colecdo Didatica 2 — Biologia Hoje
A segunda cole¢do didatica também é composta por trés volumes a seguir

Pagina | 8 denominados LD4, LD5 e LD6. Observou-se que a soma de todas as pdginas dos
trés volumes da Colegdo Didatica 2 é de 855 paginas, e que o niumero de paginas
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destinado aos elementos da paleontologia é de 42; logo, o espago ocupado pelos
temas paleontoldgicos é de aproximadamente 4,9% da colecdo, configurando-se
como a que destina a menor quantidade de informacgdes a respeito de conteudos
paleontolégicos.

LD4

No LD4, o uso de elementos da paleontologia é menos expressivo em relacao
ao livro anterior, ou seja, apresentando-se apenas em 11 pdginas, o equivalente a
3,8% do total de conteudo do livro, e distribuidos em apenas dois capitulos
referentes as Teorias sobre a origem da vida e Histéria da vida. O livro ndo
aborda conteddos bdsicos da paleontologia, com excecdo do tema “Tempo
Geoldgico e suas subdivisdes”, direcionando a grande maioria das discussdes
para temas mais amplos como “Fdsseis relacionados a Origem da Vida”, “Fdsseis
como evidéncias da Evolucdo das Espécies” e “Extincdes em Massa”.

Por exemplo, no tépico destinado a discussdao sobre a origem da vida e o
papel dos fdsseis como evidéncia para compreensdo do surgimento dos seres
vivos, embora se apresente os estromatélitos como exemplos fdsseis
encontrados na Australia e Africa do Sul, os autores limitaram o exercicio do
raciocinio critico ao deixar de fora da discussao algumas problematicas a respeito
do tema. No caso, seria interessante se os autores mencionassem de igual forma
que existem evidéncias contrdrias a respeito da possibilidade de os
estromatolitos fdsseis, considerados os mais antigos registros fésseis da Terra,
serem resultantes de processos abiogénicos que porventura geraram estruturas
semelhantes a esses registros (ARAUJO JUNIOR; PORPINO, 2010).

No caso dos fdsseis de aves, o livro traz a informacao a respeito da evolucdo
das aves a partir de um do grupo de dinossauros emplumados, fornecendo como
exemplos alguns dos fésseis ja descobertos de terdpodes como Sinornithosaurus
millenii, Sinosauropteryx ou Protarchaeopteryx, e apresentando ilustracdes do
dinossauro T. rex e da ave Archaeopteryx ja citado anteriormente. Entretanto, o
livro ndo menciona que as aves sao classificadas como dinossauros avianos. Em
relacdo ao tema “Extingbes em Massa”, o conteldo é escasso, apresentando
breves descricdes bem generalistas.

Quanto a presenca de atividades relacionadas a paleontologia, verificou-se
que nenhum exercicio foi inserido no primeiro capitulo, enquanto que, no
segundo capitulo, os autores inseriram apenas uma atividade, e esta solicitava
que se associasse a questdo sobre a ampla ocorréncia de animais gigantes no
Carbonifero e a possibilidade desse fato ser explicado pelo aumento da
concentragdo de oxigénio atmosférico.

LD5

No LD5, a presenca de conteudos da paleontologia é um pouco mais
expressiva (12 paginas, 4,2% do total) em relagdo ao volume anterior analisado,
sendo inserida em cinco capitulos: Classificagdo dos seres vivos, Bridfitas e
Pteridofitas, Poriferos e Cnidarios, Anfibios e Répteis e Aves e Mamiferos.

Pégina | 9 . . . ~ ’ ;.
Assim, tal como o volume anterior, esse livro ndo aborda conteldos basicos da
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Paleontologia, com excecdo do tema “Tempo Geoldgico e suas subdivisdes”,
reservando as discussGes para temas mais amplos como “Fdsseis relacionados a
Origem da Vida” e “Fdsseis como evidéncias da Evolucdo das Espécies”, além de
trabalhar os fdésseis a partir de figuras e atividades. A auséncia de uso dos
elementos basicos da paleontologia nos livros didaticos prejudica o debate a
respeito da origem, evolucdo e extincdo das espécies, limitando o exercicio do
raciocinio critico, essencial para discussGes mais amplas, como as que sdo
discutidas no mesmo livro a respeito da origem dos grandes grupos de animais
vertebrados.

No capitulo Anfibios e Répteis, ao se discutir a evolug¢do dos grupos,
menciona-se o conteudo classico a respeito da transicdo evolutiva entre os peixes
com nadadeiras lobadas e os primeiros tetrdpodes, trazendo exemplos bem
conhecidos de fdsseis, tais como do Panderichthys (peixe), e dos tetrapodes
pioneiros Acanthostega (datado em 365 m.a.) e Tiktaalik roseae (datado em 375
m.a). No entanto, os autores deixam de fora evidéncias mais atuais e
controversas que, ou contestam o género Tiktaalik como sendo o fdssil
transicional entre tetrdpodes e peixes, ou formula-se novas hipéteses de como e
por qual tipo de animal essas pegadas teriam sido deixadas naquelas regies
(NIEDZWIEDZKI et al. 2010). No caso, foram descobertas na Polénia pegadas de
membros anteriores e posteriores, datadas de aproximadamente 393 m.a., isto €,
18 milhGes de anos antes do Tiktaalik, o que tem gerado amplos debates (KING
et al. 2011; LUCAS, 2015; AHLBERG, 2018). As pegadas sdo de tamanhos e
caracteristicas variadas, apresentando alguns registros de até 26 centimetros de
largura, o que sugere que os animais que o deixaram teriam aproximadamente
2,5 metros de comprimento (NIEDZWIEDZKI et al. 2010).

No capitulo Aves e Mamiferos, ao se discutir a evolugao das aves, o livro traz
uma discussao sobre sua origem a partir de dinossauros terépodes emplumados,
trazendo exemplos de alguns fdsseis de Archaeopteryx, Caudipteryx e
Protarchaeopteryx (QIANG et al., 1998) — alids, sem as devidas informagbes a
respeito do nome das espécies as quais eles se referem —, posicionando-os como
“dinossauros carnivoros”, “descobertos na China, com 145 milhdes de anos” e, ao
contrario do LD4, com a separagao entre dinossauros “avianos” e “nao avianos”
(LINHARES; GEWANDSZNAIJDER; PACCA, 2016b, p. 209). Quanto a datagdo de
Caudipteryx e Protarchaeopteryx, os autores trazem a informagdo incorreta, uma
vez que ambos os géneros foram datados em 124 m.a. (ZHOU; WANG, 2000).
Como complemento, o livro traz uma paleoarte que ilustra um Velociraptor
mongoliensis emplumado carregando uma presa, acompanhada de uma legenda
que explica corretamente a presenca de penas no dinossauro baseada em
descobertas do registro fdssil. Por outro lado, seria de igual forma interessante os
autores informarem aos alunos que, embora a hipdtese de que as aves sdo
descendentes diretas dos dinossauros terépodes é amplamente aceita, ainda ndo
existe um consenso (HINCHLIFFE, 1997; BURKE; FEDUCCIA, 1997; FEDUCCIA;
NOWICKI, 2002; FEDUCCIA; LINGHAM-SOLIAR; HINCHLIFFE, 2005; LINGHAM-
SOLIAR; FEDUCCIA; WANG, 2007; JAMES; POURTLESS IV, 2009; QUICK; RUBEN,
2009; RUBEN, 2010; RUBEN, 2017).

Um ponto interessante é que, diferentemente dos outros livros, este volume
insere conteldos paleontoldgicos ainda pouco explorados. O primeiro deles
relaciona-se a noticia de uma pesquisa na qual foi possivel religar genes
adormecidos de aves atuais resultando na expressdo/formacdo de dentes
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semelhantes aos de ancestrais de aves (HARRIS et al. 2006). Além disso, ha
meng¢ao a uma noticia sobre uma descoberta na area da Paleontologia Molecular,
a respeito da preservacdao de biomateriais ndo mineralizados, que descreve a
primeira extragdo da proteina coldgena a partir de um féssil do fémur de um T.
rex datado em 68 m.a., e a comparacao desse coldgeno com o de uma galinha
atual, constatando suas semelhangas (SCHWEITZER et al. 2007).

Observou-se que nem todos os capitulos analisados trazem atividades que
incluem elementos da paleontologia e, quando o fazem, sdo poucas as que
abordam algum conteldo relacionado aos fdésseis. Porém, vale destacar uma
dessas atividades, a ser realizada em grupo, na qual se solicita ao aluno que
responda os locais do Brasil onde sdo encontrados fdsseis de dinossauros, os
tipos de dinossauros ja encontrados no pais e a época em que viveram. Entende-
se que atividades como essa sdo importantes, uma vez que fazem o aluno entrar
em contato com seu préprio contexto, possibilitando ao estudante a sensacdo de
pertencimento, engajamento e o entendimento das diferencas que existem entre
os diversos grupos fdésseis encontrados a partir de distintas regides geograficas
(CRUZ; MORAES; CHAVES, 2019).

LD6

No LD6, assuntos de paleontologia sdo diluidos em quatro capitulos, sendo
eles Evolugdo: as primeiras teorias, A teoria sintética: genética das populagdes e
formacgao de novas espécies, Evolugao: métodos de estudo e A evolugdo humana.
Este volume foi o que inseriu conteldos paleontolégicos com mais
expressividade, dentre os outros que compdem a mesma cole¢do, sendo
distribuidos em 19 paginas, ou seja, perfazendo 6,7% do conteudo total do livro.
Ao contrario dos outros dois volumes da mesma colecdo, o LD6 trouxe conteudos
basicos da paleontologia por meio da insercdo dos temas “Definicdo de
Paleontologia”, “Definicdo de Fdsseis”, “Processos de Fossilizacdo”, “Importancia
dos Fésseis”, “Tipos de Fossilizacdo” e “Datacdo de Fdsseis”, mas deixando de
fora da discussdo, questGes relacionadas ao “Tempo Geoldgico e suas
subdivisdes”. Por outro lado, é o Unico livro da cole¢do que forneceu ao aluno,
embora de forma superficial, uma definicdo correta e completa a respeito da
paleontologia. No tdpico sobre fésseis, os autores trazem uma definicdo na qual
se separa os seus dois tipos. Sendo esse, o Unico volume da cole¢do a trazer
corretamente essa divisdo, e embora traga exemplos do que sdo vestigios, a
mesma preocupac¢dao ndo houve com os restos, resultando em uma vaga a ideia
do que realmente significa tal termo. Ademais, todos os outros temas basicos sdo
trabalhados superficialmente, seja a partir das definicdes e exemplos utilizados,
seja com o uso de ilustragdes. E interessante relatar que este volume é o Unico a
fornecer uma imagem sobre o trabalho em campo dos paleontdlogos.

Em relagdo aos temas mais amplos, o Unico foi “Fésseis como evidéncias da
Evolucdo das Espécies”, além de compor figuras e atividades. No capitulo sobre A
evolugdao humana, o livro traz a ilustragdao de um australopitecineo baseada no
que se conhece do registro fdssil, e traz tdpicos separados sobre exemplos dos
principais grupos de hominideos (pré-australopitecineos e espécies dos géneros
Australopithecus e Homo), usando exemplos de fdsseis encontrados e seus
encaixes no tempo geoldgico. Porém, toda a tematica é abordada de forma
desatualizada e generalista, em apenas quatro paginas, deixando de fora
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importantes descobertas da paleoantropologia nas ultimas décadas como, por
exemplo, as espécies Homo floresiensis (VAN DEN BERGH et al. 2016) e Homo
naledi (BERGER et al. 2015), que modificaram o entendimento da histéria
evolutiva do homem.

Interessante seria, para o exercicio do raciocinio critico dos estudantes e
para abordagem transparente de aspectos histdricos, a insercdo de exemplos dos
principais erros de classificacdo cometidos na paleoantropologia a respeito de
supostas espécies encontradas de hominideos, tais como Ramapithecus
punjabicus (ZLHLRNAN; LOWENSTEIN, 1979), Eanthropos dawsoni (conhecido por
“Homem de Piltdown”; RUSSELL, 2012), Hesperopithecus haroldcookii (“Homem
de Nebraska”; GREGORY, 1927), entre outras (BHATTACHARIEE, 2004).

Quanto as atividades, percebe-se que a quantidade de questdes que
envolveram o uso de elementos da paleontologia é aceitdvel, embora ainda ndo
seja a ideal, abordando os seguintes temas: “Definicdo de Fdsseis”, “Processos de
Fossilizagcdo”, “Datacdo de Fdsseis”, “Fdsseis como evidéncias da Evolugdo das
Espécies”, além de conceitos de fésseis de transicdo e a evolugdo humana a partir
de cada uma das espécies fésseis encontradas.

Colecdo Didatica 3 - BIO

A terceira colecdo didatica de igual forma é composta por trés volumes
doravante denominados LD7, LD8 e LD9. A soma de todas as paginas dos trés
volumes da Colec¢do Didética 3 é de 855 paginas, enquanto o numero de paginas
destinado aos elementos da paleontologia é de 46; logo, o espaco ocupado pelos
temas paleontoldgicos é de aproximadamente 5,3% do seu total, configurando-se
como a que destina a segunda maior quantidade de informagdes a respeito de
conteudos paleontoldgicos quando comparado as outras cole¢des analisadas.

LD7

No LD7, os elementos paleontoldgicos sdo utilizados de forma pouco
expressiva, no caso, sendo distribuidos em 11 paginas (3,8% do total da obra), em
um Unico capitulo: Das origens aos dias de hoje. A obra ndo aborda conteudos
basicos da paleontologia, com exce¢do do tema “Tempo Geoldgico e suas
subdivisdes”, destinando-se em grande parte a discussdes de temas mais amplos
como “Fésseis relacionados a Origem da Vida”, “Fésseis como evidéncias da
Evolucdo das Espécies”, “ExtincGes em Massa”, com o uso de figuras e atividades.

Por outro lado, o tépico sobre a dinamica da Terra e da vida ao longo do
tempo chama a atencgdo, pois informa ao aluno que os fdsseis sdo utilizados para
se datar e dividir o tempo geoldgico em eras e demais subdivisdes. Os autores
disponibilizam infograficos e outras ilustragdes que trazem exemplos de fdsseis
para cada ambiente caracteristico dos diversos periodos geoldgicos. A seguir, o
livro traz um texto informativo a respeito de como os fdsseis foram importantes
para a comprovacao da deriva continental, que mais tarde se tornou a Teoria da
TectoOnica de Placas.

Em relagdo ao tema “Extingdes em Massa”, o livro fornece um texto amplo e
atualizado para discussdo em sala de aula sobre o evento de extingdo dos
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dinossauros ndo-avianos ao final da Era Mesozoica (66 m.a.), inclusive
acompanhado de ilustragcdes sobre o bdlido e a regido de impacto, além de
mencionar outras possiveis causas da extingdo, tais como intensas erupgdes
vulcanicas e desequilibrio nas cadeias alimentares. Como sugestdo, os autores
também inserem questdes dissertativas sobre os demais eventos de extingdo
para pesquisa e apresentacao em sala de aula. Ainda, em relacdo as atividades, o
livro traz um exercicio baseado em um mapa ilustrado, a respeito da
correspondéncia entre a configuracao atual dos continentes e a ocorréncia de
fésseis de determinados estratos geoldgicos. Além de uma questdo sobre a
ocorréncia de fésseis grandes de animais invertebrados no periodo Carbonifero e
relacionada com o aumento nos niveis de oxigénio (02) na atmosfera.

LD8

O LD8 incorpora os conteudos paleontoldgicos de forma um pouco mais
expressiva em relagdo ao volume anterior, sendo distribuido em 12 paginas, o
equivalente a 4,2% do conteudo total do livro; essas informacbes estdo
registradas em seis capitulos: Evolucdo e classificacdo, Protista, Origem, evolucado
e caracteristicas gerais dos animais, Diversidade animal Il, Diversidade animal lll e
Diversidade animal IV. Nessa obra, os conceitos basicos da paleontologia ndo sao
trabalhados, enquanto se reserva espaco para a discussdao de temas mais amplos
como “Fdsseis relacionados a Origem da Vida” e “Fésseis como evidéncias da
Evolugdo das Espécies”, além de inserir elementos paleontoldgicos por meio de
figuras e atividades — apesar dessas ultimas ndo estarem inseridas em todos os
capitulos.

No capitulo Diversidade animal IV, ao se discutir questGes sobre o clado
Reptilia, o livro traz informacBes importantes relacionadas a répteis fdsseis,
inclusive, sobre dinossauros, que acompanhadas por um texto especial e um
infografico sobre o mesozoico. Entretanto, os autores se equivocam ao
afirmarem, na legenda de uma figura, que o dinossauro terépode Allosaurus —
alias, sem as devidas informacdes a respeito do nome da espécie a qual eles se
referem — seria o maior carnivoro que ja existiu, uma vez que se conhecem
fosseis de espécies ainda maiores como, por exemplo, Giganotosaurus carolinii
(VALCO; CORIA, 1995) e Spinosaurus aegyptiacus (DAL SASSO et al. 2005).

Além disso, a obra fornece informagdes breves sobre ictiossauros e
pterossauros, sem, no entanto, mencionar que eles ndo eram dinossauros —
confusdo frequente entre os leigos. Chama a atencdo uma informacgdo
complementar que a obra traz por meio de um curto texto sobre o Rio Grande do
Sul ser o local de origem dos dinossauros, inclusive, fornecendo uma foto de uma
reconstrucdo de uma espécie de dinossauro brasileiro, o Pampadromaeus
barberenai. O texto também explica como os pequenos répteis teriam
sobrevivido a grande extin¢do que ocorreu ao final da Era Mesozoica, informando
que eles “teriam conseguido fugir do frio, abrigando-se em tocas nas rochas ou
cavando buracos no solo, comportamentos ndo compativeis com animais de
grande porte” (LOPES; ROSSO, 2016b, p. 244). Embora o texto ndo mencione
outros fatores que estiveram envolvidos em sua extingdo como, por exemplo, o
fato de eles nao precisarem ingerir grandes quantidades de alimentos para
sobreviverem quando comparados aos grandes répteis. A informacdo a respeito
da paleotoca, isto é, do abrigo subterraneo pré-histdrico, se configura como uma
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informacdo atual, uma vez que no estado de Minas Gerais, por exemplo, foi
encontrada, recentemente, a primeira da América do Sul, datada do final do
Cretaceo, e que teria abrigado um crocodiliano (MARTINELLI et al. 2019).

No tdpico sobre aves, o livro traz a informagdo de que elas surgiram no
Mesozoico e “situam-se dentro do grupo dos dinossauros Theropoda, mais
proximas dos Deinonychosauria” (LOPES; ROSSO, 2016b, p. 250), e que os avianos
foram o Unico grupo de dinossauros que sobreviveram a extingao do Cretdceo.
Além disso, menciona, corretamente, algumas caracteristicas comuns entre
dinossauros avianos e nao-avianos: o grande numero de vértebras no pescoco,
que tem forma de “S”, os 0ssos pneumaticos e a comparacdo dos dedos dos pés
dos dois grupos. O LD8, ao contrdrio do LD3 e LD54, afirma que “a primeira ave a
surgir provavelmente foi Archaeopteryx lithographica”, logo, posicionando-o
dentro do clado Avialae, e que “com as crescentes descobertas de novos fosseis,
a origem das aves continua em debate” (LOPES; ROSSO, 2016b, p. 250).

Quanto ao tépico Mammalia, é mencionado que “os registros fésseis mais
antigos de um mamifero datam de 225 milhGes de anos, no inicio do Jurdssico”
(LOPES; ROSSO, 2016b, p. 252). De acordo com a literatura cientifica, esta
informacdo estd incorreta, pois os dados posicionam o surgimento dos primeiros
mamiferos no final do Tridssico (DEBUYSSCHERE; GHEERBRANT; ALLAIN, 2015).
Além disso, os autores ndo fornecem nenhum exemplo féssil descoberto.
Também apresenta a ideia classica e equivocada de que os mamiferos do
mesozoico eram todos de pequeno porte, inexpressivos, insetivoros e de habitos
noturnos.

No entanto, atualmente, ja se descobriram fésseis de espécies bem maiores,
tais como Castorocauda lutrasimilis, um mamifero semi-aqudtico do tamanho de
um castor, Repenomamus robustus, mamifero terrestre do tamanho de um gato
(inclusive, um predador de pequenos dinossauros), Repenomamus giganticus, do
tamanho de um cachorro labrador (HU et al. 2005; JI et al. 2006), entre outros.
Também foram encontrados varios fdsseis — incluindo fragmentos pds-cranianos
de dinossauros, isto €, membros e costelas — que exibiam marcas de dentes feitas
por pequenos mamiferos chamados multituberculados. Isso significa que até
mesmo 0s pequenos mamiferos ndo eram apenas insetivoros como a visdo
classica os reconstrdi (LONGRICH; RYAN, 2010).

Quanto as atividades, o livro traz apenas uma, sobre um modelo polémico a
respeito da origem dos primatas durante o mesozoico, o que, sob esta hipodtese,
estenderia a origem do grupo para uma época anterior ao que é hoje aceito. O
exercicio acompanha um grafico com a escala geoldgica, porém nao informa se
esse ancestral comum mesozoico apresenta registro fossil.

LD9

O LD9 foi o volume no qual se utilizou mais elementos paleontoldgicos,
quando comparado as outras obras da mesma colec¢do, sendo distribuido em 23
paginas, o que perfaz 8% do conteludo total do livro. Esse conteludo
paleontolégico se distribui em trés capitulos: Biotecnologia, Processos evolutivos
e Evolucdo humana. Os conteldos basicos sdo trabalhados por meio dos temas
“Definicdo de Fodsseis”, “Processos de Fossilizacdo”, “Importancia dos Fdsseis”,
“Tipos de Fossilizacdo” e “Datacdo de Fdsseis”, e os amplos por meio de temas
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como “Fdsseis como evidéncias da Evolucdo das Espécies” e “Extingdes em
Massa”, bem como por meio de figuras e atividades.

Um assunto importante e atualizado nesse livro se encontra no capitulo
Biotecnologia, onde, ao se discutir a possibilidade de recuperacdo de espécies
extintas, é feita mencdo ao filme Jurassic Park e a proposta que a filmografia traz
a respeito da desextincdo de espécies de dinossauros a partir da recuperacdo de
material genético extraido do interior de insetos aprisionados em ambar. E
importante unir a cultura pop e conteudos paleontolégicos a fim de trazer o
aluno para um contexto mais familiar, facilitando, assim, a assimilacao de
conteudos.

Embora o filme date da década de 1990, o mesmo adiantou descobertas
cientificas como os achados de vestigios de DNA em dinossauros que viriam
décadas mais tarde com o avanco da Paleontologia Molecular, mais
especificamente por meio de uma de suas abordagens de investigacdo: a
paleogendmica. Pode ser dito que essa é uma abordagem eficiente a se utilizar
em um livro didatico, isto é, o fato de associar o conhecimento informal que os
alunos ja trazem como bagagem adquirida a partir da midia popular com temas
relevantes que vém sendo debatidos no campo da paleontologia. A obra ainda
traz o exemplo do Quagga, equino semelhante a uma zebra, extinta por humanos
no século XIX, que foi o primeiro animal extinto a ter parte do material genético
recuperado e analisado (HIGUCHI et al. 1984).

No capitulo Processos evolutivos, utiliza-se o registro féssil para discutir a
biodiversidade e as extingdes em massa ao longo do tempo, no caso, os autores
iniciam com uma defini¢ao equivocada sobre fdsseis, afirmando serem “vestigios
de organismos que viveram em épocas remotas da Terra” (LOPES; ROSSO, 2016c,
p. 237), o mesmo problema encontrado no LD3. Observou-se que esse é um erro
comum que ocorre na maioria das cole¢Ges didaticas, com exce¢do do volume
LD6, que compde a colegao didatica 2. Um ponto interessante é que o texto vem
acompanhado de um infografico bem informativo que apresenta todas as
grandes extingdes em massa ao longo do tempo geolégico comparadas com as
oscilagdes no nimero de familias taxon6micas, o que sintetiza as informagdes,
facilitando a percepc¢ao e compreensdo do conteldo, torna a leitura mais leve e
complementa visualmente o texto.

A seguir, no tépico Evidéncias da evolucdo, é utilizada uma definicdo vaga
sobre fdssil, o descrevendo como “qualquer indicio da presenca de organismos
qgue viveram em tempos remotos na Terra” (LOPES; ROSSO, 2016¢c, p. 238). A
seguir, comenta-se de forma superficial e equivocada sobre como se da o
processo de fossilizacdo, dando a entender que tanto o processo de
soterramento quanto o de fossilizacdo, especificamente, demoram muito tempo
pra ocorrer apds a morte do animal. Na realidade, de acordo com os estudos de
tafonomia conduzidos nas ultimas décadas, espera-se que um soterramento
extremamente rapido ocorra a fim de que o processo de mineralizacdo
diagenética precoce (fossilizacdo rapida) também se inicie o mais cedo possivel
para que as estruturas do organismo sejam preservadas (FLESSA, 1993; BRAND et
al. 2003; CARVALHO, 2010; GOBBO; BERTINI, 2015; ANDERSON; BELL, 2016;
SCHWEITZER et al. 2019).

Sdo percebidos alguns problemas também ao se discutir o tema “Tipos de
fossilizagdo”. Embora os autores afirmem que “existem vdrios processos de
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fossilizagdo” (LOPES; ROSSO, 2016c, p. 238), os mesmos tdo somente fornecem
aos alunos alguns poucos exemplos desses processos, seja na forma de texto,
seja por meio de imagens, sendo eles: substituicdo, mumificacdo no gelo ou
ambar, e impressdes. E fornecida uma figura esquematica com alguns modelos
fésseis, tais como o de coprolito, pegada, ovos, impressao de pele e de esqueleto
fossilizado, entretanto, a legenda da figura ndao traz nenhuma explicacdo ou
diferenciacao entre os diversos tipos de fossilizacdao pelos quais eles passam. Por
outro lado, um aspecto importante da obra relaciona-se a discussao sobre os
registros do Periodo Cretdceo no Brasil. Nesse tdépico, o livro traz uma boa
explicagdo sobre regides no sertdao nordestino onde se encontram fdsseis do
Cretaceo, com foco especial nos dinossauros, bem como fornece ilustracdes de
mapa, de exposi¢cdo de fésseis em museu, de sitios fossiliferos das respectivas
regidoes e de um excerto de um artigo publicado na revista Pesquisa Fapesp,
comentando sobre uma dessas regides.

Ao final do capitulo, encontra-se uma primeira atividade para que o aluno
escreva uma carta para Charles Darwin, utilizando, dentre outros, o termo féssil e
como o registro fdssil tem corroborado a Teoria da Evolucdo desde o século 19.
Além dessa, apresenta uma atividade de multipla escolha a respeito das
evidéncias da evolucdo biolégica na qual apresenta uma opcdo falsa que descreve
os fdsseis como sendo uma evidéncia da evolugdo, porque supostamente
“mostram que os organismos atuais sdo mais especializados e mais adaptados
que os extintos” (grifo nosso; LOPES; ROSSO, 2016c, p. 258). Entende-se que essa
estratégia é interessante, ensinando o estudante, por meio de uma questdo falsa,
que a evolugdo bioldgica ndo tem compromisso algum com o aumento continuo
e uniforme de complexidade e especializagao ao longo do tempo geoldgico.

No capitulo Evolugdao humana, é importante destacar um ponto positivo da
obra, relativo aos exemplos de diversos fdsseis de espécies de pré-
australopitecineos, acompanhados de um infogréfico ilustrativo das principais
espécies do género Homo ao longo do tempo geoldgico. Também relata os
diversos fosseis ja encontrados da espécie Australopithecus afarensis, destacando
o fdssil mais famoso e completo dessa espécie que recebeu o nome popular de
“Lucy”. Também discorre especificamente sobre o género Homo, discutindo de
forma ampla, os principais exemplares fésseis de espécies descobertas pela
paleoantropologia, sempre trazendo ilustragdes sobre esses ancestrais em seus
respectivos paleoambientes, além de uma figura de um mapa mundi
demonstrando a dispersdo dos hominideos pelo globo.

Ao final do capitulo, traz atividades a serem respondidas sobre o desenho
esquemadtico dos estagios da evolugdo humana, estes baseados em achados
fosseis, bem como de fésseis encontrados na Etidpia que seriam de um potencial
ancestral mais antigo da humanidade datado em 5,8 m.a. Ademais, apresenta
uma questdo sobre a problematica da midia popular (desenhos e filmes)
retratando a coexisténcia entre dinossauros e hominidios, e direciona o
estudante a pesquisar e refletir sobre o tempo aproximado que separa os dois
grupos de seres vivos. Além disso, hda uma questdo de multipla escolha cujo
enunciado apresenta informagdes sobre os fdsseis de H. sapiens e H.
neanderthalensis que teriam vivido ha cerca de 40 mil anos, e a partir dos quais
foi possivel extrair e sequenciar seus DNA. Esta atividade solicita que o estudante
assinale a opcgdo verdadeira a respeito do entrecruzamento dessas espécies que
levou a uma hibridizagdo genética. No tocante a evolu¢do humana, foi possivel
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observar que este volume possui a melhor e mais completa discussdo sobre o
tema entre todos os volumes analisados.

CONSIDERACOES FINAIS

Embora esta investigacdo tenha permitido encontrar nas cole¢des didaticas,
do Ensino Médio, a presenca da maioria dos conteldos relacionados a
paleontologia sugeridos nos PCNEM, essas mesmas cole¢cdes revelaram uma
tendéncia a simplificagdo tanto dos temas bdsicos quanto dos conteldos mais
amplos ao deixarem de abordar alguns assuntos relevantes para a compreensao
de como ocorreu a origem, evolucdo das formas de vida e dos ecossistemas e
extincdo ao longo do tempo geoldgico.

Entende-se que a forma reduzida dos temas, como é encontrada em ambas
as colecbes didaticas, pode comprometer a discussdo e deixar de fora
atualizacdes importantes que enriqueceriam o estudo e a compreensdo dos
estudantes acerca da importancia e da inter-relacdo da paleontologia com outras
areas das ciéncias naturais. Observa-se também que a maioria dos volumes
analisados utiliza os elementos da paleontologia sem uma conexdo com temas de
outras dreas da Biologia, e sem contextualizacdo, principalmente no que diz
respeito a paleontologia brasileira e suas descobertas fésseis.

O ensino da paleontologia ndo vem sendo realizado da forma como deveria,
o que demonstra que uma andlise como esta pode ser utilizada como base para
que autores produzam propostas melhores. Frente aos resultados, recomenda-se
um maior cuidado no uso de elementos da paleontologia nos livros didaticos,
desde o uso de definicOes exatas e atualizadas, até a necessidade de ampliagdo
dos conteldos textuais, ilustrativos e avaliativos. Também sugere-se que os
assuntos relacionados aos fdsseis sejam mais bem articulados com os demais
temas bioldgicos como, por exemplo, Zoologia, Botdnica e Biotecnologia, esta
ultima especialmente relacionada a assuntos atuais da Paleontologia Molecular
(Paleogendmica).

Com base nesta analise, seus resultados se somam ao conjunto de evidéncias
disponiveis na literatura, e se configuram como ferramentas para a ampliagdo da
discussdo sobre como se deve trabalhar a paleontologia em sala de aula, de
forma que seja possivel preparar melhor os alunos do Ensino Médio para a
percep¢do da importancia de conteudos atualizados dessa ciéncia. Também é
necessaria a adesdo de professores ao uso de materiais de suporte paradidaticos
atualizados, a fim de preencher as lacunas a respeito de conteudos
paleontolégicos nos livros didaticos.
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Analysis of the use of Paleontology
elements in high school biology textbooks

ABSTRACT

Analysis of paleontological contents of textbooks are important so that educators can get
to know the reality of the theme's dissemination and obtain information for choosing the
best Biology materials. Thus, this work aimed to analyze the use of elements of
Paleontology in High School, using as a subsidy Didactic Collections of Biology approved in
the PNLD (2018-2020). Three collections of High School Biology were chosen, and each
volume was individually evaluated by observing the presence or absence of ten elements
related to Paleontology, grouped into basic and broad themes, identifying the total
number of pages in which the thematic contents are covered in texts, figures and
activities. The results showed that the Didactic Collection 1 (7.3%) is the one with the
largest number of pages in which the elements that make up the paleontological themes
are addressed, followed by the Didactic Collection 3 (5.3%) and Didactic Collection 2
(4.9%). It is recommended that authors of Biology books for high school take greater care
in the use of exact definitions, updating and expanding textual, illustrative and evaluative
content, in addition to articulating the fossils with other areas such as Zoology, Botany and
Biotechnology, the latter related to current issues of Molecular Paleontology.

KEYWORDS: National Curriculum Parameters. Basic Education. Teaching Palaeontology.
Teaching Biology.
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