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Movimentos epistémicos propostos por
uma professora de ciéncias para construcao
de processos argumentativos no ensino de
ciéncias por investigacao

RESUMO

Pesquisas vém discutindo a importancia dos movimentos epistémicos do professor, em
aulas investigativas, para a construcao de processos argumentativos pelos estudantes.
Diante disso, objetivamos identificar e discutir os movimentos epistémicos, propostos por
uma professora de Ciéncias, que favorecam a construcdo de processos argumentativos, a
partir da proposicdo de uma Sequéncia de Ensino Investigativo (SEl). A participante desta
investigacdo é uma professora com formagdo em Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas €
Mestrado em Educacdo em Ciéncias. Também comp&em a estrutura colaborativa para a
construcdo da SEl, trés integrantes de um grupo de pesquisa. Os dados desse estudo foram
obtidos a partir de cinco reuniGes realizadas e gravadas via videochamadas, através do
programa Skype. Como categorias de analise, utilizamos os movimentos epistémicos
propostos por Silva (2015). Mediante a utiliza¢gdo de dois episédios de ensino extraidos das
reunides, identificamos os movimentos epistémicos de Elaboracdo, Reelaboragdo e
Instrugdo, implicitos na fala da professora, que podem contribuir para o engajamento dos
alunos tanto na investiga¢dao, quanto no desenvolvimento de processos argumentativos,
devido as multiplas interagdes que podem ser suscitadas por meio do Ensino de Ciéncias
por Investigacdo (EnCl).

PALAVRAS-CHAVE: Movimentos Epistémicos. InteragGes discursivas. Argumentagao.
Ensino de Ciéncias por Investigacao.
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INTRODUGAO

O numero de pesquisas com o objetivo de entender como o conhecimento
cientifico é construido, no ambito da sala de aula, tem crescido (SOLINO et al.,
2015; ZOMPERO et al., 2017; SCARPA et al., 2017). Nessa direcdo, muito se discute
sobre a influéncia das interagdes sociais para a construcdo de significados e
conceitos pelos individuos (SILVA, 2015; MOTTA et al., 2018; SANTOS et al., 2020).
No que se refere ao conhecimento cientifico, os processos para sua construcdo
ocorrem a partir e por meio das interacdes realizadas entre membros de um grupo
da comunidade cientifica, que adota um conjunto de praticas, normas e
procedimentos para o desenvolvimento e validacdo de teorias e proposicoes
(SASSERON; DUSCHL, 2016).

Ao considerar o ambiente da sala de aula como um espaco rico em interacdes
dialégicas e trocas intelectuais, é importante pensar em um ensino de Ciéncias que
valorize esse espaco de interacdo e contribua para o processo de aprendizagem
dos estudantes. Assim, o papel do professor no desenvolvimento de aulas que
promovam a liberdade de pensamento, as interagdes discursivas, a construcdo e a
pratica de argumentacOes, é essencial para a ocorréncia de oportunidades de
aprendizagem e construcdo de entendimentos por parte dos estudantes (FERRAZ;
SASSERON, 2017). No que se refere as interagBes discursivas, professor e
estudantes sdo agentes fundamentais para a sua ocorréncia, uma vez que essas
interacGes se referem aos modos pelos quais professor e alunos relacionam-se
com os materiais e conhecimentos disponiveis em sala de aula, negociando e
construindo saberes, discutidos e assumidos, coletivamente (SASSERON, 2020).

Nessa perspectiva, pautando-se no Ensino de Ciéncias por Investigacdo (EnCl)
como uma abordagem didatica (SASSERON, 2015) que oportuniza o engajamento
dos estudantes em processos de investigacdo, bem como o desenvolvimento de
habilidades intelectuais para a resolug¢do de problemas (CARVALHO, 2013; 2018),
compreendemos a importancia do professor nessa abordagem didatica, pois, ele
apresenta um papel central no que tange ao desencadeamento e gerenciamento
das interagdes discursivas dos estudantes, que sdo essenciais para a construgao de
oportunidades de aprendizagem, como também para o desenvolvimento dos
processos argumentativos em sala de aula (ZANON; FREITAS, 2007; FERRAZ;
SASSERON, 2017; FRANCO; MUNFORD, 2020).

A partir dessa influéncia que o professor possui para a ocorréncia de espacos
argumentativos em aulas de Ciéncias, fundamentados em Silva (2015), chamamos
de movimentos epistémicos as acdes e/ou intervencdes exercidas pelo professor
durante os processos de investigacao, acdes essas que podem suscitar uma maior
participacdo dos estudantes frente a sua aprendizagem, além de contribuir para a
ocorréncia de processos argumentativos. Compreendem-se 0s movimentos
epistémicos: a) elaboracdo, b) reelaboracgdo, c) instrucdo, d) confirmacdo, e)
correcdo, f) sintese e g) compreensdo (SILVA, 2015).

Os estudos sobre os movimentos epistémicos vém crescendo (RATZ et al.,
2014; NASCIMENTO, 2015; MOTTA et al., 2018). Existem varias pesquisas que
direcionam o olhar para as praticas desenvolvidas pelos alunos (praticas
epistémicas), em seus processos de construgao e justificacdo de saberes, e outras
que se interessam em compreender a importancia do professor no
direcionamento dessas praticas, entendendo a relevancia das relagdes existentes
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entre todos os sujeitos da sala de aula (SILVA, 2015). Em uma pesquisa, no contexto
da formacgdo continuada de professores, Ratz et al. (2014) discutem as relagdes
existentes entre os movimentos epistémicos exercidos por um professor
formador, e as préticas epistémicas desenvolvidas por demais professores que
participaram da oficina. Os autores concluiram que os movimentos epistémicos
podem ser objetos de reflexdo para formadores e professores de Ciéncias por
criarem condigdes para o desenvolvimento de praticas epistémicas.

A pesquisa de Nascimento (2015) objetivou analisar as relacGes das praticas e
dos movimentos epistémicos no decorrer das atividades investigativas realizadas
em turmas do Ensino Médio. Nessa mesma dire¢do, Motta et al. (2018)
investigaram as prdticas e o0s movimentos epistémicos em atividades
experimentais investigativas com alunos do Ensino Fundamental. Os autores
puderam analisar como as explicacbes para o problema proposto foram
construidas, considerando a natureza das interacdes entre alunos e professor.

O papel mediador do professor é muito importante para a ocorréncia de
argumentacOes em sala de aula, pois, os modos com os quais o professor conduz
as atividades investigativas podem desencadear os processos de construcdo e
justificacdo de saberes por parte dos estudantes (NASCIMENTO, 2015). Diante da
importancia dos movimentos epistémicos do professor em aulas investigativas
para a construcdo de espacos de argumentagdo, buscamos, com este trabalho,
responder a seguinte questdo: “a partir do planejamento colaborativo de uma
Sequéncia de Ensino Investigativo (SEl), quais movimentos epistémicos sdo
propostos por uma professora de Ciéncias e de que forma podem contribuir para
a construcgdo de processos argumentativos?”.

Com base nessa questdo proposta, temos como objetivo identificar e discutir
0s movimentos epistémicos propostos por uma professora de Ciéncias que
favorecam a construgdo de processos argumentativos a partir da proposi¢ao de
uma Sequéncia de Ensino Investigativo.

0S MOVIMENTOS EPISTEMICOS NO ENSINO DE CIENCIAS

De um modo geral, as interagdes sociais possuem papel primordial para a
constru¢dao do conhecimento, sendo um meio pelo qual individuos constroem e
compartilham conhecimentos assumidos por um grupo (LATOUR; WOLGAR, 1986).
No ambito da comunidade cientifica, as interagdes sociais conferem o espaco para
gue membros de um grupo discutam e compartilhem suas ideias, apresentando
garantias e proposi¢cdes que as qualifiquem. Nas aulas de Ciéncias, o papel das
interacGes também segue nessa perspectiva, uma vez que, é por meio das relaces
e interacGes discursivas entre professor e alunos que os novos significados sdo
construidos e o processo de aprendizagem se estabelece (MORTIMER; SCOTT,
2002; VENTURI et al., 2018).

Nessa direcdo, autores como Kelly e Duschl (2002), Mortimer e Scott (2002) e
Lidar et al. (2005) trazem discussGes sobre aspectos epistemoldgicos,
evidenciando a importancia de se compreender como o conhecimento cientifico é
construido no ambito das aulas de Ciéncias, sendo as interagdes discursivas
fundamentais para entendermos como os sujeitos constroem seus entendimentos
e se apropriam da linguagem cientifica, a partir do seu envolvimento em préticas
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da ciéncia. Ao pensarmos nos modos como os conhecimentos sdo discutidos,
compartilhados e construidos no ambiente da sala de aula, destacamos a
importancia do professor enquanto uma autoridade epistémica e social
(SASSERON, 2018), por favorecer o engajamento dos estudantes nas interagdes
discursivas, compreendendo a relevancia da participacdo dos mesmos por meio de
uma abordagem comunicativa, interativa e dialégica (MORTIMER; SCOTT, 2002).

Nesse sentido, ao direcionarmos para a importancia das ac¢des discursivas
exercidas pelo professor em aulas de Ciéncias, destacamos os chamados
movimentos epistémicos ja evidenciados em algumas pesquisas (FRANCA et al.,
2012; BORGES et al., 2014; SILVA, 2015; NEVES, 2020), que se referem as a¢oes e
intervencdes exercidas pelos professores, em atividades na sala de aula, que
agucem as participacbes dos estudantes nos processos de construcdo do
conhecimento e aprendizagem.

Desse modo, amparando-se nos trabalhos de Mortimer e Scott (2002), Lidar
et al. (2005) e Silva (2015), é possivel compreender de que maneira as a¢ées do
professor, em sala de aula, podem contribuir para a aprendizagem dos estudantes.
Mortimer e Scott (2002) apresentam uma ferramenta para analisar as interacdes
e a producdo de significados nas aulas de Ciéncias. A estrutura analitica das
interacGes discursivas apresentada pelos autores traz aspectos ligados ao papel do
professor no processo de construcdo de conhecimento dos estudantes. Observa-
se a importancia da abordagem comunicativa em articulagdo com as intervengoes
do professor, o que sinaliza as contribuicGes das interacdes de sala de aula para os
processos de ensino e aprendizagem em Ciéncias.

O estudo de Lidar et al. (2005) apresenta conexdes existentes entre o ensino
e os processos de aprendizagem dos alunos, trazendo aspectos da epistemologia
pratica, visando entender as situa¢des de aprendizagem dos estudantes, mediante
a auséncia ou presencga das interagdes com o professor. Os autores chamam de
movimentos epistemoldgicos os momentos em que os professores utilizam a
comunica¢do em sala de aula, mais especificamente, as interagdes dialdgicas e os
momentos de conversagdo e questionamentos, de modo que permitam que os
alunos interajam e participem do processo de constru¢ao de conhecimentos.

Silva (2015) verificou as relagdes existentes entre as praticas epistémicas
desenvolvidas pelos estudantes e as estratégias articuladas pela professora na
conducdo das atividades, enfatizando a relacdo e as interacdes entre os sujeitos da
sala de aula — alunos e professor — para o andamento das atividades investigativas.
A autora, pautada nas discussdes de Lidar et al. (2005), apresenta a seguinte ideia
de movimentos epistémicos:

[...] intervengGes do professor nas atividades investigativas de um grupo de
alunos, que podem ser percebidas como questionamentos, sugestbes e
orientagOes significativas para o seu avango intelectual, favorecendo a
adogdo de determinadas praticas epistémicas (SILVA, 2015, p. 73.).

De acordo com o exposto pela autora, os movimentos epistémicos favorecem
a aprendizagem em sala de aula, sustentando e/ou dando suporte a ocorréncia do
discurso e da argumentagdo. Assim, Silva (2015) apresenta, em seu estudo, os
movimentos epistémicos de elaboragdo, reelaboragdo, instrugdo, confirmacao,

correcao, sintese e compreensdo, conforme descritos no Quadro 1.
Pégina | 4
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Quadro 1 - Movimentos epistémicos do professor

Movimentos Epistémicos Descricao

E apresentado, em geral, por meio de questionamentos
e refere-se as agGes do professor que possibilitam aos
estudantes construirem um olhar inicial sobre o
fendbmeno. Sdo os questionamentos expressos nos

Elaboragdo roteiros de atividade ou mesmo os proferidos
oralmente pelo professor, os quais geram espago para
que os alunos reflitam segundo determinada
perspectiva e exponham seus pontos de vista sobre os
objetos e os eventos investigados.
Corresponde as agdes como questionamentos ou
afirmagdes que agugam os estudantes a observarem
Reelaboracdo aspectos desconsiderados ou a trazerem novas ideias e
elementos, contribuindo para a modificagdo ou uma
problematizagdo do pensamento inicial apresentado.
Refere-se ao movimento que o professor apresenta
explicitamente novas informagdes para os estudantes.
Como o préprio nome sugere, € apresentada quando o
professor se mostra de acordo as ideias explicitadas
pelos estudantes e/ou permite que eles executem
determinados procedimentos planejados.
Quando o professor corrige explicitamente as

Instrucdo

Confirmagao

Corregao afirmagdes e os procedimentos dos estudantes.
Sintese Refere-se ao momento que professor destaca as
principais ideias apresentadas pelos estudantes.
Refere-se ao momento que o professor busca
= compreender procedimentos e ideias apresentadas
Compreensao

pelos estudantes por meio de novos de
guestionamentos

Fonte: Silva (2015).

As acGes do professor sdo primordiais para a conducdo das interagdes que
ocorrem em sala de aula. Os movimentos epistémicos, de certa forma, se
apresentam como maneiras do professor permitir a ocorréncia da autoridade
intelectual dos estudantes, instigando-os a participarem ativamente do
desenvolvimento de seus processos de aprendizagem. Nesse sentido, vale
destacar, também, o papel do professor para o desencadeamento dos processos
de investigacdo no EnCl, sendo que suas agdes e movimentos estabelecidos no
decorrer das aulas sdo essenciais para o engajamento dos estudantes, bem como
o desenvolvimento de processos argumentativos, que serd discutido na subsecao
a seguir.

ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO (ENCI) E A IMPORTANCIA DO
PROFESSOR NO DESENVOLVIMENTO DE PROCESSOS ARGUMENTATIVOS

O EnCl é uma abordagem didatica bastante discutida nas pesquisas
(CARVALHO, 2013; SASSERON, 2015; SASSERON; DUSCHL, 2016; SILVA et al., 2018),
com destaque para os estudos sobre a Alfabetizacdo Cientifica dos estudantes,
perpassando pelo desenvolvimento de aprendizagens de cunhos conceitual, social
e epistémico (FRANCO; MUNFORD, 2020).

Péagina | 5
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Ao pensarmos na organiza¢do das aulas por meio do EnCl, podemos observar
tanto a postura dos estudantes enquanto agentes ativos no processo de
construcdo do conhecimento, como a presenca do professor no
desencadeamento, gerenciamento e mediagdo dos processos investigativos. O
professor propde o problema a ser investigado, orienta os estudantes na
construcdao de compreensdes e explicacdes aos conceitos cientificos, além de
promover discussdes e o debate de hipdteses, instigando a reflexdo sobre o que
estd sendo investigado. Ou seja, o professor compartilha sua condicao de
autoridade epistémica com os estudantes (CARVALHO, 2013; 2018; FERRAZ;
SASSERON, 2017).

Esses movimentos epistémicos do professor, no decorrer do processo
investigativo, configuram sua importancia para o fortalecimento de espacos de
engajamento dos estudantes nas atividades. Nesse sentido, de acordo com Ferraz
e Sasseron (2017), para que o fluxo da investigacdo ocorra em sala de aula, as acdes
do professor, nesse momento, sdo de suma importancia, uma vez que ele pode
suscitar o desenvolvimento de interacGes de distintas naturezas, sejam com as
informacbes, com os materiais ou com os sujeitos envolvidos no processo
investigativo. Nesse espaco de interacdes multiplas que podem ocorrer em sala de
aula, vale destacar as interagbes discursivas que contribuem para o
compartilhamento de ideias, a construcdo de significados e a ocorréncia de
espagos para argumentagles entre os estudantes, sendo margeados pelas
intervencdes do professor.

No que tange a ocorréncia de espagos para argumentacgdes, pesquisas tém
enfatizado a sua importancia para a constru¢do do raciocinio critico, da
apropriacdo e desenvolvimento de aprendizagens dos estudantes (JIMENEZ-
ALEIXANDRE; BUSTAMANTE, 2003; COSTA, 2008; MENDONCA; JUSTI, 2013;
JIMENEZ-ALEIXANDRE; BROCOS, 2015). Para o desenvolvimento dos processos
argumentativos em sala de aula, é importante que os estudantes vivenciem e
participem de praticas que facam parte da atividade cientifica, tais como as
praticas de proposicdao, avaliagdo, comunicagdo e legitimag¢ao do conhecimento
(SASSERON; DUSCHL, 2016), nas quais a argumentacdo esta inserida como sendo
uma agdo necessaria da comunidade cientifica para que os conhecimentos sejam
construidos, legitimados e comunicados.

Em aulas investigativas, quando os estudantes sdo oportunizados ao trabalho
com dados e informacgdes, estabelecendo rela¢des entre variaveis e construindo
explicacdes sobre fendmenos, eles estdo participando, em certa medida, de
atividades argumentativas, e o professor é parte integrante desse processo,
tornando vivas e dinamicas as relagdes que ocorrem em sala de aula (SCARPA et
al., 2017).

Para Freire et al. (2014), a argumentagdo é crucial no decorrer de toda a
dindmica do EnCl, pois, na esfera comunicativa, pode emergir ao longo das
interacGes e explicitacdes de informacdes e, na esfera avaliativa, pode surgir no
decorrer das justificacGes, exposicdes de ideias e evidéncias, além de validar,
fundamentar ou contrastar conceitos e teorias.

Nessa perspectiva, a criagdo de espagos em que os estudantes discutam e
contrastem suas ideias contribui para a ocorréncia de processos argumentativos e
para a aprendizagem em ciéncias, uma vez que, nesse fluxo de informacgdes e
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trocas entre os pares, os estudantes podem ampliar o entendimento sobre os
conceitos e praticas da ciéncia em colaboracdo com os colegas (FERRAZ;
SASSERON, 2017).

Ao ser parte primordial para o desenvolvimento de processos argumentativos
em sala, a atencdo do professor em oportunizar o desenvolvimento de interacdes
discursivas e argumentacdes se distancia, de certa forma, da figura que se tem do
professor com agdes conteudistas - de apenas expor conceitos - sem abrir espagos
para a participacdo dos estudantes (NEVES, 2020). Nesse sentido, podemos
observar, nas aulas desenvolvidas sob a ética do EnCl, momentos de ocorréncia
dessas interacOes e intervencdes do professor, quando ele solicita que os
estudantes respondam as questdes referentes as resolucdes de problemas que
utilizem expressdes, por exemplo, “como” e “por que”. Nesse momento, os
estudantes sdo estimulados ao desenvolvimento de explicagdes, nas quais, alguns
elementos oriundos das discussdes com os colegas podem aparecer, contribuindo
para a construcao do processo argumentativo (CARVALHO, 2013).

Nessa perspectiva, podemos observar que os movimentos epistémicos
executados pelo professor em aulas investigativas, sdo de suma importancia tanto
para o desencadeamento da investigacdo, quanto para a criacdo de espacgos de
ocorréncia de processos argumentativos.

PERCURSO METODOLOGICO

Este trabalho é de natureza qualitativa, e parte da perspectiva de que o
conhecimento é um processo socialmente construido pelos sujeitos, em suas
interacBes cotidianas, enquanto atuam numa determinada realidade,
transformando-a e sendo transformado por ela (ANDRE, 2013). Assim, em
investigacdes desse tipo, interessa ao pesquisador o aprofundamento nas
interpretagdes sobre o mundo das significagdes dos sujeitos (TOZONI-REIS, 2009).

Trata-se de uma pesquisa de mestrado, desenvolvida no ambito do Grupo de
Estudos e Pesquisa em Praticas Pedagodgicas e a Docéncia (GEPED/CAPES — UESC).
A participante, foco da investiga¢do desse estudo, é uma professora com formagao
em Licenciatura em Ciéncias Biolégicas e Mestrado em Educagdo em Ciéncias. A
professora trabalha na Educagdo Basica hd 19 anos e, atualmente, leciona Ciéncias
e Biologia em turmas dos anos finais do Ensino Fundamental e do Ensino Médio,
respectivamente. Na época em que essa pesquisa foi desenvolvida, ela estava em
fase de doutoramento em Educacdo Cientifica.

Para o desenvolvimento do estudo, ressaltamos que trés integrantes do
GEPED referidos na pesquisa como pesquisador 1, pesquisadora 2 e pesquisadora
3 participaram, juntamente com a professora, dos momentos de construcdo de
uma Sequéncia de Ensino Investigativo (SEl). A SEI, ao ser implementada em sala
de aula, objetiva oferecer subsidios para a construcdo do processo argumentativo
e, também, da autonomia intelectual dos estudantes. Vale salientar que somente
a professora sera foco dessa investigacdo, pois, os demais participantes apenas
compdem a estrutura colaborativa do processo de construcao da SEl, tendo em
vista que é da natureza do GEPED essa parceria com professores da rede basica de
ensino para a construgdo de SEl. Assim, analisaremos os momentos das reunides
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em que é possivel observar os movimentos epistémicos propostos pela professora
que favoregam a construgdo de processos argumentativos.

De modo a obter os dados para a realizacdo desse estudo, foram utilizadas
video-gravacdes das reunides realizadas com a professora participante, para o
processo de construcdo da SEI. Foram realizadas cinco reunides (Quadro 2), que
ocorreram via videochamadas, através do programa Skype. A utilizacao de video-
gravacles, como instrumento de obtencdo de dados, permite ao pesquisador a
captura do contexto de interacbes e a realizacdo de repetidas revisdes,
favorecendo o estabelecimento de confiabilidade dos julgamentos realizados no
processo de analise (GARCES et al., 2011).

Quadro 2 - Descrigdo das reunides do processo de construgdo da SEI.
Reunides ‘ Planejamento ‘ Horario Duragao

e Adequacgdo quanto aos hordrios
12 - e Quantidade de aulas semanais

02/03/2020 | e Discussdo sobre o tema da SEl — “se o
mesmo seria baseado na BNCC”

e Inicio do planejamento/elaboragdo da SEI

e Definicdo de como seria o problema
experimental ou tedrico

e Propostas de atividades para a elaboragdo
da SEI (experimento, textos, atividades com
rétulos, aspectos culturais, videos, jogo
didatico — desafios...)

e Discussdo sobre “problema” de investigacdo

3a_ e Quantidade de aulas necessdrias 14h 3s

15/05/2020 . Dlstrlb'uu;aNo de atl'vl'dades por “momentos” 15h 1h

e Organizagdo de atividades em cada
momento especifico da SEI

e Discussdo sobre os textos de sistematizagdo
e contextualizagdo

e Duvidas sobre o jogo e os seus desafios — se
os desafios se configuram “problemas” .

. ~ 14h as .
42 - e Retomada de discussdo acerca da 1h30mi
. . 15h30

23/05/2020 proposicdo do problema experimental . n

e Questionamentos sobre conteludos de
momentos da SEI

e SugestOes para organizagao da ordem das
atividades da sequéncia

13:30
as 1h
14:30

Ja.
10/03/2020

9:00as | 1h30mi
10:30 n

e Recapitulagdo de todos os aspectos
discutidos até a presente data

e DiscussGes sobre duvidas existentes na

5a. estrutuNra da SEI - ) 09h as

04/06/2020 e Sugestdes de modificages: reestruturagdo 11h 2h
de momentos da SEl

e Reorganiza¢do das tematicas
Encaminhamentos para os préximos passos
da elaboragao da SEI

Total: 5

7 horas
encontros
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Fonte: Autoria propria (2020).
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Para a andlise desse estudo utilizamos as transcricdes das reunides video-
gravadas. Carvalho (2011, p. 35) destaca que “as transcricdes devem ser
totalmente fiéis as falas a que correspondem, com a substituicdo de termos e
sinénimos sendo terminantemente proibidos”. Salientamos, entdo, a importancia
de as transcricbes das falas serem realizadas na integra, preservando a
fidedignidade dos dados e o compromisso com a seriedade da pesquisa.

As transcricOes utilizadas na pesquisa estdo de acordo com a classificacao
proposta por Carvalho (2011), que denomina como episddios os recortes dos
momentos de interesse do pesquisador, e turnos os fragmentos de fala extraidos
dos episédios. Assim, para analise dos episddios selecionados, utilizamos as
categorias analiticas propostas no estudo de Silva (2015), as quais se referem aos
Movimentos Epistémicos do professor em aulas investigativas, quais sejam: a)
elaboragdo, b) reelaboragdo, c) instrucdo, d) confirmacgao, e) corregdo, f) sintese
e g) compreensdo. Consideramos as categorias de Silva (2015), pois elas
identificam as ac¢Ges e/ou intervencBes do professor em suas praticas de ensino,
sendo categorias importantes para identificacdo e compreensdo a respeito dos
movimentos epistémicos que estiveram presentes nas propostas apresentadas
pela professora participante da pesquisa durante a construcdo da SEI.

Ressaltamos, também, que, embora esses movimentos epistémicos
destacados por Silva (2015) tenham sido propostos para a acao do professor em
sala de aula, nessa pesquisa iremos direcionar a sua utilizacdo para os movimentos
que a professora participante deixa implicito como proposta durante o processo
de construcdo da SEl. Isso porque, ainda que ndo estivesse familiarizada com tais
termos, bem como, com o aporte tedrico utilizado, a professora apresenta em seu
discurso, engajado e fundamentado em sua pratica, elementos que podem ser
identificados como movimentos epistémicos propostos para que se desenvolva
processos argumentativos em sala de aula por meio da SEI.

A pesquisa da qual esse estudo se originou foi submetida a apreciagdo no
Comité de Etica em Pesquisa (CEP) e foi aprovada em 07/10/2019, com o processo
de n219882119.0.0000.5526.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para compor os resultados desse estudo, apresentamos dois episddios de
ensino, oriundos de momentos das reunides no processo de constru¢do da SEl com
a professora. O primeiro episédio (Quadro 3) foi extraido da quinta reunido, no
qual foi possivel identificar a presenca de dois movimentos epistémicos implicitos
na fala da professora, como sendo importantes para a promocdo de atividades
discursivas em sala de aula: os movimentos de Elaboragdo e Reelaboragdo.
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Quadro 3 - Episddio 1 selecionado da 52 reunidao

Identificagao

Movimentos
Epistémicos

Pesquisadora

Otimo! Entdo vocés ja estdo
comegando com perguntas, com
questdes relacionadas a aula
anterior, nenhum problema! [...]

propostos

Pégina | 10

46 . . ~
3 Questionamentos e discussdo sobre
0 jogo seria abrir uma discussdo
coletiva com eles, pra eles
conversarem como foi o jogo, é isso?
47 Pesquisadores E isso!
Pesquisadora E o que seria socializagdo do
48 -
3 conhecimento?
a) Elaboragao
. . Destaca o
[...] Pelo que a gente discutiu, eu .
. momento apds o
entendo assim, que esse momento .
) . , . jogo parao
depois do jogo é que eles vao ta
) trabalho com
trabalhando esses questionamentos .
49 Professora . . - questionamentos,
com 0s meninos, ouvindo a opinido
. . L de modo que os
deles, isso vai ser propria
. . - estudantes
sistematizagdo do conhecimento. .
~ discutam e
Ndo é? . .
sistematizem as
ideias.
Pesquisadora . . .
50 q 3 E, entendo também assim!!
Pesquisadora . . .
51 q ) E, verdade, seria tudo junto!!
Eu acho que o jogo e essa
socializagdo do conhecimento que é
5> Pesquisadora | essa discussdo sobre o jogo, pra mim
3 amarra o primeiro momento, é um
segundo momento da sequéncia,
mas que amarra o primeiro.
Agora, se vocés vao trazer na trilha as a) Elaboracgdo
questdes em relagdo ao amido, em Chama atencao
relacdo ao carboidrato, isso ai vai para a realizagao
aparecer la na sistematizacdo de perguntas no
coletiva, entdo vocés vao ter que momento de
53 Professora . o
estar atentos para as perguntas que sistematizagdo
vocés vao fazer para levantar esses coletiva, de modo
guestionamentos para os alunos e a fomentar as
que levem eles a comecgar a discutir | discussdes entre os
desde o primeiro momento isso. alunos.
54 Pesquisador 1 Ahh, entendi!!
Entendeu? Lembra que eu falei com |a) Elaboragdo / b)
vocés que o papel do professor nessa Reelaborag¢ao
etapa de sistematizagao coletiva é Ressalta o papel do
55 Professora P ¢ pap

fundamental, pois é o professor que
vai fazendo as perguntas, que vai
estimulando e os alunos vao, né,

professor no
direcionamento da
sistematizagao
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Movimentos
Turno Identificacao Epistémicos
propostos
levantando as hipdteses. coletiva, sendo
essencial para a
interagdo dos
estudantes e o
levantamento de
hipoteses
(construgdo de
possiveis
explicagOes).

Fonte: Autoria proépria (2020).

Os movimentos de Elaborag¢ao sdo expressos, de modo geral, por meio de
guestionamentos, quando o professor possibilita aos estudantes a exposicao dos
seus pontos de vista ou proporcionam espacos para reflexdes. Nos turnos 49 e 53,
€ possivel observar os momentos que a professora destaca a importancia de
priorizar, na SEl, espacos para os questionamentos e a realizacdo de perguntas, de
modo que os estudantes possam sistematizar seus conhecimentos, bem como,
expor suas opinides com os colegas.

Ao observarmos a natureza do movimento de Elaborag¢ao, podemos perceber
gue o mesmo pressupde uma abordagem comunicativa dialégica (MORTIMER;
SCOTT, 2002; BORGES et al., 2014; SILVA, 2015), ao passo que ao propor a
realizacdo de perguntas e questionamentos, a professora destaca a criacdo de
espacos para a ocorréncia de interacGes discursivas e externalizacdo do
conhecimento entre os estudantes.

Nesse sentido, quando se pensa no desenvolvimento do processo
argumentativo em sala de aula, é preciso haver esse espaco de interacGes
dialdgicas, tanto entre alunos, quanto entre professores e alunos. E a proposicao
de questOes aos estudantes é uma tentativa de engaja-los nessas discussdes e
trocas de ideias, pois, é por meio de questionamentos que os alunos sdo instigados
a sistematizar raciocinios, podendo apresentar elementos como justificativas e
garantias que validem e qualifiquem suas conclusées (CARVALHO, 2013; FERRAZ;
SASSERON, 2017).

Os movimentos de Elaboragdo estdo intrinsecamente ligados a construcdo e
externalizacdo de significados, o que pode contribuir para a construgao de
argumentagdes entre os estudantes, dado que, ao executar esse movimento
epistémico, o professor oportuniza aos estudantes o desenvolvimento de
percepcdes acerca de um fendmeno ou situagdo que estd sob andlise (SILVA,
2015).

No episddio destacado no Quadro 3, também foi possivel identificar e associar
momentos da fala da professora com o movimento epistémico de Reelaboragao
qgue, de modo geral, corresponde aos questionamentos e afirmagdes que agugam
os estudantes a considerarem novos aspectos, modificando, assim, as suas ideias
(SILVA, 2015). No turno 55, quando a professora destaca o papel do professor para
a sistematizacao coletiva, sendo essencial para que os estudantes construam suas
hipdteses mediante os questionamentos realizados, observamos ideias associadas
tanto com o movimento de Elaboragdao, quanto com o movimento de
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Reelaboragao. Nesse processo de construgao das hipdteses, os estudantes podem
desenvolver suas ideias, bem como ressignifica-las, mediante os questionamentos
realizados pelo professor ou por meio das ideias dos colegas.

O papel do professor nos momentos de construgdo e discussdo de hipdteses
também é apontado por Ferraz e Sasseron (2017), que destacam ser o professor
guem proporcionard, aos estudantes, a articulacdo das ideias proferidas com
outros conhecimentos ja trabalhados em outras atividades, ou até conhecidos
previamente por eles. No que tange as situacdes de argumentacdo em sala de aula,
o seu desencadeamento e manutencdo dependem do modo como o professor
exerce a sua autoridade epistémica, devendo explorar as informacdes
apresentadas pelos estudantes para aproxima-los, cada vez mais, de processos
argumentativos (SASSERON; 2013; FERRAZ; SASSERON, 2017).

O segundo episddio utilizado para a andlise foi extraido da 22 reunido com a
professora. Foi possivel identificar aspectos ligados a dois movimentos
epistémicos: o de Instrugao e Reelaboragao, conforme apresentado no Quadro 4.

Quadro 4 - Episddio 2 selecionado da 22 reunido

Movimentos
Epistémicos propostos

Identificagao

[...] professora, quando a
senhora explicou e a senhora
explicou perfeitamente na
outra reunido, acerca do texto

2 Pesquisador 1 . . .
da sistematizacdo, que é um
texto sobre o experimento,
ndo foi isso que a senhora
falou?
3 Professora E, o que eles fizeram, né?!

que eles fizeram!
Porque no préprio texto, no
proprio texto que vocés
4 Professora elaborarem, vocés podem
incluir essa questdo da
contextualizagdo.

5 Pesquisador 1 Ai faz em um texto so, isso!

Quer ver uma sugestdo?
6 Professora Vocés tém alguma sequéncia
de Carvalho, daquela do livro?

7 Pesquisador 1 Tenho!

Das atividades mesmo da
sequéncia.
Tenho! Eu tava olhando ela
hoje.
Entdo! Se vocés olharem ai, se
voceés pegarem alguma
10 Professora atividade experimental que
tenha, no final vai ter um
texto!
E isso, tipo essa mesmo que a
pagina | 12 11 Pesquisador 1 | gente tem aqui, que fala dos
alimentos, ai tem o desafio

8 Professora

9 Pesquisador 1
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Identificagao

Movimentos

que é o primeiro problema,
que é aquele da energia de
acender e tal, ai eles colocam
um pedacinho de amendoim
no tubo de ensaio e aquece. E
ai depois tem o “entenda o
problema” que seria esse
texto de sistematizagdo. Né
isso?

Epistémicos propostos

12

Professora

Isso!

13

Pesquisador 1

Ai tem esse texto, e no verso
tem o texto “conhecendo os
alimentos”, que ai no caso,
seria um texto
correlacionando com o dia a
dia deles, com os alimentos, ai
seria uma espécie de texto de
contextualizagao?

14

Professora

Ai seria contextualizagdo, é!

15

Professora

Eu acho que vocés poderiam
montar um texto comegando
pelo experimento e depois
contextualizando.

c) Instrugdo
Ao fazer a proposigdo de
um texto de
contextualizagdo do
experimento realizado, a
professora deixa
implicito o movimento
epistémico de instrucdo,
referente a introdugdo
de novas informagoes
aos estudantes por meio
do texto.

16

Pesquisador 1

Sim!! Foi isso que eu pensei!
Agora acho que entendi, por
que fiquei nessa duvida, falei
“Ué, sdo dois textos que a
gente tem que ter?” (risos).

17

Professora

Por que quando contextualiza
o texto, né?! Vocé traz pra o
cotidiano deles!

Pégina | 13

18

Pesquisador 1

Isso!! Ai eu tava pensando, se
0 experimento é sobre a
deteccdo do amido, dai eu
fiquei pensando, como seria
essa contextualizacdo
trazendo pra nossa sequéncia.
De repente, pois eu encontrei
uma questdo bem
interessante na internet,
falando dos diabéticos, das
pessoas que tem diabetes,
por que eles ndo podem

ACTIO, Curitiba, v. 7, n. 1, p. 1-21, jan./abr. 2022.




& ACTIO

Docéncia em Ciéncias

Pégina | 14

Turno Identificacdo Falas . TIIO.VImentos

Epistémicos propostos

consumir o amido. Af eu falei,

sera que isso ndo seria uma

espécie de contextualizagdo?
[...] Bom, é um texto
interessante, traz uma

abordagem um pouco falando

da saude e fala da
importancia do amido no
corpo humano.

b) Reelaboragao
Sim, com certeza! E sem falar A professora sinaliza a

também, que vocé vai importancia de
desmistificar algumas coisas, desmistificar algumas
19 Professora porque essa questdo, muitas ideias dos estudantes,
vezes o aluno, ele ja tem essa buscando uma
ideia de que todo o agucar, ele reconstrucdo ou
é sempre doce. ressignificacdo das
mesmas.
20 Pesquisadores Isso, verdade!!

E ai trazer isso junto com o
diabetes, fica legal, fica
interessante essa
contextualizagdo.

21 Professora

Fonte: Autoria prépria (2020).

O movimento epistémico de Instrugao se refere aos momentos que o
professor apresenta, de forma explicita, novas informacdes aos estudantes (SILVA,
2015). No episddio 2, podemos observar a proposicdo desse movimento
epistémico quando a professora, no turno 15, propde a integracdo de um texto de
contextualizacdo do experimento realizado na SEl, apresentando novas
informacdes aos estudantes e aproximando-se do contexto dos mesmos.

Por meio do texto de contextualizacdo, os estudantes tém a oportunidade de
relacionar os saberes construidos ao longo das atividades com as informacgdes
apresentadas no texto e, assim, poder contrasta-las. Além disso, os momentos de
discussdo provenientes da leitura do texto podem oferecer oportunidades para
gue os estudantes tenham contato com novas ideias e opinides, bem como,
desenvolvam e compartilhem fundamentacdes e reflexdes com seus pares. De
acordo com Sasseron e Duschl (2016) e Ferraz e Sasseron (2017), é esse movimento
de troca de ideias que favorece as interagdes discursivas e a construcao de
processos argumentativos.

No episédio 2 também é possivel observar aspectos que sinalizam para o
movimento de Reelaboragdo, quando a professora, no turno 19, destaca a
importancia de se desmistificar ideias, sinalizando para uma ressignificacao das
mesmas. Os movimentos de Reelaboragdo oportunizam aos estudantes a
problematizagdo de um pensamento anterior, de modo que eles reconstruam suas
concepgdes, aproximando-as dos conhecimentos cientificos (SILVA, 2015).

Os movimentos epistémicos observados, de modo geral, podem estar
associados com praticas epistémicas, sobretudo com as prdticas argumentativas.
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Isso porque, por meio das intervengdes dos professores, que agucem os
estudantes na construcdo e externalizacdo de suas ideias, proposicdes mais
elaboradas podem emergir, explicitando uma construgao de raciocinios e relagdes
I6gicas que configuram processos argumentativos (SCARPA et al., 2017; FERRAZ;
SASSERON, 2017).

Vale salientar que os movimentos epistémicos (Elaborag¢ao, Reelaboragdo e
Instrucdo), identificados nos episddios apresentados, sdo de suma importancia
para que se construam espacos de argumentacdes em sala de aula. Quando o
professor exerce esses movimentos por meio das interagdes, ele possibilita que os
estudantes construam entendimentos sobre o que esta sob analise (movimento
de Elaboragdo), oportuniza, também, a ressignificacdo das ideias dos estudantes,
articuladas com aquelas apresentadas pelos colegas (movimento de
Reelaboragao) e, além disso, o professor oferece, aos estudantes, novos
elementos que subsidiam a construcdo de novas percepcdes e entendimentos
sobre o fendmeno estudado (movimento de Instrugdo). Tais movimentos
epistémicos, realizados pelo professor em sala de aula, sobretudo em aulas
investigativas, contribuem para o engajamento dos alunos tanto na investigacao,
qguanto no desenvolvimento de processos argumentativos, devido as multiplas
interacGes que podem ser suscitadas por meio do EnCl.

De acordo com o que foi exposto, destacamos a importancia da construcdo da
SEl de modo colaborativo entre a professora participante e os pesquisadores,
considerando a relevancia da abordagem investigativa, associada aos movimentos
epistémicos para uma futura implementacdo em sala de aula. Isso porque a
experiéncia da construgdao conjunta da SEl, possibilitou que a professora
expressasse e registrasse suas propostas didaticas, evidenciando os movimentos
epistémicos que possam oportunizar a ocorréncia de processos argumentativos
em aula.

CONSIDERAGOES FINAIS

Apresentamos nesse artigo a analise de dois episddios de ensino extraidos de
reunides para a construgdao da sequéncia de ensino investigativo com uma
professora de Ciéncias. Vale destacar que esse processo de construgdo se deu por
meio de planejamento colaborativo entre os pesquisadores do GEPED e a
professora. Buscamos identificar e discutir os movimentos epistémicos propostos
por essa professora, que favorecessem a construgdo de processos argumentativos
em aulas de ciéncias, a partir da proposicdo de uma SEI.

Foi perceptivel que, dos movimentos epistémicos apresentados por Silva
(2015), a professora deixa implicito, em suas falas, a proposicdo dos movimentos
de Elaboracao, Reelaboragao e Instrugao, sendo que as interven¢des que mais
foram propostas na reunido de construcdo da SEl, como sendo importantes para o
processo argumentativo, sao os movimentos de Elaboragao e Reelaboragao.

No episddio 1, percebemos os momentos em que a professora sinaliza a
importancia da realizacdo de questionamentos/perguntas para a construcdo e
sistematizagdo das ideias (movimento de Elaboragdo), bem como os momentos
relacionados ndo sé com os processos de constru¢do do conhecimento, mas sim
de ressignificacdo dos mesmos (movimento de Reelaboragdo). No episddio 2,
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percebemos trechos de fala da professora que podem ser associados ao
movimento de Instrugdo, quando ela prop&e o trabalho com textos para que novas
informacGes sejam apresentadas aos estudantes. Foi possivel observar,
novamente, a proposicao do movimento de Reelaboragdo, quando a professora
destaca a importancia de desmistificar questdes por meio da atividade do
experimento.

Ainda que os movimentos epistémicos propostos pela professora no processo
de construcao da SEl tenham se repetido, eles sdo de grande importancia para o
desencadeamento de processos argumentativos em sala de aula, uma vez que
podem suscitar as trocas de ideias e as interagdes discursivas entre os estudantes
e os professores, essenciais para a externalizacdo e comunicacdo de saberes.

E importante salientar que os movimentos epistémicos foram originalmente
propostos para a andlise das acdes e intervencdes do professor em sala. Nessa
pesquisa, interessamo-nos em olhar para os movimentos epistémicos que
pudessem ser identificados, enquanto propostas, na fala da professora, durante as
reunides de construcdo da SEI, de modo que, em sala de aula, ao se trabalhar com
a SEl construida, a mesma contribuisse para o desenvolvimento da argumentacado
dos estudantes.

Destacamos, assim, a importancia do processo colaborativo para a construgao
da SEl, considerando a relevancia da abordagem investigativa em associacdao com
0s movimentos epistémicos, tendo em vista que essa experiéncia possibilitou a
troca de saberes e, também, o protagonismo da professora ao expressar e registrar
suas propostas didaticas, evidenciando os movimentos epistémicos que possam
oportunizar a construgao de processos argumentativos em sala de aula.

Tendo em vista os estudos que tém trazido discussdes acerca das praticas
epistémicas desenvolvidas pelos estudantes, temos como implicagdes da pesquisa
para o ensino de Ciéncias, o fortalecimento da importancia do professor no
direcionamento da investigacdo em sala de aula e, também, a importancia dos seus
movimentos epistémicos para o desenvolvimento de situagdes argumentativas,
oportunizando aos estudantes o livre espago para a construcdo, externalizagdo e
discussao das suas ideias.

Nesse sentido, é importante que as pesquisas futuras se aprofundem mais nas
andlises sobre a importancia dos movimentos epistémicos para o ensino de
Ciéncias, pois o professor é um agente epistémico primordial e suas ac¢des e
intervencdes em sala de aula sdo de grande valia para os processos de construcao,
significacdo e ressignificacdo de saberes por parte dos estudantes.
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Epistemic movements proposed by a
science teacher for the construction of
argumentative processes in science
teaching by inquiry

ABSTRACT

Some researches has been discussing the importance of the teacher's epistemic
movements, in investigative classes, for the construction of argumentative processes by
students. Therefore, in this work, we aim to identify and discuss the epistemic movements,
proposed by a Science teacher, that favor the construction of argumentative processes,
based on the proposition of an Investigative Teaching Sequence (ITS). The participant of this
investigation is a teacher, who holds a degree in Biological Sciences and a Master's in
Science Education. Futhermore, three members of a research group also make up the
collaborative structure for the construction of the presented ITS. The data from this study
were obtained from five meetings held and recorded by video calls, using the Skype
program. As categories of analysis, we use the epistemic movements proposed by Silva
(2015). Through the use of two teaching episodes extracted from the meetings, we
identified the epistemic movements of Elaboration, Re-elaboration and Instruction, implicit
in the teacher's speech, which can contribute to the students' engagement both in the
investigation and in the development of argumentative processes, due to the multiple
interactions that can be raised through the Teaching of Science by Inquiry.

KEYWORDS: Epistemic Movements. Discursive interactions. Argumentation. Teaching
Science by Inquiry.
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