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Perspectivas curriculares a partir do ENEM e
da BNCC: uma anadlise por meio de questoes
de quimica do ENEM dos anos 2018 e 2019

RESUMO

As atuais mudangas educacionais brasileiras, com aprova¢ao de documentos norteadores
do curriculo, como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), tém sido alvo de muitas
discussdes na sociedade. A BNCC tem o intuito de se tornar uma base para elaboragdo de
curriculos dos sistemas de ensino de esfera nacional e, associada a Reforma do Ensino
Médio, determina novos rumos ao Ensino Médio, marcada pelo discurso da flexibilidade no
curriculo, protagonismo estudantil e educagao integral. Esses documentos tém efeito direto
no Ensino Médio e nos exames de larga escala, como no Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM). Diante disso, e afunilando para Educagdo em Quimica, este estudo teve o objetivo
de investigar como questdes do ENEM se relacionam com os conteldos quimicos avaliados
e com as competéncias e habilidades previstos em documentos curriculares como a BNCC
e a matriz de referéncia do exame. Com base nesses objetivos, desenvolvemos uma
pesquisa de carater qualitativo, de cunho documental, cuja obtengdo e andlise de dados foi
por meio da Analise Textual Discursiva (ATD) e cujo corpus de trabalho foram questdes
selecionadas das provas do ENEM de 2018 e 2019. Nas questdes analisadas, identificaram-
se os conteldos quimicos presentes e as devidas categorizagcdes com as competéncias e
habilidades dos documentos curriculares, nas quais percebeu-se um carater muito
disciplinar e fragmentado do ENEM. O exame ndo conseguiu avaliar integralmente o
desenvolvimento das competéncias e habilidades pelos estudantes, pois poucos desses
objetivos de aprendizagem estavam presentes nas questdes analisadas. Ainda,
relacionando as questdes analisadas com as competéncias e habilidades dos documentos,
demonstrou-se um grande foco na avaliagdo de objetivos de cardter procedimental, do
saber fazer, aproximando os objetivos avaliados ao mundo do trabalho e a conhecimentos
mais utilitaristas, caracterizando ainda as possibilidades curriculares do ENEM e,
especialmente, da BNCC, como esvaziadas de conteldos e de possibilidades de formacéo
integral.

PALAVRAS-CHAVE: Competéncias. Habilidades. Curriculo. Avaliagdo. Ensino de Quimica.

ACTIO, Curitiba, v. 6, n. 2, p. 1-25, mai./ago. 2021.


http://periodicos.utfpr.edu.br/actio
mailto:rafael.siqueira@ufba.br
http://orcid.org/0000-0002-9032-5831
mailto:beltrano@gmail.com
http://orcid.org/0000-0003-2726-7277

&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

INTRODUGAO

No contexto dos ultimos anos, inimeras discussdes relacionadas a educacgado
brasileira tém sido realizadas, entre essas, esteve a constituicdo da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), um documento com cardter regimental que define o
conjunto fundamental de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem
desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacdo Basica, de modo a
assegurar seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade
com o que preceitua o Plano Nacional de Educagdo (PNE) (BRASIL, 2018a). A
proposta de elaboracdao desse documento ja era prevista ha anos, desde a
Constituicdo Federal de 1988, como também uma exigéncia dos organismos
internacionais, tendo sido presente sua previsdo também na LDB/1996 e,
finalmente, nas metas do PNE 2014-2024 (MARSIGLIA et al., 2017).

A Base aponta que ndo se propOe a estabelecer uma relacdo de contetdos a
serem ensinados obrigatoriamente em todas as escolas; a ideia da Base é que o
documento se torne um material de apoio para a elaboracdo de propostas
estaduais, municipais, da rede publica e privada e de cada unidade escolar (NEIRA
et al, 2016; BRASIL, 2018a). Apesar de se colocar como uma “referéncia para a
construcdo e adaptacdo dos curriculos de todas as redes de ensino do pais” (MEC,
2017 apud CURY; REIS; ZANARDI, 2018, p. 65), e, desta forma, se afastando da
perspectiva de ser um curriculo, tentando negar seu carater curricular intrinseco
por meio da afirmacdo de ser somente um norteador, é impossivel negar o carater
curricular e normativo da BNCC, visto que estabelece aos estudantes os
conhecimentos, habilidades e competéncias que devem estudar. Trata-se,
portanto, de um curriculo, que almeja orientar o que sera ensinado, mas que se
esconde nesta vestimenta de um documento referencial, ou, conforme Cury, Reis
e Zanardi (2018) retratam, “a BNCC traz uma concepg¢do de curriculo transvestida
de direitos de aprendizagens” (p. 66).

Cury, Reis e Zanardi (2018) afirmam que o projeto da Base, com toda a
legislacdo e aparato estatal por tras, tinha o objetivo de “(...) tornar um conjunto
de conhecimentos, habilidades e competéncias, que ndo é, ainda, nem comum
nem nacional, comum e nacional através da obrigatoriedade de seu ensino” (p.
60). Os autores problematizam a nogdo de curriculo ou proposta curricular que se
pretende bdsica e comum nos documentos e na legislagdo, definicdes tdo
complexas de serem estabelecidas considerando os compromissos educacionais
previstos na Constituicdo e na LDB de educacdo integral e que tenham como fim a
formacdo dos estudantes para sua atuacao critica e responsavel na sociedade.

Concordamos com os autores na ideia de uma formacdo basica enquanto
aquela que se baseia no respeito ao ser humano, em sua diversidade e na busca
por uma sociedade que seja também mais humana, solidaria e ndo discriminatoria,
para a totalidade dos humanos, em que se superem as desigualdades promovidas
pela sociedade capitalista dividida em classes, o que, em nossa concepcdo, sé é
possivel por meio da socializacdo a todos, em especial a classe trabalhadora, dos
conhecimentos artisticos, cientificos e filoséficos, da maxima qualidade e
complexidade acumulados pela humanidade, por meio do ensino e do trabalho
intencional de educacdo escolar (SAVIANI, 2011; DUARTE, 2016; CURY, REIS;
ZANARDI, 2018). Entretanto, como vem demonstrando a literatura, as reformas
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Ensino Médio (REM), se pdem no caminho da dedicagdo ainda mais significativa do
controle burgués nas questdes educacionais brasileiras, para a manuteng¢ao do
status quo da sociabilidade capitalista de acordo com os interesses de suas elites,
em detrimento dos interesses da classe trabalhadora (KUENZER, 2017; MARSIGLIA
et al., 2017; CURY; REIS; ZANARDI, 2018).

A Base, em conjunto com a REM, aponta como uma das principais solucdes
para o problema do Ensino Médio — etapa que é considerada pelo documento
como o “gargalo na garantia do direito a educacdo” no pais (BRASIL, 2018a, p. 463)
—a substituicdo dos curriculos, que seriam considerados pouco motivantes, muito
fragmentados e cheios de conteldos e informagdes desvinculadas das realidades
dos estudantes, conforme o documento, por curriculos mais objetivos e simples,
adaptdveis aos alunos e, assim, mais atraentes, com a possibilidade de diferentes
“itinerdrios formativos”, incentivando um falso protagonismo por meio de uma
suposta liberdade de suas escolhas sobre o que estudar. Todavia, enquanto a BNCC
discursa que, para o atendimento de “[...] as necessidades, as possibilidades e os
interesses dos estudantes e, também, [...] os desafios da sociedade
contemporanea” (BRASIL, 2018a, p. 465), seria necessario promover uma
educacdo integral e que suporte os projetos de vida dos jovens, o documento se
coloca a favor de uma educacgdo por competéncias e da formacao flexivel.

Acreditamos que um curriculo que fia a formacdo dos estudantes por meio
das competéncias, somada a uma formacdo dividida em itinerarios, por areas de
conhecimento ou por formacdo técnica profissionalizante, acaba por se
materializar em uma formacao débil e inepta e tornard como resultado fatidico,
conforme Branco e colaboradores (2018), uma Educagdo Basica deficiente, em
especial nas escolas publicas, 16cus de formagao da maior parte da populagao e da
quase totalidade dos provenientes da classe trabalhadora. Lopes (2019) traz
também uma critica a suposta flexibilidade apresentada em teoria, mas que
restringe ainda mais os curriculos e a formagao dos jovens, numa tentativa de
controle de seus futuros, indicando itinerarios, eixos e competéncias pré
estabelecidas e idénticas a todos, levando-os a uma formagdo para o mercado de
trabalho de forma acritica e alienada.

A BNCC, organizada por areas de conhecimento (Linguagens e suas
Tecnologias, Matematica e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias), aponta, para cada uma delas,
um conjunto de aprendizagens essenciais, na forma das competéncias e
habilidades, sem a divisdo classica nos componentes (disciplinas) para a Etapa do
Ensino Médio (exceto para o componente de Lingua Portuguesa), sob a justificativa
de uma maior integracdo dos componentes e uma maior facilidade na
contextualizacdo e interdisciplinaridade no trabalho docente para uma visao
menos fragmentada do conhecimento pelos estudantes (BRASIL, 2018a). Apesar
desse discurso, o que vemos na secdo das Ciéncias da Natureza para o Ensino
Médio na Base é um esvaziamento dos papéis das disciplinas da area, que pouco
sdao mencionadas, e nenhuma das ditas aprendizagens essenciais, retratadas como
competéncias e habilidades, sdo tratadas como especificas para nenhum dos
componentes.

A BNCC faz questdo de destacar “que aprender Ciéncias da Natureza vai além
do aprendizado de seus conteldos conceituais”, sendo necessdrio “um olhar

Pagi 3 . . . s . ’ . . a .
dgina | articulado da Biologia, da Fisica e da Quimica” por meio das “competéncias e

ACTIO, Curitiba, v. 6, n. 2, p. 1-25, mai./ago. 2021.



&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

habilidades que permitem a ampliacdo e a sistematizacdo das aprendizagens
essenciais desenvolvidas no Ensino Fundamental” (BRASIL, 2018a, p. 547). Por
meio da formacdo por competéncias e habilidades, a Base aponta para o
pragmatismo e para a utilizacdo dos conhecimentos em sua superficialidade,
sendo justificados para a resolucao de problemas complexos do cotidiano e do
mundo do trabalho, com uma visdo negativa ao conhecimento cientifico
estabelecido, enfatizando, portanto, uma formacao flexivel, de carater alienante e
voltada diretamente para o mercado (DUARTE, 2006), que confirma o exposto por
Guedes (2005, p. 48): “a formacdo por competéncia é defendida [...] como uma
necessidade técnica do capital, cujo objetivo é desenvolver um novo
comportamento do trabalhador, de modo que este corresponda as exigéncias
técnicas da produgao flexivel”.

A problematica que temos com um curriculo para a Educagdo Bdsica, o Ensino
Médio e para a area das Ciéncias da Natureza promovida pela BNCC e outros
documentos de natureza curricular, que acabam por regular de forma nacional os
objetivos de aprendizagem para a etapa, relaciona-se diretamente com a questao
da avaliacdo dos estudantes, seja diretamente no espaco escolar individual de cada
estudante, seja na questdao das avaliacGes de larga escala, como por meio do
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). O ENEM surgiu em 1998, com a intengao
de ser um instrumento para avaliar o desempenho dos estudantes ao término da
Educacdo Basica, criado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP), em um contexto de resultados precarios na
educacdo do pais e a necessidade de apontar melhorias, ao menos em termos
estatisticos, em especial para a adequag¢do as vertentes internacionais que
demandavam melhores resultados no ensino no Brasil (ANDRADE, 2011).

Em seus primeiros exames, o teste tinha como principal cardter apontar,
especialmente aos alunos e ao Ministério da Educag¢do (MEC), as competéncias e
habilidades que haviam sido desenvolvidas pelos alunos, dentre aquelas
estabelecidas pelo exame em sua matriz e editais (SANTOS, 2011). Um novo
modelo para o ENEM acaba por surgir em 2009, com reestruturacdes
metodoldgicas e tedricas, ampliando também sua importancia e visibilidade, de
forma que, além da avaliagdo do desempenho individual dos estudantes, seus
resultados também seriam utilizados

[...] para acompanhamento da qualidade do ensino médio no Pais, na
implementagdo de politicas publicas, criagdo de referéncia nacional para o
aperfeicoamento dos curriculos do ensino médio, desenvolvimento de
estudos e indicadores sobre a educagdo brasileira e estabelecimento de
critérios de acesso do participante a programas governamentais. (ROCHA,
2014, p. 25, grifo nosso)

Para além do mais, Rocha (2014) reforca que o ENEM “tende a ser um
hegemodnico instrumento de orientacdo curricular [...] por ser politica de selegdo
para o ingresso do ensino superior” (p. 25-26). Nesse quesito, Souza e Broietti
(2017) destacam a expansao de politicas dessa natureza, como o ProUni (Programa
Universidade para Todos) e o SiSU (Sistema de Selecdo Unificada). Diversas
instituicdes de ensino na Educagao Basica, em especial as do setor privado, devido
a necessidade de apresentagao midiatica de resultados positivos nos sistemas de
selegcdo de seus estudantes para o ensino superior, acabam por orientar seus
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referéncia, numa cultura do culto a performance individual dos estudantes, num
suposto ranking cientifico das escolas (LOPES; LOPEZ, 2010).

Restam-se claras as estreitas relacdes que o ENEM estabelece com as
questdes curriculares no pais. O exame, enquanto avaliador dos desempenhos dos
estudantes e da prépria qualidade da educacao basica do pais em sua ultima etapa,
acaba se tornando dependente da forma como os curriculos e os documentos
curriculares, por meio de seus objetivos, conseguem se materializar em sala de
aula e nas aprendizagens dos alunos. Além disso, como apontam Lopes e Lopez
(2010), o ENEM ainda aponta outras perspectivas, na forma de uma hibridizacdo
de sentidos para o exame, como as intengdes de formacdo de individuos
onicompetentes e de performance autorregulada, que poderia levar ao aumento
da eficiéncia do sistema de ensino e do sistema social, porém poderia acentuar as
desigualdades no setor educacional no pais.

De outro lado, também se vislumbra como objetivo do ENEM (a0 menos em
tese), em especial apds sua reestruturacdo em 2009, apontar indicadores para
possiveis modificacdes dos curriculos e dos documentos curriculares em virtude de
seu carater centralizador da avaliacdo para o ingresso ao ensino superior. Nao se
trata, portanto, ao nosso ver, de uma relagdo de Unica via, mas sim que deveria se
retroalimentar, ou seja: os resultados provenientes do ENEM deveriam ser
utilizados para novas formula¢des de curriculos e, conforme a implementagdo
desses curriculos comecem a surtir efeitos, o proprio exame também poderia
sofrer mudancas. Isso se torna ainda mais claro a partir da regulamentacdo da
Politica Nacional de Avaliacdo e Exames da Educacgdo Basica, por meio do Decreto
n? 9.432/2018, em que se estreitaram as relagbes entre as avaliagdes como o
ENEM e a BNCC (BRASIL, 2018c).

A relevancia de abordar as atuais mudangas do sistema educacional brasileiro,
especialmente do Ensino Médio, e suas relagdes com a principal avaliagdo para a
etapa despertou o interesse para esta pesquisa, a qual delineamos como seu
objetivo analisar questdes envolvendo conhecimentos quimicos de provas do
ENEM em relacdo aos conhecimentos e as competéncias e habilidades presentes
na matriz do ENEM e na BNCC. Apesar de ja haver pesquisas com a temdtica de
anadlise de questdes do ENEM que contemplem os conhecimentos desta ciéncia e,
em algumas delas, suas relagdes com os objetos de conhecimento e as
competéncias e habilidades presentes na matriz do exame, como as desenvolvidas
por Costa-Beber e Maldaner (2015), Costa, Santos e Silva (2016), Stadler,
Gongalves e Hussein (2017, 2019), Souza e Brito (2018, 2019), e Pinto e
colaboradores (2020), nenhuma delas estabelece as relagdes com a BNCC que
oportunamente realizamos em nossa pesquisa. Acreditamos que, com nosso
trabalho, podemos colaborar para a reflexdo do que é orientado para o ensino e a
aprendizagem de Quimica de modo geral nestes documentos e colaborar com a
ampliacdo das discussdes das perspectivas curriculares em nosso campo.

PERCURSO METODOLOGICO

A pesquisa desenvolvida teve aspecto qualitativo, em concordancia com o
pressuposto de Tozoni-Reis (2009), pretendendo responder a questdes
particulares, defendendo a ideia de que, na produgdo do conhecimento sobre os
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seus conteldos que descrevé-los ou quantifica-los, em especial nas pesquisas para
o campo educacional, um campo bastante exclusivo, de identidade prépria, de alta
dindmica e complexidade. Desenvolvemos aqui uma pesquisa de cunho
documental (GIL, 2009; TOZONI-REIS, 2009), cujo principal aspecto definidor sdo
as fontes que se procederdo a coleta e anadlise dos dados e fenGmenos
investigados, os documentos (histdricos, institucionais, associativos, oficiais etc.).
Os documentos que utilizamos como fonte de dados para nosso trabalho foram as
provas do ENEM, especificamente as provas da area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias dos cadernos amarelos do ENEM aplicados em 2018 e 2019. A escolha
por esses anos se deu devido a nossa pretensdao de tornar a pesquisa mais
atualizada possivel, além de permitir que as relagdes com a BNCC, homologada em
2018, pudessem ser realizadas sem que houvesse o prejuizo de uma possivel
inconsisténcia com a possibilidade de estabelecer tais relacdes devido a uma
suposta defasagem temporal.

Foi realizada uma selecdo prévia nas questées das provas, para a obtencao dos
dados para andlise, sendo escolhidas aquelas que, ao nosso julgamento, tratavam
especificamente sobre conhecimentos de Quimica, de forma a afunilar nosso
objeto de estudo desejado; e em virtude dessa ciéncia ser a disciplina de formacao
destes autores. Entretanto, devido a um suposto carater interdisciplinar da prova
da drea de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, algumas das questBes
selecionadas poderiam necessitar de conhecimentos de outras ciéncias ou, ainda,
ter presentes em seus conteldos conhecimentos que poderiam ser julgados como
guimicos ou como fisicos ou como biolégicos. Nestes casos, em que o0s
conhecimentos necessarios para a resolugdao da questdo nao fossem somente
quimicos ou pudessem ser atribuidos a mais de uma ciéncia, selecionamos aquelas
que, em nosso julgamento, estavam mais préximas ao campo do conhecimento da
Quimica, ou seja, os materiais, suas propriedades, composi¢do e transformagdes,
bem como aquelas em que foi inequivoca a possibilidade de sele¢cdo de um objeto
de conhecimento da ciéncia Quimica entre aqueles presentes no rol da matriz do
ENEM (BRASIL, [2009]). Salientamos que, tanto para a sele¢do das questdes de
Quimica para compor o conjunto de dados de nossa pesquisa quanto para as
posteriores etapas de categoriza¢do, os autores realizaram tais procedimentos
separadamente, em momento inicial, e depois tais resultados foram comparados
e discutidos entre autores, de forma a garantir maior confiabilidade nos
julgamentos, similarmente aos procedimentos adotados por Souza e Brito (2018;
2019) e por Stadler, Hussein e Marques (2019).

Prosseguimos entdo para a etapa da analise de dados, que se constitui um
ponto de grande importancia numa pesquisa de carater qualitativo, a qual,
conforme Moraes (2003), é o passo que permite o aprofundamento da
compreensdo dos fen6menos investigados. Considerando o objetivo da andlise, de
organizar os dados coletados de tal forma que possibilitem interpretacGes, para
assim obter as respostas do problema apresentado na pesquisa (GIL, 2009), a
escolha do método para obter os dados foi a Andlise Textual Discursiva, que é
definida por Moraes e Galiazzi (2006) como uma “abordagem de analise de dados
que transita entre duas formas consagradas de andlise na pesquisa qualitativa, que
sdo a analise de conteldo e a analise de discurso” (p. 118).

Moraes (2003) menciona que toda andlise textual discursiva é efetuada por
Pagina | 6 meio de um conjunto de documentos denominado corpus, informagcdes da
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pesquisa que validam a obtencdo dos resultados, que necessita de uma selecdo
rigorosa; apds a separac¢do do corpus, é preciso desconstruir os textos, nesse
momento sdo destacados os elementos fundamentais, entdo surge a unitarizacao,
que é a criacdo das unidades de conhecimento que sado definidas em funcdo de um
sentido apropriado para pesquisa. Em nosso trabalho, tal processo se deu por meio
da selecdo das questdes e sua leitura atenciosa, de forma a verificar com
profundidade todos os elementos que possam nos permitir a identificacdo de
elementos que permitam a compreensao analitica desejada.

O segundo momento da andlise origina a categorizacdo, processo de
comparacdo entre as unidades de conhecimento, que possibilita a criacdo de
categorias.

A categorizacdo, além de reunir elementos semelhantes, também implica
nomear e definir as categorias, cada vez com maior precisdao, na medida em
que vdo sendo construidas. Essa explicitagdo das categorias se da por meio
do retorno ciclico aos mesmos elementos, no sentido da construgdo gradativa
do significado de cada categoria. Nesse processo, as categorias vdo sendo
aperfeicoadas e delimitadas cada vez com maior rigor e precisdo. (MORAES,
2003, p. 197)

Em nosso estudo, determinamos as categorias de andlise a priori (BARDIN,
2011), antes da coleta de dados, a partir da teoria e dos documentos.
Considerando nossa intencdo na pesquisa sobre as relacdes entre as questdes do
ENEM e os documentos curriculares estudados, selecionamos cinco categorias:
objeto de conhecimento da matriz do ENEM; competéncia descrita na matriz do
ENEM; habilidade descrita na matriz do ENEM; competéncia descrita na BNCC para
o Ensino Médio na area das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias; e habilidade
descrita na BNCC para o Ensino Médio na area das Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias.

A primeira categoria é o objeto de conhecimento, dentre os objetos presentes
na matriz de referéncia do ENEM (BRASIL, 2009) em sua secdo das Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, em que identificamos os conteldos quimicos
presentes nas questdes analisadas. Como segunda e terceira categorias de andlise,
realizamos, nas questées do ENEM selecionadas como nossas unidades de
significado, a identificacdo de qual competéncia e qual habilidade,
respectivamente, entre aquelas da matriz de referéncia do ENEM, é avaliada no
problema proposto na questdo. Estabelecemos a quarta e quinta categorias de
analise com a identificacdo nas questdes do ENEM selecionadas das competéncias
e das habilidades, respectivamente, entre aquelas na BNCC, na secdo da area das
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (BRASIL, 2018a).

A parte final da analise em nosso trabalho foi a construcdo do metatexto,
elaborado a partir da unitarizacdo e categorizacdao; esse momento de criagdo
necessita de descri¢do e interpretagao aprofundada sobre os dados da pesquisa.

Os metatextos sdo constituidos de descrigdo e interpretagdo, representando
[...] um modo de compreensdo e teorizagdo dos fendmenos investigados. A
qualidade dos textos resultantes das andlises ndo depende apenas de sua
validade e confiabilidade, mas é, também, consequéncia de o pesquisador
assumir-se como autor de seus argumentos. (MORAES, 2003, p.202)
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Esse metatexto traduz-se como uma nova compreensdo sobre os dados
analisados, como descri¢do e interpretacdo dos dados em uma nova visdo, com os
dados devidamente unitarizados e categorizados, estabelecendo relagdes novas
com as categorias a qual foram indicados e com as demais unidades de significado
nas categorias (MORAES, 2003; MORAES; GALIAZZI, 2006). Sendo assim,
elaboramos textos reflexivos sobre a tematica em busca de alcancar o objetivo da
pesquisa para maior compreensdo dos fatos dispostos, reflexdes estas que se
tratam da substancia das discussdes dos resultados de pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como conhecido, as provas do ENEM da area de conhecimento de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias contemplam questdes que integram as trés
disciplinas: biologia, fisica e quimica. Devido ao que se aponta em seu edital e
concepcao, bem como em sua matriz referencial, seria esperado que a prova do
ENEM fosse interdisciplinar e que suas questdes refletissem tal carater; para Costa,
Santos e Silva (2016), em virtude da “matriz de referéncia que valoriza aarticulagdo
entre os conhecimentos cientificos da quimica e do contexto de vida com base
numa abordagem de temas apoiada na interdisciplinaridade e na
contextualizacdo” (p. 112), espera-se uma prova que tenha questdes que abordem
conteudos das trés disciplinas da area de conhecimento (Quimica, Fisica e
Biologia).

Entretanto, ao realizar o processo de escolha das questdes para o corpus de
pesquisa e para sua unitarizacdo, percebemos que, no universo de 90 questdes (45
de cada um dos exames analisados, dos anos de 2018 e 2019), distinguimos, a
partir de nossa formagdao em Quimica e em nossa experiéncia enquanto
educadores em Quimica, quase que sem dificuldades quais questdes contemplam
somente, ou principalmente, conteldos de quimica. A prova se apresenta
claramente de forma disciplinar e, ao realizar a primeira categoriza¢do, em relagao
aos objetos de conhecimento, verificando-se quais conteldos da drea de
conhecimento seriam necessarios para a resolugdo das questdes, percebemos que,
das 45 questdes da prova amarela da area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias no exame de 2018, 17 delas foram caracterizadas sem dificuldades
como questdes de Quimica em seus objetos de conhecimento. J& no caderno
amarelo do exame de 2019, 18 das questdes foram caracterizadas como questdes
de Quimica, sendo que apenas em 2 destas (questdes 100 e 104) houve
dificuldades, uma delas para identificar se a questdo estaria relacionada aos
conhecimentos de Fisica e outra relacionada aos conhecimentos de Biologia. Ainda
assim, podemos afirmar que todas as 35 questdes analisadas do exame de ambos
os anos tinham como necessidade maior, as vezes Unica, o conhecimento dos
saberes da Quimica, e saberes das outras disciplinas, integrados ou separados, sdo
pouco ou ndo necessarios.

A seguir, encontram-se os quadros 1 e 2 com as identificacdes dos Objetos de
Conhecimento para as questdes analisadas para cada um dos exames. Varias das
guestdes apresentaram mais de um objeto de conhecimento, visto necessitarem
de conhecimentos diversos da Quimica para sua resolugao.
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Quadro 1 - Categorizagdo das questdes analisadas no ENEM 2018 (cad. amarelo) de
acordo com seu Objeto de Conhecimento

Questao Objeto de Conhecimento

94 Propriedades dos materiais, Substancias moleculares
97 Caracteristicas gerais dos compostos organicos, Macromoléculas
naturais e sintéticas
99 Estrutura e propriedades de compostos organicos nitrogenados
100 Grandezas quimicas, Transformagdes quimicas e energia
calorifica
101 Caracteristicas gerais dos compostos organicos
104 Aspectos cientifico-tecnolégicos, socioeconémicos e ambientais
associados a obtengdo ou produgao de substancias quimicas
108 Formulas Quimicas, Calculos estequiométricos
111 Interpretando transformag&es quimicas, Estrutura e
propriedades de compostos nitrogenados
113 Interpretando transformacgGes Quimicas
119 Elementos Quimicos e tabela periddica
122 LigagGes Quimicas
125 Reacdo de oxirredugdo, Pilha
127 Grandezas quimicas, Propriedades dos materiais
129 Noc¢des basicas de sabdo e detergentAe,.caracterl'sticas gerais dos
compostos organicos
132 Propriedades de acidos e bases, Quimica na agricultura
134 TransformacgGes quimicas e energia calorifica
135 Energias quimicas no cotidiano: petrdleo

Fonte: Autoria propria (2020).

Quadro 2 - Categorizacdo das questdes analisadas no ENEM 2019 (cad. amarelo) de
acordo com seu Objeto de Conhecimento

Questao Objeto de Conhecimento

93 Modelo atémico de Dalton
94 Reacdo de oxirredugdo, Potenciais padrdo de redugdo
98 Dinamica das transformacgdes quimicas, catalisador
100 Lei dos gases, teoria cinética dos gases
101 Estrutura e propriedades de Hidrocarbonetos
104 Propriedades de acidos e bases, Quimica na agricultura e saide
108 Estrutura e propriedades de Hidrocarbonetos, Petréleo
111 Aspectos cientifico-tecnoldgicos, socioeconémicos e ambientais
associados a obtengdo ou produgdo de substancias quimicas

112 Estrutura e propriedades de Hidrocarbonetos

pagina | 9 113 Transformacdes quimicas e energia calorifica
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Questdo Objeto de Conhecimento

114 Reacdo de oxirredugdo, Pilha

116 Modelo atémico de Rutherford-Bohr, Atomos e sua estrutura
119 Ligagdo covalente

123 Reacdo de oxirredugdao

125 EquacgGes termoquimicas, Lei de Hess

127 Estrutura e propriedades de compostos oxigenados

131 Polaridade de moléculas, Forgas intermoleculares

133 Equilibrio acido-base, calculos estequiométricos

Fonte: Autoria propria (2020).

E importante ressaltar que n3o houve dificuldade na categorizagdo dos
objetos de conhecimento da Quimica, tendo sido claras as identificacGes dos
objetos presentes na matriz de referéncia. Tal afirmacdo corrobora na propria
organizacdo da matriz do exame: em suas primeiras paginas, apesar de uma
descricdo superficial, que poderia intensificar o discurso da interdisciplinaridade,
com a exposicdo de somente 8 competéncias e 30 habilidades, por meio de frases
curtas, para toda a drea, tem-se no final do documento um anexo com uma lista
extensa de conteldos fragmentados e prescritivos para cada disciplina: para a
Quimica, um total de 11 temas/secdes com especificacio precisa de
conhecimentos em cada (MACENO et al.,2011; BRASIL, 2009).

Percebemos com os quadros que poucos conteldos sdo exigidos e avaliados
na Prova do ENEM, comparando com a lista de objetos de conhecimentos que estd
disposta no anexo da matriz de referéncia do exame. O que acaba sendo cobrado
no ENEM é um minimo em relagdo a extensa lista de conteldos e que segue uma
ordem desvinculada das realidades escolares, contrariando a contextualizagdo e
até mesmo as relagBes entre ciéncia e tecnologia, dando ao exame um carater
primordialmente enciclopédico, com énfase na utilizagdo de conhecimentos
algumas vezes até de forma memoristica (MARCELINO; RECENA, 2012).

Ainda, uma percep¢do que obtivemos foi a de que hd uma quantidade
razoavel de questGes que tratam de conhecimentos da ordem da Quimica de
compostos de carbono, de compostos orgdnicos como hidrocarbonetos,
compostos oxigenados, nitrogenados, relacionados ao petrdleo, etc. Em nossa
anadlise, 9 das 35 questdes tratam especificamente de conteldos relacionados a tal
area da Quimica, que se encontra vastamente descrita nos objetos de
conhecimento da matriz de referéncia do ENEM no tdépico “Compostos de
carbono” e com alguma inser¢do nos tépicos “Relagcdes da Quimica com as
Tecnologias, a Sociedade e o Meio Ambiente” e “Energias Quimicas no Cotidiano”,
e que aparece inserida nas competéncias 3, 5 e 7 desse documento (BRASIL,
[2009], n. p.).

Apesar de bem estabelecida no documento do ENEM, ndo encontramos
nenhuma habilidade e competéncia da BNCC que se relacionasse de forma direta
aos conhecimentos de drea da Quimica Orgéanica. A BNCC, em seu movimento de
esvaziamento do curriculo, omite um conteddo de extrema relevancia para a
Quimica, que além da possibilidade de ser trabalhado de forma conceitual, por

ACTIO, Curitiba, v. 6, n. 2, p. 1-25, mai./ago. 2021.



& ACTIO

Docéncia em Ciéncias

Péagina | 11

meio do estudo das classificagBes, funcdes, estruturas, propriedades, etc., pode
ser abordado de forma mais ampla, como no estudo da dependéncia histdrica que
se pOe nos compostos de petrdleo como fonte de energia e matéria-prima para
uma gama de industrias, os efeitos de tais producbes nas questdes econOmicas
mundiais no mundo capitalista, propor uma abordagem sobre as etapas da
producao dos compostos de carbono, seus possiveis efeitos no ambiente, etc.

Franco e Munford (2018) apontam que “o enxugamento” dos contetdos do
documento e a apresentacdo de temadticas amplas e superficiais na drea de
Ciéncias da Natureza ndo favorece as discussdes contemporaneas em nivel
nacional e internacional sobre as relacdes entre a ciéncia, tecnologia, problemas
sociais e ambientais. Neste caminho, Siqueira (2019, p. 193) também denuncia a
aparente visdo negativa que a Base tem sobre a transmissdo do conhecimento
cientifico classico, como os relativos aos conhecimentos da Quimica Organica, tdo
importantes para a compreensao da Quimica dos seres vivos, das substancias do
metabolismo, entre outros: “Sdo conteddos que tem valor inestimavel para a
compreensdo do funcionamento da vida em geral, e do ser humano em especifico,
e apontam-se como extremamente contemporaneos e relevantes socialmente”.

Prosseguindo a pesquisa, analisamos as questdes selecionadas do exame em
relacdo as competéncias e as habilidades da matriz de referéncia do ENEM em sua
secdo Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e em relacdo as competéncias e
habilidades da BNCC para o Ensino Médio, também para a area das Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, cujos resultados podem ser observados nos Quadros
3 e 4. Nessas categorizagGes, algumas questdes foram indicadas como
pertencentes a mais de uma competéncia ou habilidade do ENEM, pois em nossa
percepc¢do, para a resolu¢dao dos problemas contidos nelas, seria necessaria a
mobilizacdo de mais de uma competéncia e/ou habilidade, ou seja, as questdes,
em nossa analise, estariam avaliando mais de um objetivo. Em oposi¢do, em
relacdo a andlise frente a Base, em vdrias questdes, tanto do exame de 2018
quanto do exame de 2019, ndo foi possivel a categorizagdo: em nossa percepgao,
nenhum dos objetivos do documento estava relacionado a sua resolugao.

Quadro 3 - Categorizacdo das questdes analisadas no ENEM 2018 (cad. amarelo) de
acordo com as competéncias e as habilidades da matriz do ENEM e da BNCC

Questio Competéncia/Habilidade Competéncia/Habilidade
ENEM 2]\ (e
94 5/H18 3/EM13CNT307
97 7/H24 3/EM13CNT301
99 5,7/H17,H24 3/EM13CNT301
100 5/H17 3/EM13CNT301
101 7/H24 -
104 5/H17 1/EM13CNT106
108 5,7/H17,H25 2/EM13CNT206
111 5,7/H17,H24 -
113 5/H17 1/EM13CNT103
119 5/H17 -
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Questao

Competéncia/Habilidade

Competéncia/Habilidade

ENEM BNCC
122 7/H25 -
125 5/H18 -
127 5/H17 2/EM13CNT206
129 7/H24,H25 -
132 3/H8 1/EM13CNT105
134 5/H18 1/EM13CNT105
135 3/H8 -

Fonte: Autoria propria (2020).

Quadro 4 - Categorizacdo das questdes analisadas no ENEM 2019 (cad. amarelo) de
acordo com as competéncias e as habilidades da matriz do ENEM e da BNCC

Questio Competéncia/Habilidade Competéncia/Habilidade
ENEM BNCC

93 - 3/EM13CNT301
94 5/H18 1/EM13CNT101
98 7/H25 -

100 5/H18 3/EM13CNT301
101 5/H18 -

104 3/H8 1/EM13CNT104
108 5/H18 3/EM13CNT301
111 3/H8 3/EM13CNT307
112 5/H17,H18 3/EM13CNT301
113 6/H21 1/EM13CNT102
114 5/H17 1/EM13CNT107
116 6/H22 1/EM13CNT103
119 5/H18 -

123 7/H25 3/EM13CNT301
125 7/H25 1/EM13CNT101
127 3/H8 -

131 5/H18 3/EM13CNT301

Fonte: Autoria prépria (2020).

O ENEM indica em seu edital que os estudantes, na area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, seriam avaliados conforme sua construcdo das 8
competéncias e 30 habilidades presentes na matriz de referéncia (BRASIL, [2009]).
Entretanto, em nossa analise, percebemos que houve um numero consideravel de
repeticdes de algumas competéncias e habilidades e o ndo aparecimento de varias:
somente 4 competéncias e 7 habilidades foram avaliadas nas 35 questdes

ACTIO, Curitiba, v. 6, n. 2, p. 1-25, mai./ago. 2021.



&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

Pégina | 13

analisadas nos anos de 2018 e 2019. Ha uma caracterizacao tanto da dificuldade
no ENEM ser capaz de avaliar integralmente o estudante na construcdo de tais
competéncias e habilidades quanto do carater altamente disciplinar e
fragmentando do exame, incapaz de agregar em suas questées uma maior
guantidade de competéncias e habilidades. Optamos por ndo considerar aqui as
demais questdes da area, que contemplam conteldos de Biologia e/ou de Fisica,
gue podem conseguir abranger uma maior quantidade dessas competéncias e
habilidades; mesmo assim, considerando nossa percep¢ao da alta disciplinaridade,
mesmo que houvesse um maior nimero desses objetivos sendo avaliados, eles
seriam avaliados de uma forma disciplinar, fragmentada internamente nas
disciplinas.

Isso se torna ainda mais evidente considerando que, em 26 das 35 questdes,
as Unicas competéncias da drea de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias da
matriz de referéncia do ENEM avaliadas foram a competéncia de area 5, descrita
como “Entender métodos e procedimentos proprios das ciéncias naturais e aplicd
los em diferentes contextos” (BRASIL, 2009, n. p.), e a competéncia da area 7,
enunciada como “Apropriar-se de conhecimentos da quimica para, em situacdes
problema, interpretar, avaliar ou planejar intervengdes cientifico-tecnolégicas”
(BRASIL, 2009, n. p.). Notamos que as competéncias de area 5 e 7 e suas
habilidades valorizam muito o papel de uma ciéncia utilitarista, com fins para
resolucdo de problemas e a aplicagdo pratica dos conhecimentos, ndo
problematizando o papel da natureza da ciéncia, do fazer cientifico e das relagbes
mais profundas que a ciéncia realiza com a sociedade e o ambiente. De acordo com
Marcelino e Recena:

[..] competéncias mostram que o Enem propde um curriculo centrado no
ensino voltado a aplicagdo e entendimento de métodos e procedimentos
usados no mundo atual, atribuindo-lhe um cardter mais pratico, no sentido
de que o conhecimento deve ser aplicado. As habilidades enfatizam o
entender e o lembrar de conceitos necessarios para serem aplicados nas
situagOes-problema. Ndo se privilegia a capacidade de criagdo, avaliagdo de
conhecimentos e estruturas maiores, nem o conhecimento metacognitivo,
implicando o desenvolvimento de individuos conformados com a realidade
em que vivem e incapazes de altera-la, contrariando o principio de formagao
para cidadania que tanto defende. (2012, p. 174)

Resultados similares foram encontrados por Pinto e colaboradores (2020) ao
analisarem as questdes do ENEM que compreendiam conhecimentos da Quimica
nos exames de 2013 a 2016, em que os autores encontraram como competéncias
mais presentes nas questdes analisadas as mesmas competéncias 5 e 7, e,
paralelamente, como habilidades demandadas para sua resolucdo mais frequentes
nos problemas, as H17 e H24, também encontradas em nossa pesquisa de forma
recorrente. Os autores acabam indicando que tais resultados provavelmente se
devem a questdo de a primeira habilidade se tratar de uma habilidade muito ampla
da propria ciéncia e sua linguagem, em que o estudante deve mobilizar sua
capacidade de leitura em diversas linguagens além da verbal (leitura de gréficos,
tabelas, equacdes, etc.), e da segunda ser bastante especifica da ciéncia Quimica,
exigindo do estudante a utilizacdo dos conhecimentos mais puros dessa ciéncia na
resolucdo dos problemas (PINTO et al., 2020, p. 7365):

[...] percebe-se que os elaboradores das questdes exploram apenas
superficialmente o carater interdisciplinar da prova. Assim, nos ultimos anos,
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a prova ganhou um carater muito disciplinar, o que deixa bem claro o desvio
do objetivo do certame que é o de avaliar o desempenho do estudante ao
final da Educagdo Basica, a fim de que se possa desenvolver competéncias
necessarias e suficientes para exercer a cidadania com exceléncia.

Diferente da categorizacdo em relagdo a BNCC, em que varias questdes ndo
puderam ser categorizadas, foi interessante o emergir da categorizacdao de uma
das questdes do exame do ano de 2019, a qual ndo encontramos relacdo desse
problema com nenhuma das competéncias e habilidades do ENEM,
impossibilitando sua categorizacdo nesses quesitos. A Questdo 93 deste ano
tratava de caracteristicas do atomo de acordo com a teoria atdmica de Dalton,
solicitando que se analisassem, de uma lista de postulados, qual destes ainda seria
valido para o atual modelo atdmico. O excerto desta questdao encontra-se na figura
1.

Consideramos que, apesar de em nossa percepgao ser uma questdo bastante
valida para um exame desta natureza (de avaliagdo das aprendizagens do Ensino
Médio), em que se avalia a aprendizagem a respeito de um importante e historico
modelo na Quimica e suas caracteristicas, que se mostra necessdrio para a
ampliacdo da compreensdo da natureza do atomo e das propriedades e
transformacdes dos materiais e substancias, nenhuma das competéncias e
habilidades da matriz do ENEM se encaixou enquanto objetivo avaliativo nesta
guestdo. A questdo tem um carater conceitual, de apreender dos estudantes uma
compreens3ao mais abstrata a respeito do 4tomo, em oposicdo ao carater utilitario
e pragmatico, de aplicacdo do conhecimento, que uma grande quantidade das
questdes selecionadas apresentou. Acreditamos, desta forma, que esta questdo
acaba por se apresentar como fora da normalidade em relacdo ao restante do
exame, ndo se regulando, também, as competéncias e habilidades de sua matriz,
visto que estas privilegiam a aplicacdo de conhecimentos de forma mais pratica,
em situagdes-problema, de aplicacdo direta.
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Figura 1 — Excerto da Questdo 93 (cad. amarelo) do ENEM 2019
Questdo 93
Em 1808, Dalton publicou o seu famoso livro
intitulado Um novo sistema de filosofia quimica
(do original A New System of Chemical Philosophy),
no qual continha os cinco postulados que serviam
como alicerce da primeira teoria atbmica da matéria

fundamentada no método cientifico. Esses postulados
sa@o numerados a seguir:

1. A matéria é constituida de atomos indivisiveis.

2. Todos os atomos de um dado elemento quimico séo
idénticos em massa e em todas as outras propriedades.

3. Diferentes elementos quimicos tém diferentes
tipos de atomos; em particular, seus atomos tém
diferentes massas.

4. Os atomos s&@o indestrutiveis e nas reacdes
quimicas mantém suas identidades.

5. Atomos de elementos combinam com atomos de
outros elementos em propor¢gdes de numeros inteiros
pequenos para formar compostos.

Apo6s 0 modelo de Dalton, outros modelos baseados
em outros dados experimentais evidenciaram, entre
outras coisas, a natureza elétrica da matéria, a
composicéo e organizac&o do atomo e a quantizacéo da
energia no modelo atémico.

OXTOBY. D. W.; GILLIS, H. P.; BUTLER, L. J. Principles of Modern
Chemistry. Boston: Cengage Learning, 2012 (adaptado).

Com base no modelo atual que descreve o atomo, qual
dos postulados de Dalton ainda & considerado correto?

Fonte: BRASIL (2019).

Quando dirigimos nossos olhares a categorizacdo com base na BNCC, por meio
das categorias das competéncias e habilidades do documento em sua secdo
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias para o Ensino Médio, percebemos que,
similarmente ao ocorrido com as categorias relacionadas ao ENEM, houve um
numero considerdvel de repeticdes de um numero de competéncias e habilidades
da Base, a qual apresenta um total de 3 competéncias especificas da area e 26
habilidades. As competéncias 1 e 3 foram hegemonicas, estando presentes como
objetivos avaliativos, em nossa analise, em 10 e 11 das questdes, respectivamente,
enquanto a competéncia 2 se apresentou como dominante enquanto objetivo em
apenas 4 da totalidade das 35 questdes. Das 26 habilidades da area, analisamos
como presentes nas questdes do ENEM dos dois anos somente 10, a maior parte
delas aparecendo em somente uma questdo; por outro lado, a habilidade
EM13CNT301 apareceu por 9 vezes, sendo a habilidade da BNCC que mais foi
identificada em nosso estudo. Tal habilidade descreve o seguinte objetivo:

Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas, empregar
instrumentos de medigdo e representar e interpretar modelos explicativos,
dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar
conclusGes no enfrentamento de situagGes-problema sob uma perspectiva
cientifica. (BRASIL, 2018a)

Com a leitura do documento da BNCC como um todo, de todas suas
competéncias e habilidades, incluindo a acima mencionada, consideramos que
esses objetivos de aprendizagem sao descritos, em sua quase totalidade, de forma
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muito extensa, vaga e superficial, com muitos verbos e a¢des, porém sem uma
possibilidade de compreensao mais direta do que se pretende enquanto objetivo
de aprendizagem na area das Ciéncias da Natureza. A BNCC, em seu formato seja
de curriculo propriamente dito ou de norte para a construcdo de curriculos nos
sistemas e estabelecimentos de ensino, ao apontar competéncias e habilidades,
sem uma apresenta¢do mais clara dos conhecimentos importantes para as
disciplinas, denota a pequena importancia para os conhecimentos cientificos
essenciais, os classicos, para a compreensdo destas ciéncias e, portanto,
demonstra a falta de um norteamento mais claro para os sistemas e os professores
(AUTOR, 2019).

Assim, em nossa percepcao, ao serem adotados os objetivos de aprendizagem
como alguns dos apontados pela matriz de referéncia do ENEM ou as
competéncias e habilidades presentes na BNCC para a construc¢do dos curriculos
escolares, com tal carater de flexibilizacdo e de desmanche dos conhecimentos
cientificos na direcdo de conhecimentos mais praticos, pragmaticos e voltados
para a resolucdo de problemas do mundo cotidiano, estes ndo conseguirdo se
manifestar como uma sede de conhecimentos minimos, estruturantes e
estruturadores, para uma plena formacao cientifica dos estudantes.

Tais caracteristicas permitirdo a construcdo de curriculos desde excessivos
em termos de conteudos e praticas até extremamente superficiais e isentos
de qualquer objetividade cientifica, ou seja, muito variados em quais
conhecimentos seriam necessarios para o desenvolvimento de tais
competéncias e habilidades.

As diferencgas nos curriculos gerardo, desta forma, sem duvida alguma, ainda
maior desigualdade educacional e de oportunidades entre os estudantes. A
possibilidade de curriculos que contemplem mais integralmente os
conhecimentos cientificos, artisticos e filoséficos que permitem a
compreensdao e transformagdo do mundo continuardo a existir,
especialmente em instituicdes privadas, para a preparagao dos estudantes de
uma elite para serem aqueles a liderar e submeter o mundo aos seus
controles; enquanto isso, nas escolas publicas, para os estudantes da classe
trabalhadora, teremos curriculos minimos, superficiais, vazios em termos da
possibilidade da construgdo de uma visdo do mundo que seja critica e
transformadora para esses individuos. (AUTOR, 2019, p. 234)

De forma a melhor pontuar e exemplificar nossas reflexdes acima apontadas,
recortamos alguns trechos de questdes das provas analisadas de forma a
relacionar tais problemas com os objetos de conhecimentos, as habilidades e
competéncias do ENEM e também da BNCC. Uma das habilidades do ENEM que se
repete de forma constante ao realizarmos a analise foi a H17, como ja
comentamos, descrita no documento da seguinte forma: “Relacionar informacdes
apresentadas em diferentes formas de linguagem e representacdo usadas nas
ciéncias fisicas, quimicas ou bioldgicas, como texto discursivo, graficos, tabelas,
relacbes matematicas ou linguagem simbdlica” (BRASIL, [2009], n. p.).

Compreendemos que se trata de uma habilidade muito ampla, pois se
relaciona com as especificidades da linguagem das Ciéncias Naturais e do suporte
matematico e textual que é necessdrio para interpretar as situacdes especificas
das ciéncias; trazendo para a Quimica, uma ciéncia que possui uma linguagem
propria, é imprescindivel para o estudante reconhecer essas formas de linguagem
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para compreensao dos problemas propostos pelo ENEM. Segundo Roque e Silva
(2008):

A linguagem da Quimica descreve através de modelos, representados por
formulas estruturais, equagdes, graficos e figuras, as coisas do mundo como
compreendidas pelo quimico. As Ciéncias Naturais, e a Quimica, em
particular, fazem extensivo uso de modelos, ou seja, representagdes
simplificadas ou idealizadas de um mundo real. (p. 921)

Percebemos que ela indica que é fundamental compreender as ferramentas
matematicas para executd-las com éxito, sendo a matematica um suporte
elementar para a Quimica. De acordo com Frison e colaboradores (2009), os
instrumentos matemadticos sdo especialmente importantes para quantificar e
interpretar fendmenos e informacdes e os recursos matematicos de expressao e
raciocinio sdo fundamentais para o desenvolvimento do conhecimento quimico. A
Figura 4 apresenta um exemplo claro dessa relevancia.

Como citamos, identificamos a habilidade H17 como a necessaria de ser
desenvolvida nesta questdao, em virtude da necessidade de relacionar e utilizar as
informagBes matematicas e textuais, bem como a adequada leitura do grafico,
para sua resolucdo; tal habilidade se encontra no grupo de habilidades da
competéncia da drea 5 na matriz de referéncia do ENEM. Analisando a questdo a
partir da BNCC, distinguimos a habilidade EM13CNT301 para esta questdo, que,
como ja indicamos, foi a habilidade mais presente em nossa categorizagdo para a
categoria de habilidades da BNCC.

Figura 1 - Excerto da Questdo 100 (cad. amarelo) do ENEM 2018
QUESTAD 100

O carro flex & uma realidade no Brasil. Estes veiculos est3o equipados com motor que tem a capacidade de
funcionar com mais de um tipo de combustivel. No entanto, as pessoas gue tém esse fipo de veiculo, na hora
do abastecimento, tém sempre a divida: lcool ou gasolina? Para avaliar o consumo desses combustiveis,
realizou-se um percurso com um veiculo flex, consumindo 40 ktros de gasolina & no percurso de volia utiizou-se etanol.
Foi considerado o mesmo consumo de energia tanto no percurso de ida quanto no de volta.

O quadro resume alguns dados aproximados sobre esses combustiveis.

Combustivel | Densidade (gmL) | Calor de combustio (kcal g*)

Etanol 08 -6
Gasolina 07 -10
O volume de etanal combustivel, em litro, consumido no percurso de volta & mais proximo de
0 27
0 32
® 37
@ s58.
G 67

Fonte: BRASIL (2018b).

Sao claras as relagdes que tal habilidade promove com os objetos de
conhecimento e com a habilidade do ENEM categorizados para a questdo, em
especial no tocante ao uso de conhecimentos matematicos na resolucdo de
problemas da area das ciéncias. Entretanto, € meramente breve e indireta, nessa
habilidade na BNCC, a mencdo a quaisquer conhecimentos da matemadtica
necessarios para o desenvolvimento do conhecimento nas ciéncias da natureza.

Pagina | 17 Enquanto isso, essas questdes sdo mais claras nos objetos de conhecimento e nas
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habilidades presentes na matriz do ENEM, em que se faz mais nitida que, para a
compreensdao dos conhecimentos e para a resolucdo de problemas na area de
Ciéncias da Natureza, necessitam-se de conhecimentos da Matemadtica que
estruturem os conhecimentos da Quimica, da Fisica e da Biologia, por meio das
relagdes, linguagem e métodos matematicos.

O que verificamos é que na totalidade das competéncias e habilidades da area
das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias na BNCC para o Ensino Médio e em
todo o texto da descricdo da area no documento, ndo é encontrado nenhum
objetivo de aprendizagem que faga mengao mais nitida da necessidade do suporte
da matematica, que, ao nosso parecer e também de acordo com algumas das
habilidades da matriz de referéncia do ENEM, estd muito ligado as ciéncias como
a Quimica. Dessa forma, e no mesmo sentido que Siqueira (2019), consideramos
isso como uma fragilidade da Base para as Ciéncias da Natureza, que ndo apontam
a importancia da Matematica e seus conhecimentos cientificos para as ciéncias de
forma mais integral e inter-relacionada, apenas com um viés mais pratico, aplicado
ou ainda de mera linguagem ou simbologia matematica.

A questdo 100 do caderno amarelo da prova do ENEM de 2018 foi analisada e
categorizada, em termos das habilidades da BNCC, como relativa a habilidade
EM13CNT301. Tal habilidade se encontra no grupo da competéncia especifica 3 da
BNCC para a area na etapa do Ensino Médio, a mais frequente em nossa
categorizacdo, que é apresentada com o seguinte objetivo:

Analisar situagdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico
e tecnoldgico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por
meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo
(TDIC). (BRASIL, 20183, p. 544)

Analisando a competéncia da BNCC em questao, percebemos como ela é longa
e menciona varias acdes, das quais o estudante deve se capacitar (“ser
competente”). Verificando os termos utilizados na competéncia 3, o enfoque em
realizar acBes, sem mencdo de conhecimentos cientificos da drea, fica evidente
gue um documento que se autointitula base para elaboracdo dos curriculos
importa-se muito com a formacao laboral dos estudantes e ignora a formacdo na
integralidade, cientifica e cognitiva, dos individuos, limitando o aprendizado as
competéncias que se adaptem a realidade dos interesses do mercado, na formacao
de um trabalhador flexivel, que tem a capacidade de aprender a realizar qualquer
tarefa laboral necessaria (KUENZER, 2017). Ricardo (2010) também descreve sobre
as competéncias:

Frequentemente se encontra nas definigdes para as competéncias um viés
cognitivo de adaptacdo a realidade, ou de continua apreensdo da realidade e
de novas competéncias visando a novas adaptagles, raramente para a
superagdo ou, ainda, a transformacdo dessa realidade. Dessa forma, a
construgdo do conhecimento e a adaptagdo do individuo ao meio se
confundem. Talvez, por essa razdo, é comum associar a nogdo de
competéncias com o principio do “aprender a aprender” sem uma
compreensdo precisa. Isso poderia favorecer a implementacgdo da ldgica das
competéncias e, a0 mesmo tempo, levar a um esvaziamento dos conteudos
escolares. (p. 612)
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CONSIDERAGOES FINAIS

Concluimos este estudo retomando o fato de que a educac¢do no pais e suas
questdes curriculares vém passando por grandes mudancgas, carregadas
especialmente pela BNCC e pela proposicio do “Novo” Ensino Médio, sob
pretextos de melhorias da qualidade de ensino e da possibilidade de igualdade das
aprendizagens dos sujeitos, em um discurso de flexibilidade e protagonismo
estudantil, com um viés politico-ideolégico de formacao aligeirada dos estudantes.
Junto ao ENEM, em especial apds sua reestruturacdo a partir de 2009, com a
adocdo de uma matriz de referéncia baseada em objetos de conhecimento e em
competéncias e habilidades nas diferentes areas interdisciplinares e sua indicacdo
clara como instrumento para reorientacao dos curriculos, tal tematica se torna
muito necessaria para estudo e reflexdo para a comunidade de
professores/educadores em ciéncias.

Com o resultado da andlise da pesquisa, notamos que o ENEM é incoerente
com sua proposta interdisciplinar. ldentificamos sem dificuldades os contetdos
guimicos presentes nas questGes dos exames analisados, fortalecendo nossa
percepcdo disciplinar e fragmentada do exame e da forma como este trata os
conteudos avaliados. Detectamos o uso de apenas algumas habilidades e
competéncias dispostas na matriz de referéncia do ENEM nas questbes
selecionadas que contemplam conteddos da Quimica, evidenciando a
incapacidade de avaliar de forma integral o desenvolvimento dos estudantes, com
a valorizacdo na avaliacdo de habilidades e competéncias de uma ciéncia util,
inclinada para a resolucdo de problemas, voltada para o pragmatismo.

Em paralelo, na andlise das categorias a partir das competéncias e habilidades
da BNCC e suas relagdes com as questdes do ENEM, notamos que, devido ao fato
dos objetivos descritos serem, em geral, muito amplos, voltados para
conhecimentos procedimentais e laborais e limitados em sua inser¢do no aspecto
dos conteudos cientificos, houve a dificuldade de relaciona-los com algumas das
questdes do ENEM. Em outras questdes, as competéncias e habilidades da BNCC,
como ocorrido com as da matriz do ENEM, repetiram-se em varios dos problemas,
estando presentes em nossa analise apenas uma pequena parcela dos objetivos
do documento nas 35 questdes.

Acreditamos que, em parte devido ao ineditismo da BNCC e a sua ndo
implementacdo integral nos sistemas de ensino até a data do estudo, ndo
conseguimos perceber relacdes diretas entre as proposi¢des curriculares da Base
e as que a matriz de referéncia do ENEM traz junto ao exame. Ndo houve nenhuma
relacdo direta entre as competéncias e as habilidades da matriz do ENEM com as
da BNCC, exceto pelo fato de que ambas carregam para si uma percepcdo de
educacdo para as ciéncias de maneira utilitarista, fragmentada e que se fia ao
desenvolvimento de saberes de ordem pratica, baseada nas competéncias, em um
carater de esvaziamento dos conhecimentos cientificos, artisticos e filosoficos
necessarios para uma formacgdao omnilateral dos sujeitos, apropriada se pensarmos
no desenvolvimento de uma sociedade substancialmente justa e igualitaria, em
especial para a classe trabalhadora dependente do ensino publico (SAVIANI, 2011).

Da forma como estdo, as perspectivas curriculares que se pdem a partir do
ENEM e da Base sdo de um alargamento dos precdrios resultados da educa¢do em
ciéncias, que marcam efeitos na elaboracdo e distribuicdo de materiais didaticos,
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na formacdo de professores, entre outros, com o alinhamento aos ditames das
elites em detrimento das reais necessidades de formacdo da camada popular para
além de sua preparagdo para o mercado de trabalho. Tais perspectivas de
formagdo humana e sua relagdo com a sociedade, a cidadania e o trabalho, de
forma geral, ndo puderam, individualmente, ser analisadas em profundidade em
nosso estudo, porém as colocamos como possibilidades futuras de pesquisa e
reflexao de nossa comunidade.
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Curriculum perspectives from ENEM and
BNCC: an analysis using ENEM chemistry
questions from the years 2018 and 2019

ABSTRACT

Current Brazilian educational changes, with the approval of curricular documents guiding
education, such as the National Common Curricular Base (BNCC), have been the subject of
many discussions in society. BNCC intends to become a base material for the elaboration of
curricula of national education systems and, associated to the High School Reform (REM),
determines new directions for high school, marked by the discourse of curriculum flexibility,
student protagonism and integral education. These guiding documents have a direct effect
on high school and large-scale exams, such as the National High School Exam (ENEM).
Therefore, and pointing towards to Education in Chemistry, our study aimed to investigate
how ENEM questions are related to the chemical contents evaluated and to the
competencies and skills assumed in curriculum documents such as the BNCC and the ENEM
reference matrix. Based in these goals, we developed a qualitative research, of
documentary nature, which data collection and analysis occurred through Discursive
Textual Analysis (ATD) and corpus of work were selected questions from the ENEM tests
from 2018 and 2019. In the analyzed questions, the chemical contents present were
identified and the appropriate categorizations were performed with the competences and
skills of the curriculum documents, which showed a very disciplinary and fragmented
character of ENEM. The exam did not seem to be able to fully assess the development of
competences and skills by students, as few of these learning objectives were present in the
questions analyzed. Also, relating the issues analyzed to the competencies and skills of the
documents, a great focus on the evaluation of procedural objectives was perceived, of
knowing “how-to-do”, thus strengthening the approximation of the evaluated objectives to
the world of work and to more utilitarian knowledge, characterizing the curricular
possibilities of ENEM and, specially, of BNCC as depleted of content and of possibilities of
integral formation.

KEYWORDS: Competences. Skills. Curriculum. Assessment. Chemistry teaching.
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