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Os conceitos de infinito atual e infinito
potencial em revistas brasileiras

RESUMO

Este artigo é resultado de uma pesquisa que, em parte, investigou a diferenciagcdo dos
conceitos de infinito potencial e infinito atual. O conceito de infinito permeia a histéria da
matematica, assumindo duas concepcGes, sdo elas: infinito potencial e infinito atual (ou
infinito real). Considerando a relevancia do estudo do conceito de infinito na matematica,
neste estudo, pesquisamos como esses conceitos sdao abordados nas revistas brasileiras, ou
seja, o objetivo neste trabalho é investigar abordagens relacionadas ao conceito de infinito
em revistas brasileiras, além disso, apresentamos uma sintese histdrica e epistemoldgica
destes conceitos, buscando, a partir disso, fazer uma diferenciacdo entre eles. Para esse
trabalho, foram investigados artigos cientificos entre o intervalo de 2009 a 2018, em
periddicos online brasileiros das areas de ensino e educac¢do, qualificados pela CAPES
(Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) com os extratos Al a B5.
Como recorte metodoldgico, foi pesquisado nos periddicos pelas palavras: infinito, infinito
atual, infinito potencial, Georg Cantor e epistemologia do infinito. Em uma primeira etapa
de investigacdo, foram selecionados dez artigos que, em uma segunda filtragem, apos
leitura mais qualificada, resultou em oito artigos selecionados. Com base nos objetivos dos
artigos selecionados, elaboramos Unidades Tematicas de Contexto que se constituiram em
duas: ensino-Aprendizagem do conceito de infinito na matematica; e Abordagens acerca da
natureza do infinito.

PALAVRAS-CHAVE: Epistemologia. Infinito Potencial. Infinito Atual.
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INTRODUGAO

Infinito... Em quais representacdes mentais esta palavra nos induz? Em
numeros enormes? Algo imensuravel? O amor divino? Um universo sem fim? O
fato é que estas representacdes se baseiam numa concepgdo de infinito que
“nunca acaba” ou “ndo tem fim”. Ndo por acaso, essas noc¢des pertencem a
concepcao de um dos conceitos de infinito que iremos tratar aqui, o infinito
potencial. Entretanto, esta ndo é a Unica forma de infinito aceito hoje na
matematica, e essa evolucdo possui uma histéria de conflitos e obstaculos.

O conceito de infinito sempre foi objeto de questionamento para a mente
humana, principalmente entre os matematicos, fildsofos, poetas, fisicos e
tedlogos. Esses questionamentos ndao s3o novos, e conseguimos encontrar
discussdes acerca do infinito desde civilizagdes antigas como, por exemplo, a
egipcia e a babilonica. De acordo com os estudos desenvolvidos por Morrris, o
autor afirma que

A histdria do Infinito, ou seja, a histdria do conceito de Infinito, ndo é
somente uma histéria da Matematica; é antes uma histdria da evolugdo do
pensamento cientifico e de como é possivel se pensar em algo que transcende
qualquer possibilidade de compreensdo (MORRIS, 2003, p. 10).

Nossa discussdo serd direcionada para o infinito na matematica; para a
constituicdo dos conceitos de infinito atual e potencial; e as abordagens destes
conceitos em revistas brasileiras. Nesse sentido, apresentaremos num primeiro
momento, uma discussdo acerca da natureza do infinito, para isso,
desenvolveremos um estudo histérico-epistemoldgico para identificar e descrever
a mudanca desses conceitos. Descrevemos a histdria desses conceitos, desde os
pré-socraticos que tinham a necessidade de pensar sobre a natureza dos entes
matematicos, dos nimeros irracionais no século VI a. C., até Cantor e sua teoria
dos conjuntos no século XIX.

Num segundo momento, apresentamos nossa coleta e analise dos dados com
o intuito de investigar a producdo cientifica a respeito da diferenciacdo dos
conceitos de infinito atual e infinito potencial, num periodo de dez anos em
periddicos brasileiros. Acreditamos que esta investigacdo por meio de um
levantamento quantitativo e qualitativo dos textos podera contribuir no
delineamento de um panorama das discussdes acerca do conceito de infinito.

RECORTE HISTORICO DO CONCEITO DE INFINITO

As primeiras discussdes em torno do infinito aparecem na antiguidade grega
entre os pré-socraticos, Machado (2013, p. 285) afirma que “era conhecido como
o apeiron: aquilo que ndo apresenta forma ou limite, logo, o que ndo tem comego
e nem fim, em oposicdo a tudo que é limitado (péras)”. Desta definicdo temos que
o infinito era considerado como algo ilimitado. Porém essa definicdo permaneceu
por bastante tempo, chegando até as escolas de Pitagoras (582-500 a. C) e o de
Parménides (515-450 a. C).

Da escola de Parménides, destacamos seu discipulo Zendo de Eleia. Nas
primeiras tentativas de entender o infinito, a matematica e a filosofia foram
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objetivando mostrar aos matematicos da época as incoeréncias decorrentes da
tentativa de se completar grandezas continuas com um ndmero infinito de
pequenas particulas, apresentou alguns paradoxos”. Esses paradoxos permitiam
antagonismos ldgicos da consideragao do infinito, com isso, “contribuiu para que
emergisse uma tendéncia no cenario filoséfico grego a fugir de uma abordagem
guantitativa do infinito, eliminando-o sistematicamente dos raciocinios
matematicos” (CARACA, 1975, p. 197).

O paradoxo mais conhecido de Zendo, segundo Aczel (2003), é o de Aquiles e
a tartaruga. Zendo narra uma hipotética corrida disputada pelo herdi grego e uma
tartaruga. Como a velocidade do mitico Aquiles é muito maior que a da lenta
tartaruga, essa recebe uma vantagem, comecando a corrida alguns metros a frente
da linha de largada de Aquiles. Zendo concluiu que Aquiles, por maior que seja o
tempo da prova, jamais ultrapassaria a tartaruga, pois se comecasse em uma
posicdo a 4 e a tartaruga em t;, quando ele atingisse o ponto a, = t; atartaruga
estaria em t,, quando ele atingisse o ponto a; = t, a tartaruga estaria emt,, e
este processo continuaria indefinidamente, como na Figura 1 e, dessa forma, a

tartaruga estaria sempre a frente.

Figura 1 — Posi¢Oes relativas de Aquiles e a tartaruga durante a corrida

a; az [=F] as ds
Aquiles .

t; tz tz ta
tartaruga

Fonte: (STEWART, 2006, p. 6).

O infinito se estabelece como uma categoria filosdfica na obra de Aristoteles
(384-322 a. C.), mas ndo ainda como um objeto matematico, Aristoteles admitiu a
possibilidade de se descrever o infinito de dois modos, em ato e em processo,
porém para ele o infinito ndo possui uma “existéncia fisica”, mas uma realidade
matemadtica, assim, considera que uma sucessdo pode ser aumentada diversas
vezes por adicdes ou multiplicagGes sucessivas, ou diminuida quantas vezes possa
por divisdes sucessivas (infinito potencial); o que é totalmente diferente da
consideracdo de uma totalidade formada por infinitas partes (um infinito atual)
(LORIN, 2018).

Assim, seja por reducgdo (divisdo), seja por adigdo, o infinito existe
apenas potencialmente. Contudo, findo em algum momento arbitrario o
processo de adi¢cdo ou de divisdo, o que se obtém, de fato, como objeto
atualizado por esse processo, é sempre uma magnitude finita, nunca infinita.
Isto é, seja in concreto, seja in abstrato, o infinito atual ndo existe para
Aristoteles. (SANTOS, 2008, p. 62).

A concepgado de Aristoteles a respeito do infinito na matemadtica permanece
na Idade Média, em que a ideia de infinito atual é considerada, porém sob a forma
de um poder absoluto, atributo ou esséncia apenas de Deus, representando o
distanciamento do plano divino com o plano humano. Segundo Machado (2013)
0s maiores representantes dessa concepcao foram Santo Agostinho (354-430) e
Sdo Tomas de Aquino (1225-1274).

Nos séculos XVI e XVII, questionamentos acerca das concepc¢bes aristotélicas
deram-se em um cendrio de profundas mudancas sociais, culturais, politicas e
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econdmicas, resultando, na necessidade de calculos mais precisos, na matematica
com uma crescente autonomia de simbolismo e novas concepg¢bes de nimero
provenientes do desenvolvimento da algebra (MACHADO, 2013).

Foi no século XVII que Isaac Newton (1643-1727) e Gottfried Leibniz (1646-
1716) desenvolveram simultdnea e independentemente suas versdes sobre o
calculo infinitesimal, porém, ambos ndao souberam definir o que eram exatamente
estas quantidades infinitamente pequenas. Quase um século depois, por
decorréncia deste fato, Augustin-Louis Cauchy (1789-1857), eliminou o conceito
de infinitésimo, substituindo-o pela ideia de limite. Entretanto, ao mesmo tempo
em que os limites resolveram o problema dos infinitesimais, trouxe duividas sobre
a natureza dos numeros irracionais e dos numeros reais, precisando entdo retomar
as discussoes a respeito do infinito (MACHADO, 2013).

A tradicdo filosofica de tratar o infinito pela concepgdo aristotélica do
ser em potencial comega a ser rompida. Segundo (Moreno; Waldegg, 1991),
foi necessario admitir o infinito enquanto adjetivo para que o infinito atual
pudesse ser constituido. Entretanto fez-se necessario que novos objetos
(conceituais) fossem concebidos e estes sdo os conjuntos (LORIN, 2018, p.
44).

O infinito ganha uma nova histdria com Bernhard Bolzano (1781-1848), ao
defender o infinito atual em Paradoxos do infinito (1851).

Na visdo de Bolzano, a matematica trata de conjuntos abstratos,
portanto, os critérios de validagdo para a existéncia dessas colegdes infinitas
tinha que ser nova, isto é, baseada principalmente em sua natureza ndo
contraditdria. Esse foi um passo decisivo para se abandonar a validagao
empirica (LORIN, 2018, p. 45).

Bolzano adotou um conceito sintético de conjunto; isto é, um conjunto é
concebido como um todo, sem qualquer necessidade de se pensar em separar
cada elemento (MORENO e WALDEGG, 1991). A partir dessa concepgdo, ele tenta
estabelecer conexdes com conjuntos infinitos. Bolzano tentou instituir um critério
de comparagao entre conjuntos infinitos, todavia, considerou que a existéncia de
uma bijeccdo entre tais conjuntos ndo era suficiente para considerd-los com o
mesmo cardinal.

Quando dois conjuntos sdo infinitos, pode haver uma relagdo tal que,
por um lado é possivel associar cada elemento do primeiro conjunto com
algum elemento do segundo de tal forma que nenhum elemento dos dois
conjuntos fique sem associagdo e também que nenhum dos elementos tenha
mais que uma associagdo, e por outro lado é possivel que um conjunto possa
conter o outro como uma parte de si (Bolzano, 1991, p. 64).

Segundo Lorin (2018), a mudanca conceitual se consolida com Cantor que
estendeu os estudos de Bolzano e, desenvolveu sua teoria dos conjuntos, que
revolucionou a matematica e trouxe o infinito atual como real objeto matematico,
definindo-o e estabelecendo suas propriedades. Além disso, Georg Cantor,
diferentemente de Bolzano, baseou o seu critério de comparacdo acerca da
existéncia de uma relacao bijetora entre os conjuntos a serem comparados, assim,
mostrou que os conjuntos infinitos possuem diferentes cardinalidades e que a

quantidade de pontos de um espaco é independente de suas dimensdes.
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Diante do contexto histdrico, podemos concluir que a concepgao de infinito
potencial, ou seja uma ideia de infinito que ndo tem fim, limite nem existéncia
fisica, foi abordada principalmente na Grécia antiga. Porém ao decorrer do texto
verificaremos que ela ainda esta presente na atualidade. Ja a concepgao de infinito
atual, um objeto matematico, comecou a ser trabalhada com Bolzano e Cantor,
mas mesmo sendo atual, ndo é a mais abordada na atualidade.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Buscamos abordagens a respeito da diferenciacdo dos conceitos de infinito
atual e infinito potencial, por meio de um levantamento bibliografico em revistas,
a fim de investigar a producdo cientifica acerca deste tema. Além disso, serviu de
base para a continuidade de uma pesquisa de iniciacdo cientifica.

A revisdo bibliografica realizada pode ser descrita em trés etapas. Na etapa
inicial, houve o levantamento dos periddicos cientificos brasileiros com producdes
na area de Educacdo e Educacdo Matematica. Esse levantamento foi decorrente
de um mapeamento realizado por Fuchs (2012), no que se refere as principais
revistas da drea de Educacdo Matematica, qualificados pela CAPES (Coordenacgdo
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) com os extratos Al a B5. Deste
levantamento, obtivemos uma lista contendo 47 periddicos cientificos de
publicacdo online, além das revistas encontradas nesse mapeamento, incluimos
mais 11 periddicos que também tinham publicacbes em educagdo matematica,
porém ndo estavam contidos no levantamento. Deste modo, totalizamos 58
periddicos cientificos de publicacdo online, com os quais realizamos as buscas para
encontrar os textos. Apresentamos a seguir (Quadro 01) o levantamento:

Quadro 1 - Levantamento de revistas brasileiras

Levantamento de periddicos cientificos

Revista ZETETIKE Boletim de Educacdo Educacdo Matematica em
Matemdtica — BOLEMA Revista
Revista Educagdo Revista Brasileira de Educacgdo & Sociedade —
Matemadtica Pesquisa Histdéria da Matematica — Revista de Ciéncia da
RBHM Educacdo
i E a E ao—
Revista du.cagao e Boletim GEPEM Grupo de §ontexto & Educacdo '
Pesquisa . Revista do Programa de Pds-
Estudos e Pesquisas em o ~
~ (s Graduagdo em Educagdo nas
Educacdo Matematica A
Ciéncias
Revista Contrapontos Revista historia da Reflexdo e Acdo
Educacdo
Revista da Faculdade de Revista de Educagdo PUC- Caminhos da Educacdo
Educagdo — FAED Campinas Matematica em Revista
Ciéncia & Ensino Ciéncia & Educacio Cadernos CEDES
Educacdo em Revista Cadernos de Educacio Ensino c!e ClenC|a§ e
Tecnologia em Revista
IMPULSO — Revista de Perspectivas da Educagao Educagdo Matematica em
Ciéncias Sociais e Humanas Matemdtica Foco
Revemat: Revista Eletronica |Revista Brasileira de Ensino Jornal Internacional de
de Educa¢do Matematica de Ciéncia e Tecnologia — Estudos em Educagdo
Pagina | 5 RBECT Matematica — JIEEM
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Levantamento de periddicos cientificos

Acta Scientiae - Revista de
Ensino de Ciéncias e de

EM TEIA - Revista de
Educacdo Matematica e

Educacion y Educadores —
Scientific Eletronic Library

InteragGes (UCDB)

Matematica Tecnoldgica Iberoamericana Online
Educar em Revista Revista Brasileira de
Educere ~
Educacgdo
Alexandria — UFSC . L Educagdo (Rio Claro —
Didlogos (Maringa .
ialogos ( inga) Online)
Experiéncias em Ensino de Interface

Ciéncias
Investigacdes em Ensino de ~ . Revista Iberoamericana de
gac A Educagdo (Santa Maria) .
Ciéncias Educacion
Revista Mexicana de L Linhas Criticas
L, . Hipatia
Investigacion Educativa
Modelagem na Educagdo Revista Internacional de
Matematica REMATEC Pesquisas em Educagdo

Matematica

Revista Metafora
Educacional

Revista Paranaense de
Educacdo Matematica

Revista Brasileira de
Educacao Especial

Revista Educacdo Especial

Revista Educacdo Especial

Scientiae Studia

em Debate

Paradigma Quadrante

Praxis Educativa

Revista Portuguesa
Educacdo

Fonte: Autoria propria (2020).

Na segunda etapa, definimos dois critérios de escolha de documentos como
base, sendo eles, o periodo de publicacdo de textos e como realizar a selecdo.
Decidimos inicialmente buscar textos publicados em um periodo de cinco anos,
entre 2014 e 2018, com palavras chaves como “infinito”, “infinito potencial”,
“infinito atual”, “epistemologia do infinito”, “infinitesimal” e “George Cantor”,
porém, nesse curto periodo de publicacdo foi identificado poucos textos que se
encaixavam nestes critérios estabelecidos. Sendo assim, decidimos aumentar o
periodo de publicacdo de texto de cinco para dez anos (2009 a 2018). Realizada
essa nova busca, encontramos 10 artigos que se encaixavam nos critérios
estabelecidos. Posteriormente foram produzidos fichamentos em que foram
destacados os seguintes aspectos: objetivos de cada texto, materiais e
procedimentos metodoldgicos utilizados, principais resultados alcancados e
consideracdes de cada texto.

A terceira etapa constituiu-se em uma nova filtragem dos artigos, com base
nos fichamentos realizados. Essa filtragem selecionou os textos que tinham o
infinito como um de seus objetos de estudo, totalizando 8 (oito) textos para a
nossa analise. A seguir apresentamos um quadro com os 8 (oito) textos
selecionados. Vale ressaltar que todos os trabalhos investigados perpassam um
periodo de dez anos, entre os anos de 2009 e 2018, ou seja, com base nos
periddicos investigados, no Brasil possuimos em média, menos de uma publicagdo
por ano acerca do tema, o que nos permite uma primeira inferéncia, de que existe
uma caréncia de publica¢des acerca do assunto.

Pégina | 6
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Quadro 2 - Relagdo dos textos selecionados

Titulo Periodico Cientifico Autores
Conocimiento Especializado . o , . .
P " Boletim de Educagdo José Carrilo e Miguel
del Profesor de Matematicas .
_ Matematica — BOLEMA. Montes.
acerca del Infinito.
Infinito: uma realidade a . ~ . .
arte dos alunos do Ensino Boletim de Educagdo Patricia Alexandra da Silva
P L. Matematica — BOLEMA. Ribeiro Sampaio.
Secundario.
A esséncia da infinitude do Revista Eletronica de Luciana Maria Da Silva,
conjunto dos niumeros Educacdo Matematica — Esdras Jafet Aristides da
primos. REVEMAT Silva.

Revista Educagdo

A nocdo de infinito em livros Matematica Pesquisa -
didaticos do Ensino Basico. |Pontificia Universidade de
Sdo Paulo.

Silvio Joaquim Lopes.

Rosilene Beatriz Machado,
Débora Regina Wagner,
Claudia Regina Flores, Cassia

Aporética do Infinito:
[des]caminhos na ALEXANDRIA
matematica e na pintura.

Aline Schuck.
Como piensan los estudiantes
el infinitesimal antes de Carmen Valdivé
L s PARADIGMA . L
iniciar un curso de analisis Sabrina Garbin.
matematico?
PEIRCE E CANTOR: um
¢ re(iﬁningfs:breeStUdo Revista Brasileira de Maria de Lourdes Bacha,
. p. e Histéria da Matematica. Fumikazu Saito.
continuidade e infinitesimais.
O "salto arquimediano": um
rocesso de ruptura , .
P P Scientiae Studia. José Carlos Cifuentes.

epistemoldgica no
pensamento matematico.

Fonte: Autoria prépria (2020).

Para que pudéssemos realizar nossa investigacao, com base nos objetivos das
revistas selecionadas, elaboramos Unidades Tematicas de Contexto (UC) definidas
por Bardin como,

A unidade de contexto serve de unidade de compreensdo para codificar a
unidade de registro e corresponde ao segmento da mensagem, cujas
dimensdes (superiores a unidade de registro) sdao 6timas para que se possa
compreender a significagdo exata da unidade de registro (BARDIN, 2004, p.
107).

Seguindo orientacdo de Bardin (2004), elaboramos a unitariza¢do® dos artigos
considerando seus aspectos superiores, ou seja, “em muitos casos, torna-se
necessario fazer (conscientemente) referéncia ao contexto proximo ou longinquo
da unidade a registar” (ibidem, p.107). Neste processo foi elaborado duas unidades
de contexto, sao elas: UC-1: Ensino-Aprendizagem do conceito de infinito na
matematica e UC-2: Abordagens acerca da natureza do infinito. Acreditamos que
a partir dessas duas unidades, é possivel abranger, sob nosso olhar, as principais
caracteristicas abordadas nos artigos. Passamos entdo a descricdo dessas duas
Unidades de Contexto.

Pégina | 7
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A Unidade de Contexto UC-01: Ensino-Aprendizagem do conceito de infinito
na matematica, foi elaborada a fim de reunir os artigos que apresentam discussdes
a respeito do ensino e da aprendizagem dos conceitos de infinito potencial e/ou
infinito atual.

A Unidade de Contexto UC-02: Abordagens acerca da natureza do infinito, foi
elaborada com o intuito de reunir os artigos que apresentam abordagens a
respeito da natureza do conceito de infinito, sejam elas, por meio de abordagens
historicas, filoséficas ou epistemolégicas.

UNITARIZAGAO DAS REVISTAS

UC-01: ENSINO-APRENDIZAGEM DO CONCEITO DE INFINITO NA MATEMATICA

Avaliar a histéria do infinito é importante, uma vez que os obstaculos gerados
na formalizagdo de seus conceitos tém um carater formativo para o modo de
pensar matematica. As transformacdes no decorrer da histéria trazem grandes
desafios para o ensino e aprendizagem matemadtica, principalmente para a
contextualizacdo da nocdo de infinito atual, uma vez que somos levados a olhar o
infinito em sua forma potencial, e isso resulta em alunos que nao fazem ideia do
uso correto do infinito. Ao longo dos documentos analisados podemos perceber
uma falta da diferenciacdo dos conceitos, tantos pelos alunos, como pelos
professores.

O trabalho “Conocimiento Especializado del Profesor de Matematicas acerca
del Infinito”, de Miguel Montes e José Carrillo, (2017), desenvolve uma pratica que
mostra diferentes maneiras em que um professor pode refletir, conhecer e usar o
infinito, categorizando-as através do modelo de conhecimento especializado do
professor de matematica - MTSK.

O trabalho apresentou uma anadlise da atuagdo profissional de um professor,
cujo pseuddnimo Aaron, tinha um conhecimento sobre o infinito apenas na sua
forma potencial. Diante disso, foi explorado o conhecimento do infinito do
professor, na perspectiva do conhecimento profissional, com uma visdo
interpretativa, ndo baseada na avaliagdo do conhecimento sobre o mesmo, mas
na exploracdo de sua complexidade. A partir desse método MTKS, pode se
identificar e fazer Aaron refletir e conhecer o infinito ndo s6 como potencial e
ensinar os dois conceitos aos seus alunos, pois mesmo que ele via o infinito como
poténcia, alguns de seus alunos viam o infinito como ato.

No artigo “Infinito: uma realidade a parte dos alunos do Ensino Secundario”
de Sampaio (2009) é apresentada uma pesquisa realizada em Portugal para
identificar e caracterizar concep¢des de alunos do Ensino Secundario (Ensino
Médio no Brasil) sobre o infinito. Os dados foram colhidos por meio de um
questionario e a questdo de investigacdo foi: “Ha diferencas em relagdo as
variaveis: ano escolar e interpretacdo da noc¢do de Infinito, entre os alunos do
ensino secundario”?

Este artigo nos permite compreender, por meio dos questionarios aplicados,
que os alunos dos ultimos anos do ensino secundario de Portugal possuiam um

Pagina | 8 conhecimento mais aprofundado em relagao ao infinito, o que responde em certa
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medida, a pergunta que norteia o artigo, além disso, o artigo apresenta
concepgdes dos alunos em que admitem a existéncia de varios conjuntos infinitos,
entretanto, em cada conjunto, os alunos aplicam propriedades contraditérias, vao
de acordo com suas intuicGes e ndo compreendem a cardinalidade dos conjuntos
infinitos. Por fim, a manipulagao do conceito de infinito potencial é mais facilmente
aceita e compreendida, do que, a do conceito de infinito atual.

O artigo “A nocdo de infinito em livros didaticos de ensino Basico” de Silvio
Joaquim Lopes (2011) apresenta como o infinito esta sendo tratado e diferenciado
nos livros didaticos, nele temos um levantamento correspondente ao periodo
escolar que compreende desde a educacdo infantil ao ensino médio. Seguindo os
conceitos de Brosseau, Lopes (2011) analisa trés livros de educacao infantil, cinco
livros de educacdo fundamental |, quatro destinados a educacdo fundamental Il e
um livro de volume Unico do ensino médio.

A partir dessa andlise é possivel afirmar que, mesmo nao se constituindo um
tépico explicito na grade curricular, a nogdo de infinito perpassa todos os anos
escolares e praticamente em todos os conteldos da escola basica, na maioria das
vezes como infinito potencial, representado principalmente pela ideia de “sempre
mais um”, porém a nocao de infinito atual também esta presente em conteudos,
como a soma infinita de uma progressao geométrica, por exemplo. Contudo Lopes
sugere uma possibilidade de se introduzir a no¢do de infinito como um tdpico na
Educacdo Basica, o qual poderia serintroduzido na grade de conteldo, assim como
matrizes, determinantes, entre outros. Esse tépico trataria com um maior grau de
profundidade todas as possibilidades levantadas neste estudo. Esse tépico poderia
ser denominado, por exemplo, de “A nogdo de Infinito”.

Da educagao basica, passamos ao ensino superior, analisando o artigo “Cémo
piensan los estudiantes el infinitesimal antes de iniciar un curso de andlisis
matemdtico?” de Carmen Valdivé e Sabrina Garbin, (2013). Nele é apresentada a
ideia de aproximar os esquemas conceituais que os estudantes evocam antes de
iniciar um curso de Andlise Matematica I. Apds a aplicagdo de um questionario, as
autoras perceberam que os alunos possuiam conhecimentos acerca do
infinitesimal associado a uma razdo, um aumento, uma diferenga, um simbolo, um
indivisivel e uma fung¢do, Valdivé e Garbin perceberam também que esses
conhecimentos evocam uma variedade de esquemas pré-conceituais associados a
nocao, e sdao semelhantes as ideias encontradas na evolugao histérica da nogdo de
infinitesimal.

E possivel identificar nos artigos que compdem esta unidade de contexto, que
eles apresentam, em certa medida, obstaculos, sejam epistemoldgicos ou
didaticos, comprovando que a diferenciacdo desses conceitos nao foi dificil apenas
historicamente, ja que o peso que o conceito carregou com esses conflitos
percorrem atualmente no ensino e na maneira de como entendemos o infinito.
Também é possivel afirmar, considerando os artigos investigados, que a nogdo de
infinito atual na matematica é discutida de maneira insuficiente no ensino e
principalmente na formacdo de professores de matematica, apesar de estar
implicito em muitos conceitos.
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UC-2: ABORDAGENS ACERCA DA NATUREZA DO INFINITO

O conceito de infinito teve suas raizes em questdes filoséficas, segundo Lorin
(2018, p. 39): “discussdes a respeito da natureza de conceitos tais como o de
espaco, o de tempo, e da matéria contribuiram para que os filésofos gregos da
Antiguidade abordassem o infinito”. As concep¢des matematicas que se deram em
relacdo ao infinito, possibilitam a compreensao de que nossa visdao é educada por
meio de praticas visuais, as quais influenciam o modo como nos relacionamos e
concebemos este conceito e também, possivelmente, outros conhecimentos
matematicos.

Um estudo histdrico sobre o infinito nos fornece parametros para uma
conceptualizacdo, visto que fildsofos, matematicos, fisicos, tedlogos, artistas,
todos estes se debrucaram alguma vez sobre o assunto. Por séculos este tema tao
controverso suscitou de duvidas e questdes tao grandes, que um estudo nos ajuda
a entender infinito. Esta unidade apresenta abordagens epistemoldgicas e
discussOes acerca da diferenciacdo dos conceitos de infinito atual e potencial.

Entre os artigos analisados, a “Aporética do Infinito: [des]caminhos na
matemadtica e na pintura”, (2013) de Rosilene Beatriz Machado, Débora Regina
Wagner, Cldudia Regina Flores e Cassia Aline Schuck, explora aspectos da trajetdria
histdrica e epistemoldgica do conceito de infinito, a fim de refletir acerca da
natureza do conhecimento matematico. Neste, a arte é tomada como lugar
potencial para exercitar o pensamento matematico.

No trabalho “PEIRCE E CANTOR: um estudo preliminar sobre continuidade e
infinitesimais”, de Maria de Lourdes Bacha e Fumikazu Saito, os autores
apresentam um estudo a respeito da continuidade dos infinitesimais em um
contexto filoséfico, usando como referencial Peirce, ja que, segundo os autores,
este tem um lugar de destaque na histéria da filosofia, da semidtica e da ldgica. As
consideragbes de Peirce acerca da continuidade ndo se apoiam apenas em
conhecimentos matematicos. Seus trabalhos trazem além de consideragdes
matemadticas, consideragdes filoséficas, metafisicas e légicas. Enquanto Cantor e
seus seguidores tentavam limitar o continuo, Peirce tentou mostrar que ndo se
podia restringir o continuo porque ele era verdadeiramente geral e nunca
totalmente determinado.

Para Peirce, a continuidade ndo era apenas importante, mas era “de
primordial importancia”, influenciando todos os dominios da vida, da psicologia a
histdria, da filosofia a biologia. A continuidade era necessaria ndo sé para explicar
0 espaco, tempo e movimento, mas também a evolucdo, o desenvolvimento
psicoldgico, a propria ciéncia, enfim seria um caminho para a verdade filosdfica,
mas também para a verdade cientifica em todas as areas.

“A esséncia da infinitude do conjunto dos nimeros primos” de Luciana Maria
da Silva e Esdras Jafet Aristides da Silva, (2017), busca estudar e encontrar a
resposta para a questdo que norteia o artigo “qudo grande é o conjunto dos
numeros primos?” e para isto foi feito um estudo com varias demonstra¢des do
teorema de Euclides, relacionando varias areas da matematica. Temos nos
Elementos de Euclides o marco inicial as ideias do Teorema Fundamental da
Aritmética e prova por absurdo para definir nimeros primos, a partir desta ideia
nomes como, Hermite, Kummer e Stieljes, demonstraram a infinitude dos nimeros
impares. Mais tarde, Euler, Polya e Schorn elaboraram e organizaram suas ideias
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para desenvolver o teorema de Euclides, chegando assim a uma demonstracao que
prova a infinitude dos nimeros primos.

"Salto arquimediano": um processo de ruptura epistemoldgica no
pensamento matematico, de José Carlos Cifuentes, (2011), traz o conceito de
"salto arquimediano” como um processo de argumentacdo ndo dedutiva em
matematica que produz uma ruptura epistemolédgica na direcdao de dar
objetividade a certos fatos matematicos, um desses fatos é o processo de ruptura
epistemoldgica da passagem do infinito potencial ao infinito atual, que permite dar
conteudo objetivo a teoria dos conjuntos infinitos e das cardinalidades.

Podemos identificar nos artigos que compde esta unidade de contexto que a
discussdo acerca do infinito sempre esteve atrelada as questdes filoséficas
impostas em diferentes épocas. Porém, ndo somente a filosofia e a matematica
interessaram-se pelas concepcdes de infinito, no campo das artes, é possivel
encontrar expressdes desse conceito de maneiras bastante variadas. Tomando o
infinito como um fendmeno derivado da cultura visual, da mentalidade e das
concepgdes de mundo que se colocam em diferentes momentos histéricos, e este
elemento foi concebido e representado no contexto da pintura em alguns
movimentos artisticos especificos.

Ha também uma preocupacdo pela histéria e o estudo do conceito de infinito,
porem essa busca ndo permanece apenas nas fundamentacdes tedricas. Trabalhos
como os aqui discutidos, mostra uma preocupacao que vai além da existéncia do
infinito atual e potencial, mostra que existe uma preocupacdo continua sobre o
infinitesimal e como é trabalhado.

A seguir apresentamos um quadro com as obras investigadas e suas
respectivas unidades de contexto:

Quadro 3 — Unitariza¢do dos textos

TITULO AUTORES UNIDADE DE CONTEXTO

Uc-01: ensino-
aprendizagem do conceito
de infinito na matematica

Uc-01: ensino-

Conocimiento especializado
del profesor de matemdticas
acerca del infinito.
Infinito: uma realidade a

José Carrilo e Miguel
Montes.

Patricia Alexandra da Silva

parte dos alunos do ensino
secundario.

Ribeiro Sampaio.

aprendizagem do conceito
de infinito na matematica

A esséncia da infinitude do
conjunto dos nimeros
primos.

Luciana Maria da Silva,
Esdras Jafet Aristides da
Silva.

Uc-2: abordagens acerca
da natureza do infinito

A nocdo de infinito em livros
didaticos do ensino basico.

Silvio Joaquim Lopes.

Uc-01: ensino-
aprendizagem do conceito
de infinito na matematica

Aporética do infinito:
[des]caminhos na
matematica e na pintura.

Rosilene Beatriz Machado,
Débora Regina Wagner,
Claudia Regina Flores,
Cassia Aline Schuck.

Uc-2: abordagens acerca
da natureza do infinito

Como piensan los estudiantes
el infinitesimal antes de
iniciar un curso de analisis
matematico?

Carmen Valdivé,
Sabrina Garbin.

Uc-01: ensino-
aprendizagem do conceito
de infinito na matematica
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TITULO AUTORES UNIDADE DE CONTEXTO

Peirce e cantor: um estudo
preliminar sobre
continuidade e infinitesimais.
O "salto arquimediano": um

pro'cesso de’ r}thura José Carlos Cifuentes. Uc-2: abordage@s a'ce.rca
epistemoldgica no da natureza do infinito
pensamento matematico.

Maria de Lourdes Bacha, | Uc-2: abordagens acerca
Fumikazu Saito. da natureza do infinito

Fonte: Autoria prépria (2020).

CONSIDERAGOES FINAIS

Esta pesquisa apresentou um panorama, por meio de uma revisdo
bibliografica, que analisou textos disponiveis nos peridédicos de revistas online com
foco em educacao e educacdo matematica, publicados num intervalo de dez anos
(2009-2018) que tratam da diferenciacdo dos conceitos de infinito atual e infinito
potencial.

Realizamos uma analise qualitativa, que foram expressos por meio de duas
Unidades de Contexto que discutem e exemplificam como os conceitos de infinito
foram abordados nos textos investigados. Deste modo, em nosso processo de
unitarizacdo, as unidades constituidas foram: Ensino-Aprendizagem do conceito de
infinito na matemadtica e Abordagens acerca da natureza do infinito.

Por meio das unidades de contextos que analisamos, é possivel afirmar que
embora os conceitos de infinito estejam implicitos no ensino de contelddos
matematicos, ha uma grande dificuldade tanto dos alunos, quanto dos professores
para diferenciar o infinito em poténcia e o infinito em ato, principalmente pelo fato
de ndo terem o conhecimento do infinito atual. Essa falta de diferenciacdo esta
relacionada a questBes epistemoldgicas, que pudemos em parte, descrever por
meio dos conflitos relacionados ao conceito de infinito no decorrer da histdria
durante a construcgdo desse conceito, e ainda, esses obstaculos epistemolégicos do
conceito de infinito, segundo Lorin (2018), acarretaram também em dificuldades
no ensino-aprendizagem desse conceito.

Apesar de nossa pesquisa unitarizar unidades de contextos distintas, elas se
entrelacam. Pois, apresentamos uma que evidencia o ensino-aprendizagem e
mostra a presenca de obstaculos epistemoldgicos presentes nessa aprendizagem.
J4 a outra evidencia a natureza do conceito, o infinito visto historicamente por
filésofos, matematicos e artistas. Diante disso podemos identificar o que
aconteceu na constituicdo e natureza do conceito para chegar ao ensino-
aprendizagem atual.

Inferimos pelo resultado de nossa pesquisa, que o conceito de infinito ainda é
pouco discutido nos periddicos analisados. Nossa inferéncia tem como
pressuposto, a necessidade da discussdo acerca de como o conceito esta sendo
trabalhado em sala de aula, principalmente em relagdo aos obstaculos
epistemoldgicos que permeiam o infinito. Os alunos e professores tém que
considerar o infinito atual, com isso, os periddicos buscam trazer maneiras de
guebrar essas barreiras. Enfim, com o presente texto, esperamos contribuir com
todos aqueles que almejam diferenciar e entender o infinito potencial e atual, de
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maneira geral, ou mesmo fornecer auxilio para pesquisas que tratem
especificamente do infinito, tornando o tema mais conhecido e,
consequentemente, cada vez mais presente no cotidiano das aulas de Matematica
€ nas pesquisas.

Pégina | 13

ACTIO, Curitiba, v. 6, n. 2, p. 1-16, mai./ago. 2021.



&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

Pégina | 14

The concepts of actual infinite and potential
infinite in Brazilian magazines

ABSTRACT

This article is the result of a research that, in part, investigated the differentiation of the
concepts of potential infinite and actual infinite. The concept of infinity permeates the
history of mathematics, assuming two conceptions; they are potential infinite and actual
infinite (or real infinite). Considering the relevance of studying the concept of infinity in
mathematics, we research how these concepts are approached in Brazilian journals, that is,
the objective of this work is to investigate approaches related to the concept of infinity in
Brazilian magazines, in addition, we present a historical and epistemological synthesis of
these concepts, seeking, from that, to differentiate between them. For this work, scientific
articles were investigated between 2009 and 2018, in Brazilian online magazines in the
areas of teaching and education, qualified by CAPES (Coordination for the Improvement of
Higher Education Personnel) with extracts Al to B5. As a methodological approach, it was
searched in the journals for the words: infinite, actual infinite, potential infinite, Georg
Cantor and epistemology of the infinite. In a first stage of investigation, ten articles were
selected which, in a second filter, after more qualified reading, resulted in eight selected
articles. Based on the objectives of the selected articles, we elaborated Thematic Context
Units that consisted of two: Teaching-Learning of the concept of the infinite in mathematics;
and Approaches about the nature of the infinite.

KEYWORDS: Epistemology. Potential Infinity. Actual Infinity.
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