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O tema mudancas climaticas em teses e
disserta¢oes brasileiras de educac¢ao
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RESUMO

Este trabalho objetivou identificar aspectos do tema mudangas climaticas destacados em
teses e dissertagdes do campo de pesquisa em Educagdo Ambiental (EA). Através da analise
dessas informagdes, procurou-se explorar as compreensdes apresentadas nessas pesquisas
sobre o referido tema. O corpus documental, composto por dezessete dissertagdes de EA
que exploram o tema mudangas climaticas, defendidas no periodo de 1987 a 2010, foi
elaborado através do Banco de Teses e DissertacGes da CAPES. A partir de alguns critérios,
foram escolhidas cinco pesquisas desse conjunto cujos textos completos foram submetidos
a analise de conteudo. Das consideragdes a respeito do tema, presentes nessas pesquisas,
foram elaboradas trés categorias que apresentam as compreensdes dos autores desses
trabalhos sobre as causas das mudangas climaticas, suas consequéncias e as possiveis
medidas capazes de mitigar seus efeitos. Ao discutir as origens do fenémeno, dois trabalhos
recorrem a sua complexidade para justificar a dificuldade de eleger uma unica causa, seja
ela de origem natural ou antrdépica e, assim, evidenciam as controvérsias cientificas
envolvidas nesse assunto. Trés pesquisas apresentam posicionamentos sensacionalistas ao
destacar as consequéncias das mudangas climaticas, aspecto que é problematizado por
outros dois trabalhos ao enfatizarem que as incertezas relacionadas a um fendmeno
complexo dificultam a apresentacdo de tais previses. Por fim, é importante enfatizar os
argumentos presentes em uma dissertacdo que, ao apresentar as medidas de mitigacao
para o fendOmeno, trata das controvérsias econdmicas e politicas e que resultam do debate
acerca da adocdo de tais medidas. Com isso, conclui-se que esses pesquisadores
apresentam informag¢des importantes sobre o tema, aspecto que, certamente, pode
incentivar a area de pesquisa em EA a aprofundar as reflexdes sobre as mudancgas climaticas
e a propor novos problemas de pesquisa.

PALAVRAS-CHAVE: Mudangas Climaticas. Educagdo Ambiental. Controvérsia.
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INTRODUGCAO

Na atualidade, as discussdes sobre as mudancas climaticas sdo amplamente
divulgadas, e diversas questdes referentes ao tema estao diariamente presentes
em nossas vidas, sobretudo através dos meios de comunicacdo. O assunto é centro
de debates que versam sobre as origens e os efeitos do fendbmeno e as diferentes
maneiras de amenizar seus impactos na sociedade e no ambiente. Entretanto, as
informacdes divulgadas retratam, geralmente, a existéncia de um consenso,
principalmente dentre a comunidade cientifica, de que as mudangas climaticas
tém origem na agdo antrdpica sobre a Natureza. A Revolug¢do Industrial é
apresentada como marco inicial da era das mudancgas climaticas, ao se considerar
gue existe uma relagdo entre o aumento na concentra¢do de gas carbonico na
atmosfera e a elevagao da chamada temperatura média do planeta.

No entanto, diferente das concepgdes sensacionalistas, e longe de qualquer
consenso, consideragdes discursivas sobre as mudangas climaticas estao
frequentemente associadas com controvérsias de diferentes naturezas. Por
envolver valores, conveniéncias pessoais, pressdes sociais e econOmicas e
aspectos de natureza ética e religiosa, um tema controverso é responsavel por
gerar posicionamentos diversificados que ndo conduzem a conclusdes simples
(REIS, 2009).

Na ciéncia, por exemplo, questiona-se se a elevagdo da temperatura média do
planeta se deve, Unica e exclusivamente, a acdo antrdpica no meio ambiente. No
campo econémico e politico, a avaliacdo dos impactos financeiros causados pela
implementacdo de medidas mitigativas ao controle do fendmeno gera uma série
de divergéncias entre lideres politicos (REIS; SILVA; FIGUEIREDO, 2015).

Além da natureza controversa desse tema ambiental, destacamos, ainda, a
complexidade desse fendmeno climatico. A complexidade é caracteristica de um
sistema constituido por componentes heterogéneos e inseparavelmente
associados, cuja interagcdo gera acontecimentos permeados pelo acaso. A
interdependéncia entre os elementos que constituem o sistema complexo faz com
gue pequenas modificacbes em um dos seus constituintes gerem grandes
modifica¢cdes no todo (MORIN, 2007).

O clima é um sistema complexo, composto por subsistemas heterogéneos
que, apesar de possuirem comportamentos particulares e serem caracterizados
por propriedades fisicas e quimicas especificas, interagem constantemente e
geram produtos capazes de alterar a configuracdo inicial. Esse sistema complexo
possui algumas caracteristicas intrinsecas, tais como o ndo determinismo, a
incerteza, a instabilidade, a probabilidade e a irreversibilidade (PRIGOGINE, 2002).
Do ponto de vista cientifico, essas caracteristicas sugerem que o clima sofre
influéncia da disposicdo geografica dos continentes, oceanos e geleiras,
ecossistemas terrestres, constituintes atmosféricos, forga gravitacional e rotacao
terrestre, radiacdo solar etc. Ao mesmo tempo, o sistema climatico também sofre
influéncias de outros sistemas, como as organizacdes sociais, guiadas por
interesses politicos e econémicos (REIS; SILVA; FIGUEIREDO, 2015; WATANABE-
CARAMELLO, 2012).

De modo particular, consideramos que as controvérsias desse tema estdo
intrinsecamente relacionadas com a sua complexidade. De fato, conforme
pontuado por Morin (2007, p. 69), compreender a realidade através de um
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pensamento complexo significa entender “que jamais poderemos escapar da
incerteza e que jamais poderemos ter um saber total apresentando, assim,
maneiras diversificadas de se compreender a realidade”. Com isso, o autor destaca
que em uma realidade complexa, as contradicdes e os dissensos ndo podem ser
evitados, ou seja, a complexidade possibilita o surgimento das controvérsias. Ainda
de acordo com o filésofo, “quando se chega por vias empirico-racionais as
contradicdes, isso ndo significa um erro, mas o atingir de uma camada profunda da
realidade que, justamente por ser profunda n3do encontra traducdo em nossa
l6gica” (p. 68).

Através desse raciocinio, Reis, Silva e Figueiredo (2015) destacam que analisar
os fendbmenos climdaticos significa lidar com possibilidades, o que, por sua vez,
contribui para o surgimento de dissensos associados ndo apenas a perspectiva da
ciéncia, mas, também, do ponto de vista de aspectos sociais, econémicos e
politicos.

Nesse sentido, concordamos que a popula¢do deve ter conhecimento das
contradigdes que acompanham os debates em torno das questdes
socioambientais, uma oportunidade para aprofundar as discussdes e esclarecer
essas diferentes interpretagées (CARVALHO, 1989). Para Jacobi e colaboradores
(2011), o conhecimento dessas contradi¢des relacionadas ao tema mudancgas
climaticas poderd evitar a propagacao de representac¢des fatalistas e apocalipticas,
geralmente associadas a ideia de que nada pode ser feito para enfrentar as
consequéncias catastroficas do fendmeno para a humanidade.

Conhecendo essas caracteristicas intrinsecas as mudancas climdticas, fomos
motivados a entender as discussGes mobilizadas pelo campo da Educagdo
Ambiental (EA) sobre o fenbmeno. Ou seja, propomos a realizacdo de uma
investigacdo com o intuito de identificar e analisar compreensdes elaboradas pelo
campo de pesquisa em EA sobre o tema em questao.

Para uma investigacdo dessa natureza, a pesquisa documental se mostrou
como a mais indicada. Nesse contexto, compreendemos que a analise dessa
producgdo tedrica possibilitaria a sistematizacdo e a valorizacdo do conhecimento
ja produzido pelo campo da pesquisa em EA sobre o tema mudancas climaticas.
Para tanto, optamos pela analise de dissertacdes e teses brasileiras de Educacdo
Ambiental que tratam do fendmeno mudancas climaticas, opcdo que também
pode ser justificada pela baixa circulacdo desse tipo de trabalho e pela falta de
incentivo a sua divulgacdo (FRACALANZA et al., 2008).

Cabe mencionar, ainda, que a opgdo pela andlise de teses e disserta¢Oes
também se justifica pela articulacdo deste trabalho ao Projeto de Pesquisa A
Educacdo Ambiental no Brasil: andlise da producdo académica (dissertacdes e
teses) (CARVALHO et al., 2016). Esse projeto possui o objetivo de mapear a
producdo das teses e dissertacOes brasileiras de EA e desenvolver estudos do tipo
estado da arte a partir de diferentes focos e abordagens (vide: www.earte.net).

Nesse sentido, esta pesquisa buscou responder a seguinte questdo: que
aspectos das mudancas climaticas sdo destacados em teses e dissertacdes de EA
em que essa tematica é central? O que essas informacdes revelam acerca das
compreensdes elaboradas nesses trabalhos sobre o referido fenémeno?

Assim, o objetivo desta pesquisa foi o de identificar os aspectos do tema
mudancas climaticas, destacados em teses e dissertacbes de EA, e através da
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analise dessas informacdes, explorar as compreensdes apresentadas nessas
pesquisas sobre o referido tema.

Dado o problema e o objetivo da pesquisa, na continuidade apresentamos os
procedimentos utilizados para a construcao do corpus documental e os métodos
empregados para a analise dos dados.

PROCEDIMENTOS DE PESQUISA

Esta é uma investigagao de natureza qualitativa do tipo estado da arte, ou seja,
uma pesquisa de cardter bibliografico que visa “mapear e discutir uma certa
producdo académica em diferentes campos do conhecimento, tentando responder
que aspectos e dimensdes que vém sendo destacados e privilegiados em
diferentes épocas e lugares” (FERREIRA, 2002, p. 257).

Considerando o objetivo deste trabalho, determinamos que o corpus
documental fosse constituido por teses e dissertacdes de EA defendidas no Brasil
até 2010 (ano anterior ao inicio desta investigacdo) e que abordassem o tema
mudancas climaticas, de maneira central, na investigacdo. Para a selegao desses
trabalhos, utilizamos o Banco de Teses e Dissertacdes da CAPES, obedecendo as
seguintes etapas:

a) No campo de busca do referido banco, utilizamos as palavras-chave:
mudancas climdticas e educacdo ambiental; aquecimento global e
educacdo ambiental; efeito estufa e educacdo ambiental, e selecionamos
aopgao de busca por todas as palavras. Assim, resgatamos 45 dissertacoes
de mestrado e duas teses de doutorado;

b) Posteriormente, realizamos a leitura e analise do titulo, resumo e palavras-
chave desses 47 trabalhos a fim de selecionar as pesquisas de EA que
fizessem referéncias ao tema mudancas climaticas. Nesse momento,
selecionamos 22 disserta¢des de mestrado que foram classificadas em trés
grupos: (i) treze eram de EA e abordavam, explicitamente, o tema
mudancas climaticas; (ii) trés eram de EA, mas deixavam duvidas ao
enfoque dado para as mudancas climaticas; (ii) seis exploravam as
mudancas climdticas, mas deixavam duvidas se eram de EA (utilizamos os
critérios determinados pelo projeto EArte para classificacdo desses
trabalhos, disponiveis para consulta em:
http://www.earte.net/?page=criterios-selecao).

c) Por fim, para a resolucdo das duvidas referentes aos trabalhos agrupados
em (ii) e (iii), realizamos a busca e a leitura integral dessas 22 pesquisas de
mestrado e concluimos que, até o ano de 2010, foram produzidas
dezessete dissertacdes de EA que abordam o tema mudancas climaticas,
de maneira central, em seus propdsitos de investigacao.

Para a anadlise dos trabalhos completos, selecionamos cinco dissertacGes
defendidas entre os anos de 2003 a 2010. Optamos por esta delimitacdo, uma vez
gue essas dissertacdes apresentam reflexdes aprofundadas do tema, oferecendo
as informacgGes importantes para alcancarmos o objetivo do trabalho. O Quadro 1
apresenta as principais informacdes para a caracterizacdo desses trabalhos.
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Quadro 1 - Informagdes referentes as dissertagdes que foram submetidas a analise do
texto completo

Ano Titulo Autor Codigo

A Fisica na Educagdo Ambiental: A Questdo do
Efeito Estufa

Educagdo, jornalismo e meio ambiente: leituras

2007 sobre a crise ecoldgica no contexto do LUCKMAN, A. P. T2

aquecimento global
2008 A ética no discurso do Jorr.1al 'Zelzro Hora sobre as TEIXEIRA, D. V. 3
mudancgas climaticas
A inconveniéncia de uma verdade:
2009 representagdes sociais de estudantes FERREIRA, A. T. T4
universitarios sobre o aquecimento global
O debate sobre o aquecimento global em sala
de aula: o sujeito dialdgico e a responsabilidade
do ato frente a um problema sociocientifico

controverso

2003 SANTOS, L. C. A T1

2010 BARBOSA, L. G. T5

Fonte: Autoria prépria (2020).

Para sistematizar os dados, elaboramos fichas de leitura para registrarmos os
excertos dos textos que respondiam as indagag¢des desta pesquisa. Para a andlise
desse material, nos inspiramos na Andlise de Conteudo (BARDIN, 2009), com a
realizacdo da analise temdtica e a elaboragao de categorias a posteriori.

No préximo item, apresentamos as principais caracteristicas das dezessete
dissertagdes de EA, defendidas entre 1987 e 2010, cujo tema central de pesquisa
é o das mudancas climdticas. Além disso, também exploramos os principais
objetivos e resultados das cinco dissertacGes selecionadas para a analise dos textos
completos.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DAS DISSERTAGOES DE EDUCAGAO AMBIENTAL
QUE TRATAM DO TEMA MUDANGAS CLIMATICAS

A Figura 1 apresenta um grafico que sistematiza a distribuicdo temporal dos
trabalhos que constituem o corpus documental. Constatamos que a primeira
dissertacdo de EA que explora as mudancas climaticas foi defendida em 1994, e
gue ha uma maior concentracdo de pesquisas a partir de 2008.

Figura 1 - Producdo académica por ano de conclusdo

5
3 4

1994 2003 2005 2007 2008 2009 2010
Fonte: Autoria prdpria (2020).

No inicio do século XXI, o tema mudancas climaticas passou a ser divulgado,
de maneira expressiva, pela midia, chamando a atencdo da populacdo para esse
assunto. Em 2006, por exemplo, foi lancado o documentdrio Uma Verdade
Inconveniente que, com apelo sensacionalista, apresenta dados impactantes do

pagina | 5 fendbmeno. Além disso, em 2007, foi divulgado o quarto relatério do Painel
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Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC), cujos dados também
impressionam a sociedade. Assim, entendemos que esses acontecimentos podem
ter influenciado a elevacdo na quantidade de pesquisas sobre as mudancas
climaticas no campo da EA a partir de 2008.

Outro dado relevante é que essas pesquisas foram produzidas em Instituices
de Ensino Superior (IES) localizadas nas regides Sudeste, Sul e Centro-Oeste, nos
estados de Sdo Paulo (quatro trabalhos), Rio Grande do Sul (quatro trabalhos), Rio
de Janeiro (trés trabalhos), Parana (dois trabalhos), Santa Catarina (dois trabalhos),
Minas Gerais (um trabalho) e Mato Grosso (um trabalho). A distribuicdo territorial
desigual da producdo académica de EA no Brasil estd vinculada ao fato de a maior
parte dos programas de pds-graduacao ser oferecida por instituicdes localizadas
nas regides sul e sudeste do pais (FRACALANZA et al., 2008).

Outro dado importante é o da natureza administrativa das institui¢cées de
proveniéncia dessas pesquisas: oito procedem de instituicbes federais, um de
instituicdo estadual, sete de instituicdes privadas e um de instituicdo comunitaria.
Chama a atengdo o fato de praticamente metade de numero de trabalhos
selecionados serem provenientes de IES particulares, uma vez que é frequente a
constatacdo da contribuicdo mais acentuada de instituicdes publicas para a
pesquisa em EA (FRACALANZA et al., 2008; RINK, 2014; CARVALHO; CAVALARI;
SILVA, 2015).

Também é relevante destacar a auséncia de teses de doutorado, ja que quinze
pesquisas sdao de mestrado académico (MA) e duas de mestrado profissionalizante
(MP). Investigacdes semelhantes destacam a parcela reduzida de teses brasileiras
de EA, uma vez que o numero de cursos de doutorado é inferior aos de mestrado
(FRACALANZA et al., 2008; RINK, 2014; CARVALHO; CAVALARI; SILVA, 2015).

Por fim, apresentamos que os Programas de Pés-Graduagdo aos quais esses
trabalhos estdo vinculados sdo, em sua maioria, de duas dreas especificas da
CAPES: Educacdo (area 38) e Ensino (area 46).

O Quadro 2 sistematiza as informac&es anteriormente apresentadas.

Quadro 2 - Informacdes das Instituicdes e dos Programas de Pds-Graduagdo das
dissertagdes de EA que tratam do tema mudangas climdticas

Instituicao Natureza Programa de Pés-Graduagao Grau de
¢ administrativa J ¢ titulagao
FURG Federal Educacdo Ambiental MA 2
UFSC Federal Educacdo MA 1
UFMG Federal Educacdo MA 1
UFRJ Federal Educacdo MA 1
UFTPR Federal Ensino de Ciéncia e MP 1
Tecnologia
uspP Estadual Ensino de Ciéncias MA 1
UFMT Federal Fisica Ambiental MA 1
ENCE Federal Estudos Populacionais e MA 1
Pesquisas Sociais
bagina | 6 MACKENZIE Privada Educacdo, Arte e Histdria da MA )
Cultura

ACTIO, Curitiba, v. 5, n. 2, p. 1-17, mai./ago. 2020.



S&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

PUC-RS Privada Educagdo em Ciéncias e MA 1
Matematica
PUC-PR Privada Educagdo MA 1
UNOESC Comunitaria Educagao MA 1
UNIMEP Privada Educagao MA 1
USM Privada Educacdo, Adrplnlitragao e MA 1
Comunicagao
) Ensino de Ciéncias da Saude e
UNIPLI Privada do Meio Ambiente MP 1

Fonte: Autoria prépria (2020).

Tendo apresentado as informag¢les que caracterizam as dezessete
dissertagdes de EA que tratam do tema mudangas climaticas, defendidas no Brasil
até o ano de 2010 e selecionadas no Banco de Teses e Disserta¢des da CAPES,
consideramos relevante destacar os objetivos e as abordagens conferidas ao tema
mudancas climdticas pelas cinco dissertagdes submetidas a andlise apresentada
neste artigo.

Na dissertacdo T1, a autora analisa as representa¢des de alunos de ensino
médio e de um curso de Licenciatura em Fisica sobre o meio ambiente. O objetivo
principal foi o de apresentar as contribui¢des da Fisica para a compreensdo da
guestdao ambiental, com o intuito de destacar o papel dessa drea do conhecimento
para a EA. Com isso, a autora delineia os conhecimentos fisicos sobre o efeito
estufa, um tema ambiental de relevancia social ao qual se associa o aquecimento
global e as mudancas climdticas. Com uma percep¢ao ampliada sobre o fenémeno,
a autora o caracteriza como um tema complexo e dinamico, ao qual estdo
associadas uma série de controvérsias cientificas.

Considerando que o jornalismo possui um carater educativo que pode
contribuir para a sensibilizacdo da sociedade sobre a crise ambiental, a autora da
dissertagdo T2 analisou como as noticias sobre meio ambiente sdo recebidas pelo
publico. Para o levantamento dos dados, a pesquisadora organizou grupos
constituidos por estudantes de diferentes cursos de graduagcdo de uma
universidade federal, que analisaram e discutiram dois textos de jornal e um texto
de revista que abordam a tematica do aquecimento global. A autora construiu uma
sintese da situagdo climdtica do planeta através dos dados presentes em relatdrios
provenientes de diferentes conferéncias internacionais sobre as mudancas
climaticas. De maneira especifica, a pesquisadora apresenta as causas antrépicas
do fenébmeno, explora algumas das suas consequéncias para a sociedade e
identifica medidas que possam frear o avanco do fené6meno.

Reconhecendo as contribuices do jornalismo para a formacdo de opinido e
evidenciando a emergéncia do debate em torno das mudancgas climaticas no
contexto social, a autora da dissertacdo T3 visou compreender o processo de
construcdo do discurso ético sobre o referido fenémeno no jornal Zero Hora. Para
tanto, a pesquisadora analisou trés reportagens sobre as mudancas climaticas
publicadas pelo referido jornal. A pesquisadora detalha os resultados dos
relatérios do IPCC para explorar as causas e as consequéncias do fendbmeno.
Considerado como um fenbmeno de origem antrdpica, a autora associa as causas
das mudancas climaticas ao capitalismo, uma vez que este incentiva o consumismo
e a exploragao inconsequente do meio ambiente.
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A dissertacdo T4 apresenta os resultados de um estudo sobre as
representacdes de estudantes de um curso de graduacdao em Comunicacgao Social
sobre o tema aquecimento global. Para o autor desse trabalho, o aquecimento
global de origem antrdpica é o responsdvel por ocasionar diversas alteracdes no
clima, o que justifica a emergéncia do debate sobre o assunto. Em um discurso
ampliado sobre o fend6meno, o autor explora as dimensdes cientificas, politicas,
econOmicas, sociais do tema, evidenciando a complexidade das discussdes
internacionais acerca das formas para conter o seu avanco e minimizar suas
consequéncias.

Na dissertag¢do T5, o autor analisa trés episddios de duas aulas de Quimica —
ministradas em uma escola publica — que envolveram um conjunto de atividades
didaticas relacionadas ao aquecimento global. A justificativa para a selegdo desse
tema para a sequéncia de atividades estd relacionada com a repercussao do
fendbmeno que, frequentemente, é apresentado através de um apelo
sensacionalista e catastrofista. Para o pesquisador, “esta realidade demanda da
escola pautar a discussdo formal das controvérsias em torno ao fenémeno,
fomentando nos estudantes a capacidade de avaliar argumentos e se posicionar
enquanto participantes dos debates contemporaneos” (T5, 2010, p. 35). Com isso,
0 autor apresenta o aquecimento global como um problema sociocientifico
controverso e analisa distintos posicionamentos cientificos no debate associado as
causas do fenémeno.

Tendo em mente essas informagdes, o préoximo item apresenta o resultado da
analise dessas dissertagdes e indica algumas compreensdes a respeito do tema
mudancas climaticas identificadas nesses trabalhos.

COMPREENSOES DO TEMA MUDANGAS CLIMATICAS APRESENTADAS EM
DISSERTACOES DE EDUCAGAO AMBIENTAL

Com a andlise das dissertacdes selecionadas, identificamos algumas
caracteristicas do fendmeno mudancas climdticas destacadas pelo campo de
pesquisa da EA, agrupadas em seis categorias de andlise, das quais iremos explorar
trés, denominadas: Causas, Consequéncias e Medidas de Mitigacdo.

Constatamos que, ao discutirem as causas das mudancgas climaticas, os
autores das dissertacdes T2, T3 e T4 indicam que o fen6meno tem origem na agcao
do ser humano sobre a natureza. A autora da dissertacdo T2 caracteriza as
mudancas climaticas como “um tragico fenbmeno que, de acordo com os estudos
cientificos, tem no consumismo dos humanos uma de suas principais origens” (T2,
2007, p. 12) e enfatiza que o IPCC “considera com 90% de certeza que as acdes
humanas contribuem para as mudancas climdticas do planeta” (T2, 2007, p. 42).

O autor da dissertacdo T3 destaca:

A crise que hoje se vivencia, gerada pelo atual modelo capitalista de
sociedade, com sua ganancia, extrapolou todas as formas de vida, até
provocar as mudangas do clima que, por sua vez, geraram exclusdo social,
fome, doencas e desequilibrio da natureza, entre outros problemas (T3, 2008,
p. 93).
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Por fim, o autor da dissertacao T4, enfatiza que “a maioria das comunidades
cientificas do mundo julga que o aquecimento global é causado pela acdo humana
gue leva a elevacdo do nivel de concentracdo de poluentes na atmosfera” (T4,
2009, p. 15) e, em outra passagem, destaca que:

[...] As agOes antropogénicas, como a queima de combustiveis fosseis, o
desmatamento, o avango da agropecuaria, e a emissdo de gases poluentes
provenientes das atividades industriais sdo as principais causas das mudangas
climaticas globais (T4, 2009, p. 49).

Certamente, posicionamentos desse tipo nos incentivam a repensar a relagdo
que estamos estabelecendo com a natureza. O ser humano é parte do sistema
climatico e, por isso, suas agdes trazem impactos para o meio ambiente que ndo
devem ser ignorados. Entretanto, as consideragdes dos autores dessas duas
disserta¢des traduzem uma linearidade entre causa (atividade antrépica) e efeito
(mudancgas climaticas), que pode ser questionada quando consideramos a
complexidade do fendmeno e as incertezas relacionadas ao sistema climatico.

Além disso, ao afirmarem que a comunidade cientifica esta certa de que o ser
humano é o Unico responsavel pela ocorréncia do fendbmeno, esses pesquisadores
anulam as controvérsias cientificas associadas ao peso das atividades antrdpicas
para as mudancas no clima. Em outras palavras, podemos dizer que ndo ha duvidas
de que o ser humano seja um dos principais causadores das mudancas climaticas
atuais. Mas, ao mesmo tempo, o fendmeno deve ser discutido por meio de uma
visdo complexa, que nos aproxime, mesmo de um ponto de vista epistemolégico,
um pouco mais da complexidade do problema que lidamos. Por isso, consideramos
gue o posicionamento da autora da dissertacdo T1 soa como mais adequado ao
pontuar que:

Estamos, com certeza, langando na atmosfera gases-estufa e outros,
resultantes de alguma atividade antropogénica. Que eles podem contribuir
para o aumento da temperatura terrestre, devido a absorcdo dos gases
estufa, € uma hipdtese viavel. Porém, se isso estd efetivamente contribuindo,
e de quanto é essa contribuicdo, ainda sdo questdes em aberto (T1, 2003, p.
53).

Para justificar essa afirmacdo, a autora da dissertacdo T1 destaca que o “nosso
planeta é um sistema complexo e dindmico. Os dominios organicos, gasosos,
liquidos e sdlidos da Terra sdo intimamente interligados. Uma mudanca em uma
das partes do sistema provavelmente afetard outras partes” (T1, 2003, p. 36).
Concordamos que o sistema climatico é complexo, sendo constituido por diversos
sistemas heterogéneos, caracterizados por suas composi¢des quimicas e por
propriedades fisicas particulares que, embora apresentem comportamentos
proprios, interagem e agregam novas estruturas capazes de gerar mudangas
significativas no clima (WATANABE-CARAMELLO, 2012; REIS; SILVA; FIGUEIREDO,
2015). Nesse contexto, é relevante considerar que a sociedade é uma dentre
outras tantas organizagdes sistémicas que interferem no curso das mudancgas
climaticas. Conforme destacado pela autora do trabalho T1:

Os seres humanos povoam o planeta como nunca antes aconteceu, e nos
importa saber, sim, qual é a capacidade que o sistema Terra tem de
reequilibrar o sistema com as transformacdes realizadas por nds, uma vez que

Pagina | 9 conseguimos modificar o ambiente em curtos espagos de tempo (T1, 2003, p.
53).

ACTIO, Curitiba, v. 5, n. 2, p. 1-17, mai./ago. 2020.



S&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

Pégina | 10

Apresentando consideracdes mais proximas desse posicionamento, as
dissertacdes T1 e T5 revelam que as causas das mudancas no clima podem ter
origens naturais e antrépicas. Os autores desses trabalhos indicam o carater
natural do fendbmeno, sem descartar a possibilidade de que esteja sendo
intensificado pela acdo humana.

Esses pesquisadores destacam que o estudo da histéria geoldgica da Terra
evidencia variacbes da temperatura relacionadas as alteracdes climdticas em
diferentes momentos histdricos, indicando que ndo se trata de um fenébmeno
recente, que teve sua origem apds a Revolucdo Industrial. Além disso, os autores
desses trabalhos concordam que a analise do balango energético da Terra oferece
elementos que corroboram a tese de que este fendmeno possui origens naturais
e que pode ser intensificado por atividades antrdpicas. De acordo com o autor da
dissertagdo T5:

Conhecemos trés formas fundamentais de alterar o balango energético da
Terra, de modo a repercutir na alteragdo da sua temperatura média, e
consequentemente em outros parametros do clima: (1) variar a energia solar
incidente por alteragdes no Sol ou na orbita da Terra; (2) variar a fragdo da
radiagdo refletida (albedo) por mudangas na cobertura das nuvens, na
concentragdo de aerossois atmosféricos ou na coloragdo da cobertura dos
solos, etc; (3) variar a radiacdo infravermelha retida pela atmosfera terrestre
pela variagdo de sua concentragdo de gases-estufa (T5, 2010, p. 35).

Conforme explorado por Reis, Silva e Figueiredo (2015), a analise do sistema
terrestre permite a identificacdo de fendbmenos naturais que alteram a radiacao
absorvida e refletida pelo planeta, o que influencia as variagdes das temperaturas
superficiais e provoca interferéncia nos fendmenos climdticos. Ao mesmo tempo,
esses pesquisadores destacam que a complexidade do fendomeno dificulta elencar
as principais causas ou quais trazem maiores impactos, o que, segundo os
pesquisadores, contribui para o surgimento de algumas controvérsias cientificas a
respeito das origens desse fenémeno.

Os autores das dissertacdes T1 e T5 reconhecem a existéncia de controvérsias
cientificas associadas as causas das mudancas climdticas. Na pesquisa T5, por
exemplo, o pesquisador ressalta que a produgdo do conhecimento cientifico é
realizada por uma comunidade polissémica e, por isso, identifica diferentes “vozes
presentes em alguns dos varios discursos que perpassam as controvérsias sobre a
ocorréncia e as causas do aquecimento global” (T5, 2010, p. 32).

No campo cientifico, algumas controvérsias associadas ao fendémeno das
mudancas climaticas tém origem nas discussdes relacionadas com suas causas.
Uma parte da comunidade cientifica questiona a existéncia de um aquecimento
global, outros problematizam a tese de que as emissdes de gases estufa causem
um impacto no clima mais significativo do que os fenémenos naturais, enquanto
outros grupos compreendem que a acdo antropica no meio ambiente seja a
principal causa das mudancgas climaticas (VEIGA; VALE, 2007; WATANABE-
CARAMELLO, 2012; REIS; SILVA; FIGUEIREDO, 2015).

Em relacdo as consequéncias das mudancas climdticas, na analise dos textos
completos das dissertacGes selecionadas, identificamos posicionamentos que
evidenciam a elevacdo das temperaturas superficiais terrestres, desertificacdo,
derretimento das geleiras, elevacdo do nivel dos oceanos, maior incidéncia de
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tempestades e furacdes, dentre outros efeitos do fendbmeno apresentados pelos
trabalhos T2, T3 e T4.

Todavia, o que chama a atencdo é a construcdao de um discurso assertivo,
catastréfico e sensacionalista ao tratar dessas consequéncias. A autora da
dissertacdo T2 enfatiza que “um efeito estufa intenso podera ‘derreter’ grandes
quantidades de gelo das regides polares, provocando uma inundacdo em toda a
Terra” (T2, 2007, p. 43). Na dissertacdo T3, a pesquisadora destaca que “as
mudancas nos padrdes de vento e precipitacdo, associadas ao derretimento das
geleiras, devem trazer o desaparecimento do continente Artico antes do final do
século” (T3, 2008, p. 48). Por fim, apresentamos o posicionamento do autor do
trabalho T4 ao destacar que: “J4 é certo que o aquecimento global médio
ultrapassara 1° C por volta de 2050 e talvez chegue a 6° C até o fim do século” (T4,
2009, p. 55).

Concordamos com Jacobi et al. (2011, p. 136) sobre a necessidade de
reconhecer os “efeitos e vulnerabilidades a que todos estamos expostos diante das
mudancas climaticas globais”. Por isso, entendemos que as previsdes acerca das
consequéncias das mudancas climaticas devem ser divulgadas para a sociedade,
uma vez que nos estimulam a refletir a respeito da rela¢do que estabelecemos com
0 meio ambiente, além de incentivarem a mobilizagdo da populagdo junto aos
governantes para a implementacdao de medidas que minimizem a degradagao
ambiental.

Por outro lado, as previsdes sensacionalistas reduzem o sistema climatico a
acontecimentos catastréficos e previsiveis, anulando a complexidade do
fendbmeno. Por isso, seria pertinente que o campo de pesquisa em EA
problematizasse as incertezas associadas aos possiveis impactos das mudancas
climaticas para a sociedade, principalmente por estarmos lidando com previsdes,
passiveis de duvidas e incertezas.

Por constituir um sistema aberto, o clima estd sujeito a interferéncia de
variaveis cuja interacdao pode resultar em consequéncias diversificadas. Com isso,
destacamos o posicionamento da autora da dissertacdo T1 ao afirmar que “no
atual estado da pesquisa sobre as mudangas climaticas, fazer previsdes é muito
dificil. Mas podemos obter indicios sobre as possibilidades futuras” (T1, 2003, p.
48). Uma das caracteristicas associadas aos fendbmenos complexos é, justamente,
o distanciamento das certezas a respeito do futuro desse sistema. Caos, flutuacdes
e imprevisibilidade sdo suas principais caracteristicas, visto que a interacdo entre
as variaveis desse sistema pode encarregar-se de conduzi-lo a um estado que antes
nao fora previsto.

Esse também é o posicionamento de outros pesquisadores, como Kerr (2012,
p. 10), ao indicar que “essas tendéncias [climaticas] estdo indicadas como bastante
provaveis, mas ndo sdo certezas absolutas”. Watanabe-Caramello (2012, p. 215)
complementa essa consideracdo, enfatizando que ndo podemos elencar com
qgualquer grau de certeza quais serdo as principais consequéncias do fenémeno e,
tampouco, se as medidas de mitigacdo propostas, de fato, alcancardo sucesso em
deter as mudancas no clima, ja que “os sistemas sofrem influéncias incontaveis e
de naturezas distintas, de modo que nao serd possivel prever com exatiddo como
o planeta devera estar daqui algumas dezenas de anos”.
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Cabe enfatizarmos que, quando problematizamos as previsdes das
consequéncias das mudancas climaticas, nossa intencdo ndo é a de eximir nossa
responsabilidade, enquanto sociedade, com o meio ambiente. Embora nao
possamos ter certeza das implicacdes das alteracdes climadticas e dos seus efeitos,
ndo é plausivel afirmarmos que elas ndo se concretizarao, visto que convivemos
com o risco. Com isso, destacamos que as medidas preventivas sdo necessarias e
importantes (OLIVEIRA; VECCHIA, 2009).

As previsdes relacionadas aos possiveis efeitos das mudancas climaticas
incentivam a proposicdo de medidas de mitigacdo para conter o avanco dessas
consequéncias indesejadas. Nas cinco dissertagdes analisadas, sdo apresentadas
algumas a¢des como, por exemplo, a redugdo na emissdao de combustiveis fésseis,
a utilizagdo de fontes alternativas de energia e o sequestro de carbono. De acordo
com a autora da dissertagao T1, “essas medidas devem ser tomadas por conta da
incerteza do conhecimento dos impactos que a atividade antropogénica pode
causar” (T1, 2003, p. 53).

Embora essas dissertagdes ndo esclaregam, entendemos que ao tratar das
medidas de mitigacdo é relevante considerar e enfatizar uma das caracteristicas
dos sistemas complexos: a irreversibilidade (PRIGOGINE, 2002). De acordo com
Reis, Silva e Figueiredo (2015, p. 545), os “fen6menos climdticos podem ser
descritos como uma sucessdo de fenbmenos ndo reversiveis, 0 que provoca o
aumento da entropia do planeta, evoluindo sempre em um Unico sentido”. Mesmo
gue as emissdes de combustiveis fdsseis fossem reduzidas drasticamente, por
exemplo, ndo é possivel afirmar que a atmosfera regressaria ao comportamento
anterior ao do acimulo desses gases (WATANABE-CARAMELLO, 2012; REIS; SILVA;
FIGUEIREDO, 2015), ou seja, mais um argumento capaz de incentivar a ado¢ao das
medidas para a contengao dos efeitos desse fenémeno.

Quando trata das medidas de mitigacdo, o autor da dissertacdo T4 destaca a
relagdo do assunto com aspectos politicos, econdmicos e sociais, evidenciando o
surgimento de controvérsias relacionadas a adesdo dessas medidas por diferentes
paises. Como nos apresenta Lima (2009, p. 5), hd no contexto das mudangas
climaticas:

[...] um conjunto de elementos sociais, politico-ideoldgicos, econémicos,
tecnoldégicos e culturais que definem sua complexidade e devem, portanto,
ser incluidos no esforco de sua compreensdo para evitar conclusdes
reducionistas e tentativas de solugdo monodimensionais.

Assim, esse pesquisador destaca que a implementacdo de medidas de
mitigacdo amplas e eficientes esbarra no desafio de estabelecer um consenso
minimo entre as nag¢des mais influentes e poderosas do mundo. Nesse sentido,
revela que as intengGes politicas, econémicas e sociais interferem na tomada de
decisdo relacionada com a intencdo de aderir ou ndo as medidas de mitigacdo.
Uma vez que as medidas propostas podem acarretar sérios impactos econémicos,
essa pesquisa explora as controvérsias associadas as negociacGes politicas de
diferentes paises na adesdo dessas propostas que visam conter as mudancgas no
clima de origem antrdpica.

O principal argumento gira em torno dos impactos financeiros causados pela
reducdo da emissdo de combustiveis fosseis pelo setor industrial. O desafio de
aderir a reducdo da emissdo dos gases responsaveis pela intensificacdo do efeito
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estufa implica em um investimento econdmico que muitos paises nao estdo
dispostos a assumir, ja que os envolvidos nessa negociacdo preocupam-se,
majoritariamente, com o capital produzido pelas industrias. Ao problematizar as
implicagdes do Protocolo de Kyoto para a economia mundial, o autor da
dissertacdo T4 esclarece:

A maior dificuldade para a implementagdo do Protocolo é de ordem
econdmica. Os principais paises poluidores como os Estados Unidos e o Japdo
continuam emitindo mais CO, e teriam de alterar significativamente sua
economia para atingirem as metas acordadas em Kyoto. Os Estados Unidos
recusaram a ratificar o documento, alegando que suas economias seriam
prejudicadas se o fizessem (T4, 2009, p. 43).

s

Desse modo, esse cendrio também é responsavel por acarretar diversas
controvérsias politicas, ja que implica em negociagdes relacionadas ao controle das
emissoes dos combustiveis fosseis. Em outras palavras podemos dizer que “O
desafio da cooperagdo internacional envolve decisdes politicas de grande peso,
pois cada pais tem interesses dos mais diferenciados no combate a mudanga
climatica” (VEIGA; VALE, 2007, p. 17).

CONSIDERAGOES FINAIS

Com esta investigacdo objetivamos explorar as compreensdes sobre o tema
mudancas climaticas elaboradas pela producdo tedrica em EA, representada por
dissertacbes e teses. Em um corpus documental constituido por dezessete
dissertagdes de EA, selecionamos cinco pesquisas que foram submetidas a analise
dos textos completos, quando identificamos uma série de informacdes
relacionadas com causas, consequéncias e medidas de mitigacdo que revelam as
compreensdes dos autores desses trabalhos sobre o fendémeno.

Desse conjunto, entendemos que trés pesquisas (T2, T3 e T4) descrevem as
mudancas climdticas com um posicionamento muito préximo daquele presente
nos meios de comunica¢cdo em massa. Apesar de apresentarem dados subsidiados
por fontes cientificas, como os relatérios do IPCC, por exemplo, esses
pesquisadores exploram o fen6meno através de uma postura determinista e
sensacionalista. Todavia, ndo desconsideramos que essas pesquisas apresentam
criticas pertinentes a relacdo que o ser humano tem estabelecido com o meio
ambiente, evidenciando elementos que colocam em xeque o modelo de producao
capitalista. Além disso, as controvérsias politicas e econGmicas sdo evidenciadas
pelo autor da dissertacdo T4 quando explora o debate e a oposicdo de diferentes
nacoes na adesdao de medidas que visam reduzir a emissdo de combustiveis fdsseis.

Por outro lado, as outras duas investigacGes (T1 e T5) apresentam o fendmeno
através de uma visdo sistémica, destacando caracteristicas que revelam a sua
complexidade ao explorarem causas de diferentes naturezas e ao
problematizarem seus efeitos. Nesse caso, as controvérsias cientificas sdo
apresentadas, principalmente, ao destacarem as discussGes que envolvem as
origens do fend6meno. Essas pesquisas também problematizam a ideia de que seja
possivel prever e descrever os comportamentos futuros do clima, uma vez que a
probabilidade e a instabilidade do fenémeno dificultam a apresentacdo dessas
previsoes.
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Apesar de constatarmos a ideia de catastrofe, certeza e consenso associada as
mudancas do clima, concluimos que esses pesquisadores apresentam informacdes
importantes sobre o tema. Assim, ndo devemos levar em consideracdo apenas um
Unico ponto de vista ou fator que interfira diretamente nas mudancas do clima e
que as relacdes entre os diversos elementos que constituem o sistema climatico
nos presenteiam com um futuro incerto, imprevisivel e irreversivel.

Tendo em mente esse panorama acerca das compreensdes apresentadas por
pesquisas de EA sobre as mudancas climaticas, e considerando que esses trabalhos
estdo vinculados ao contexto escolar, entendemos que uma possivel implicacao
desta pesquisa para estudos futuros seria a de investigar como as praticas
escolares de EA tém apresentado a referida tematica aos estudantes. Além disso,
também seria relevante continuar esse estudo tedrico, analisando, agora, as teses
e dissertagbes de EA que versam sobre as mudangas climaticas e que foram
produzidas na ultima década (2010-2020).
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The theme of climate change in brazilian
thesis and dissertations on environmental
education

ABSTRACT

This paper presents some results related to a research with thesis and dissertations in the
field of Environmental Education (EE). The aim of research was to identify aspects of the
climate change theme highlighted in these studies. To delimit the documentary corpus, two
EE doctoral thesis and 45 master's degree dissertations defended in the period from 1987
to 2010 were selected. All of them were found in the CAPES Thesis and Dissertations
Database. The documentary corpus was formed with seventeen EE master's degree
dissertations that explore the climate change. Based on some criteria, five surveys were
submitted to content analysis. From the considerations on the theme of climate change
present in these surveys, three categories were elaborated. These categories show us some
understandings of the authors of these studies on the phenomenon causes, its
consequences and the possible measures capable of mitigating its effects. Two master's
degree dissertations bring considerations that use the term complexity to justify difficulties
in choosing a single natural or anthropic cause related to the origins of climate change. They
also highlight the scientific controversies related to climate change. Three master's degree
dissertations present sensationalist positions in highlighting the climate change
consequences, an aspect that is problematized by two other studies when emphasizing that
the uncertainties related to a complex phenomenon make it difficult to present such
forecasts. Finally, it isimportant to point some arguments presented in one specific master's
degree dissertation that presented some considerations about mitigation measures for the
phenomenon. They presented arguments related to economic and political controversies
and that result from the debate about the adoption of such measures. In terms of
conclusion, itisimportant to note that these researchers present some relevantinformation
on the topic, an aspect that certainly can encourage the research area in EE to deepen the
reflections on climate changes and to propose new research problems.

KEYWORDS: Climate changes. Environmental education. Controversy.
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