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O livro didatico de ciéncias em questao:
uma triangulacao entre analises de
unidades, concepc¢ao de professores da
educacao basica e visao de licenciandos em
ciéncias bioldgicas

RESUMO

O objetivo do trabalho tratou-se em realizar uma triangulagdo de evidéncias entre as
concepgbes de professores de Ciéncias da educagdo basica sobre o livro didatico (LD), as
analises de unidades de LD de Ciéncias utilizados em escolas do municipio de Sao Gabriel -
RS e por fim analisar a concepgao de futuros professores de Ciéncias e Biologia que irdo
utilizar os LD em sua atuagdo profissional. A pesquisa, de abordagem qualitativa,
configurou-se como exploratdria. Como instrumento de pesquisa, foram utilizados dois
questionarios abertos para analisar as concepgdes dos participantes sobre o LD de Ciéncias,
sendo um deles direcionado a professores de Ciéncia da educagdo basica e outro a
académicos de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas. Os participantes da pesquisa consistiram
em: seis académicos do 52 semestre do curso de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da
Universidade Federal do Pampa — UNIPAMPA, Campus Sdo Gabriel e trés professoras de
Ciéncias da rede publica do municipio de Sao Gabriel - RS. As professoras mencionaram que
nunca receberam nenhum tipo de formagdo para a escolha do LD. Os discursos mostram
que, exceto nas escolas particulares, o processo de escolha é feito pelos préprios
professores. Evidenciamos que a escolha do livro é realizada a partir de critérios proprios.
As professoras, geralmente, consideram os LD “bons”. Em relagdo a quantidade de
exemplares disponiveis para o nimero de alunos, por vezes, ndo é suficiente, inviabilizando
que sejam levados para casa, sendo utilizados apenas na escola. O LD nas aulas de Ciéncias
é empregado como um apoio, principalmente para a resolucdo de exercicios. Na analise das
unidades do LD oito aspectos foram pontuados: apresentagao; linguagem; recursos visuais;
exercicios e atividades propostas; relacdao Ciéncia, Tecnologia e Sociedade; contextualizacdo
e interdisciplinaridade; material complementar; problemas e/ou faltas observadas. Nas
percepcdes dos licenciandos sobre o LD observou-se que, anteriormente a atividade
analitica, essas eram equivocadas. Os principais aspectos positivos evidenciados no LD,
pelos licenciandos, foram as atividades propostas. Como falhas/problemas encontrados no
material, a maioria apontou os textos, alegando que eram muito resumidos. Os licenciandos
apontaram que a atividade de analise dos LD colaborou para a sua formacéo, contribuindo
com o desenvolvimento de um maior senso critico; proporcionando reflexdo sobre como
temas da Ciéncia sdo propostos para serem desenvolvidos na educacgdo bdsica; possibilitou
terem outra opinido sobre o uso LD, visualizando que pode ser um recurso potente. Por
meio da triangulacdo de dados inferimos que é necessario um trabalho articulado, no qual
os cursos de licenciatura problematizem aspectos relacionados a escolha do LD e,
apresentem as potencialidades de sua utilizacdo para os futuros professores; realizagdo de
analises periddicas das cole¢des aprovadas pelo PNLD, para verificar como os temas estdo
sendo propostos, bem como a qualidade dos exemplares; trabalhos de formacdo
continuada com professores, para que consigam estabelecer critérios claros, os quais
possibilitem a realizacdo de uma escolha mais consciente e critica do LD que irdo utilizar.
PALAVRAS-CHAVE: Livro didatico. Ensino de Ciéncias. Formacdo de professores.

ACTIO, Curitiba, v. 5, n. 2, p. 1-24, mai./ago. 2020.


http://periodicos.utfpr.edu.br/actio
mailto:brunops3@brturbo.com.br
mailto:anamachado.363@gmail.com
mailto:joseaneferraz98@gmail.com
mailto:gabrielemglasenapp@gmail.com
mailto:kevin.kgdsgarcia@gmail.com
mailto:ennefeliciani@gmail.com

S&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

Pégina | 2

INTRODUGCAO

O livro didatico (LD), ainda hoje, “na maioria das salas de aula, continua
prevalecendo como principal instrumento de trabalho do professor, embasando
significativamente a pratica docente” (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO,
2011, p. 36). O LD é um objeto familiar de professores e alunos, assumindo um
papel fundamental no desenvolvimento do conhecimento, bem como na
conducdo das praticas pedagdgicas (RUDEK; KIEREPKA; GULLICH, 2015), além disso
atua como “determinante dos modos como o ensino e o curriculo sdo organizados”
(GULLICH; PANSERA-DE-ARAUJO; EMMEL, 2010, p. 1910). No Ensino de Biologia, 0
LD possui um duplo papel, sendo utilizado “tanto na determinagdo do contetdo
dos cursos como na determinag¢do da metodologia usada em sala de aula, sempre
no sentido de valorizar um ensino informativo e teérico” (KRASILCHIK, 2008, p. 65).
Com esse destaque fornecido a esse recurso didatico — LD — se faz pertinente
diversificadas andlises.

A literatura atual tem apresentado, de forma significativa, diversos estudos
gue possuem os LD como corpus de investigacdo. O segundo tdpico desse trabalho
apresentara alguns trabalhos que foram desenvolvidos e publicados, de 2003 a
2018, em revistas especializadas da area de Educagdo em Ciéncias sobre tal
tematica. De forma geral, podemos observar que os trabalhos sobre LD
desenvolvidos, em sua maioria, se restringem a analise de determinado contetdo
em um ou mais exemplares. No entanto, esse trabalho se diferencia dos demais
por realizar uma triangulacdo de evidéncias, visto que procuramos conhecer as
concepcdes de professores de Ciéncia da educagao basica sobre o LD, bem como
realizar andlises sobre algumas unidades de LD utilizados em escolas do municipio
de S3o Gabriel (RS) e por fim analisar a concepc¢do de futuros professores de
Ciéncias e Biologia que irdo utilizar os LD em sua atuacdo profissional.

OS LIVROS DIDATICOS NAS INVESTIGACOES EM ENSINO DE CIENCIAS

Como ja mencionamos, sdo inumeras as publicacdes que tém os LD como
objeto de investigacdo. Dessa forma, optamos por revisitar os trabalhos publicados
nas revistas nacionais mais prestigiadas da drea de Educacdo em Ciéncias.
Optamos pelas duas revistas qualificadas como Al (Area de Ensino) na ultima
avaliacdo (2013-2016) da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), sendo elas: Ciéncia e Educacdo e Ensaio: Pesquisa em Educacdo
em Ciéncias. As duas revistas encontram-se indexadas em uma das bases
bibliograficas latino americanas mais acessadas e prestigiadas, a Scientific Eletronic
Library Online - SciELO (www.scielo.br), que retne periddicos online e permite
acesso livre e gratuito ao texto completo dos artigos. A busca foi realizada durante
o més de agosto de 2018, na pagina das revistas na SciELO?. Para realizar a pesquisa
foi inserido o termo “livro didatico?” no campo “pesquisa” presente na pagina
inicial de cada um dos periddicos. Optamos por ndo utilizar nenhum filtro,
deixando a busca em “todos os indices”. Também ndo restringimos um periodo
especifico da publicacdo dos artigos.

A busca resultou em um numero de 30 artigos presentes na revista Ciéncia e
Educacdo e 11 da revista Ensaio: Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, o que
totalizou 41 artigos que foram analisados, em um primeiro momento, em relacdo

ACTIO, Curitiba, v. 5, n. 2, p. 1-24, mai./ago. 2020.



S&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

Pégina | 3

ao titulo, resumo e palavras-chave. Apds essa primeira andlise foram excluidos 11
trabalhos (9 da revista Ciéncia e Educacdo e 2 da revista Ensaio: Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias), visto que ndo se relacionavam com nossa tematica de
interesse. Os 30 artigos que restaram, foram organizados em tematicas, conforme
o enfoque de cada um. Os enfoques podem ser observados na Tabela 1.

Tabela 1 — Numero de artigo e percentual conforme o enfoque dos artigos

Enfoque dos artigos N2 de artigos Percentual
Andlise de LD de Biologia 10 33,33%
Andlise da abordgig;r:i;ﬂi:;s:gria e Filosofia da A 13,33%
Os professores e o LD 3 10,00%
Andlise de LD de Fisica 2 6,66%
Andlise de conteuds:s;j;inenuas LD dos anos ) 6,66%
Género e sexualidade nos LD 2 6,66%
Aniélise de LD de Quimica 1 3,33%
Andlise do Guia dos LD de Ciéncias 1 3,33%
Analisa a terwéiei;;cc:aiacjsonlz)DB;::;; o ensino de 1 3.33%
Educacgdo alimentar e nutricional no LD 1 3,33%
Formacdo de conceitos cientificos 1 3,33%
Concepgao de Ciéncia nos LD 1 3,33%
Pesquisas sobre LD 1 3,33%
Total 30 100%

Fonte: Autoria prépria (2019).

Pelos enfoques apresentados na Tabela 1 podemos ver a predominancia de
artigos que se ocupam na investigacdo dos LD de Biologia (33,33%). Dentre os
conteudos de Biologia investigados tem-se: a genética humana (XAVIER; FREIRE;
MORAES, 2006; PROCHAZKA; FRANZOLIN, 2018); a biologia animal (SOUZA;
ROCHA, 2017); os morcegos (BARREIRO; ORTENCIO FILHO, 2016); a dengue (ASSIS;
PIMENTA; SCHALL, 2013); a biodiversidade (CARDOSO-SILVA; OLIVEIRA, 2013); as
leishmanioses (FRANCA; MARGONARI; SCHALL, 2011); a sistematica e a
filogenética (RODRIGUES; JUSTINA; MEGLHIORATTI, 2011); o ciclo do nitrogénio
(COUTINHO; SOARES, 2010); a virologia (BATISTA; CUNHA; CANDIDO, 2010).

A abordagem da Histéria e Filosofia da Ciéncia (HFC) nos LD esteve presente
em quatro artigos. Dois analisaram aspectos da HFC nos LD relacionada a temdticas
biolégicas (CARNEIRO; GASTAL, 2005; SILVA, PASSOS; BOAS, 2013) e outros dois
trabalhos buscaram analisar a Historia da Ciéncia nos LD de Quimica (SILVA;
MARTINS, 2009; VIDAL; PORTO, 2012).

O enfoque “os professores e o LD” aglutinou trés artigos. Rosa e Mohr (2016)
investigaram aspectos relacionados a selecdo e ao uso do LD de Ciéncias por
professores de Floriandpolis. O artigo de Carneiro, Santos e Ml (2005) discutiu a
funcdo pedagdgica do LD e sua relagdo com o professor. Por fim, a investigacdo de
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Cassab e Martins (2008) buscou os sentidos que professores de Ciéncias atribuem
ao LD durante a escolha do material.

Em relagdo a andlise dos LD de Quimica e Fisica encontramos trés trabalhos,
um relacionado a Quimica (BERNARDINO; RODRIGUES; BELLIN, 2013) e dois a Fisica
(RIBEIRO; MARTINS, 2007; LEITE; GARCIA, 2018). O trabalho de Bernardino,
Rodrigues e Bellin (2013) procurou identificar e analisar as analogias presentes no
LD de Quimica de escolas do Parana. J4 os artigos que analisavam aspectos da
Fisica tiveram enfoques bem diferentes. Ribeiro e Martins (2007) discutiram o
potencial das narrativas no ensino de Ciéncias, por meio da andlise da histdria de
Arquimedes e a coroa do Rei Hierdo, publicadas em LD de Fisica. J4 o estudo de
Leite e Garcia (2018) analisou aspectos da formacdo inicial de licenciandos em
Fisica relacionados a sua preparagao para o uso do LD do Ensino Médio.

A “andlise de conteldos de Ciéncias LD dos anos iniciais” e “género e
sexualidade nos LD” foram dois outros enfoques evidenciados, cada um deles teve
dois trabalhos publicados nos periddicos. Os estudos sobre conteldos de Ciéncias
nos LD dos anos iniciais residiram em: obter informag¢des sobre a Quimica
apresentada nas séries iniciais por meio da andlise de 12 cole¢bes de Ciéncias (12
a 42 série) aprovadas no Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD/2007 (MORI;
CURVELO, 2014); e analisar em LD dos anos iniciais as possiveis causas das lacunas
explicativas que alunos dos anos finais apresentam sobre o sistema respiratdrio
(RUPPENTHAL; SCHETINGER, 2013). Ja as investigacGes sobre género e sexualidade
residiram em: analisar a abordagem da educacdo sexual nos LD distribuidos pelo
PNLD/ 2014 (LADISLAU FILHA; RIBEIRO, 2016); e realizar uma leitura sobre as
identidades de género nos LD de Ciéncias, da 12 e 22 série do Ensino Fundamental
(MARTINS; HOFFMANN, 2007).

Por fim, apresentamos seis trabalhos que ndo puderam ser aglutinados junto
a outros enfoques devido suas especificidades, abordando: a andlise da tematica
do LD para o Ensino de Ciéncias no Brasil e apresentacdo de alternativas a este
recurso (MEGID NETO; FRACALANZA, 2003); o levantamento das pesquisas
realizadas envolvendo LD e educacdo ambiental (MARPICA; LOGAREZZI, 2010); o
processo de formacdo e desenvolvimento de conceitos cientificos em LD (LIMA;
AGUIAR JUNIOR; DE CARO, 2011); as interfaces que o LD exerce na producdo
conceitual de praticas pedagdgicas, de ideologias e na produgdo de sentido nas
ciéncias e em seu ensino (GULLICH; SILVA, 2013); a analise do Guia dos LD de
Ciéncias, com o intuito de observar a mudanca discursiva que vem ocorrendo no
campo da Educacdo em Ciéncias, na qual a educacdo para a cidadania assume uma
posicdo de destaque (VILANOVA, 2015); a educacgado alimentar e nutricional no LD
(GREENWOOD; FONSECA, 2016).

Assim, podemos verificar que o LD de Biologia possui destaque nas
investigacGes dos pesquisadores da area de Ensino de Ciéncias, correspondendo a
33,33% do enfoque dos trabalhos identificados na SciELO. No entanto, nosso
estudo vai além de simplesmente analisar os conteddos. Diferencia-se por buscar
uma triangulacdo da analise articulada as concepc¢des, sobre o LD, de professores
de Ciéncia em exercicio, bem como analisar a concepc¢ao de futuros professores de
Ciéncias e Biologia, os quais irdo utilizar os LD em sua atuacdo profissional.

Pégina | 4
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METODOLOGIA

A pesquisa, de abordagem qualitativa, configurou-se como exploratéria
(SEVERINO, 2007), visto que buscamos conhecer as concepgdes de professores de
Ciéncia em exercicio sobre o LD, realizar analises sobre algumas unidades de LD de
Ciéncias utilizados em escolas do municipio de Sdo Gabriel - RS e analisar a
concepcao de futuros professores de Ciéncias e Biologia (licenciandos).

Como instrumento de pesquisa, optamos pela utilizacdo de questionarios
abertos (Anexo 1) para analisar as concepcgGes dos participantes sobre o LD de
Ciéncias. Elaboramos um questionario que foi respondido por professores de
Ciéncia em atuacdo e outro direcionado aos académicos do 52 semestre de um
curso de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas. Optamos por utilizar questionarios do
tipo aberto, por compreender que eles possibilitam a elaboragao de respostas dos
sujeitos por meio das suas proprias palavras, a partir de sua elaboragdo pessoal
(SEVERINO, 2007; MOREIRA, 2016). Como Moreira (2016), acreditamos que
perguntas abertas favorecem a exploragdo mais a fundo do tema.

O questiondrio aplicado aos professores de Ciéncia em exercicio era dividido
em duas partes: (i) cinco questionamentos referente aos dados pessoais dos
participantes (idade, género, formacdo inicial, formagdo em nivel de pds-
graduacdo, atuagdo profissional); (ii) seis questGes abertas referentes a utilizagdo
do LD. As questdes foram organizadas com base no trabalho de Rosa e Mohr
(2016), os quais elegeram quatro blocos para entrevistarem professores de
Ciéncias sobre o LD, sendo eles: (1) formacdo do professor para a escolha do livro,
(I1) processo de escolha do material, (Ill) aspectos relativos a quantidade e
qualidade e (IV) uso do livro pelos sujeitos de pesquisa. O questiondrio
desenvolvido com os académicos da licenciatura em Ciéncias Bioldgicas era
composto por duas partes: (i) trés questionamentos referentes aos dados pessoais
dos participantes (idade, género, semestre que estavam cursando); (ii) quatro
questdes abertas referentes a suas compreensdes sobre o LD.

Para a analise das unidades, os alunos do curso de Licenciatura em Ciéncias
Biolégicas foram orientados a ir a escola em que realizariam seu Estagio
Supervisionado no Ensino Fundamental e verificar com o(a) professor(a) da turma,
na qual o estdgio seria realizado, qual o LD era utilizado. Nesse contato com o(a)
professor(a) os alunos conseguiram o material para ser analisado — em algumas
escolas os professores disponibilizaram os LD e, em outras ele foi disponibilizado
para os alunos tirarem cépia. Apds obterem os LD, escolheram uma unidade (a
qual seria trabalhada durante o estdgio no préximo semestre), para realizacdo da
analise, a qual foi feita de acordo com uma ficha (Anexo 2) elaborada baseada em
critérios estabelecidos por Mohr (2000) e El-Hani, Roque e Rocha (2011).

PARTICIPANTES DO ESTUDO

Os participantes da pesquisa eram: seis (6) académicos do 52 semestre do
curso de Ciéncias Bioldgicas — Licenciatura da Universidade Federal do Pampa —
UNIPAMPA, Campus S3o Gabriel - RS e trés (3) professoras de Ciéncias da rede
publica do municipio de S3o Gabriel - RS. As trés professoras possuiam uma carga
hordria de 40 horas semanais e atuavam no Ensino Fundamental e Médio. No
guadro 1, podemos observar o perfil das professoras participantes do estudo.
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Quadro 1 — Perfil das professoras participantes do estudo

Dados
Idade

Professora A

25 anos

Professora B

30 anos

Professora C

52 anos

Formagao inicial

Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas
(2016)

Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas
(2010)

Licenciatura em
Ciéncias/Habilitacdo
Matematica (2016)

Especializagdo em
Metodologia do

Especializagdo em

Mestrado em . s
. ~ A, Sistemas Ecoldgicos
P&s-Graduagao Ciéncias Bioldgicas

ensino de Ciéncias (2017) e Educagdo
Biolodgicas (2018) Ambiental (2007)
Inicio da docéncia 2017 2017 1995

Fonte: Autoria propria (2019).

CONCEPGOES DAS PROFESSORAS DA EDUCAGAO BASICA SOBRE O LD

As trés professoras que participaram do estudo mencionaram que nunca
receberam nenhum tipo de formagdo para a escolha do LD. Em rela¢do a escolha,
mencionaram o seguinte:

Nas escolas estaduais do Estado do RS, varias editoras mandam livros de
acordo com as normas atuais exigidas pelo MEC [Ministério da Educagdo]
(atualmente os livros serdo regidos pelas normas da BNCC [Base Nacional
Comum Curricular]) e os professores escolnem os que mais |lhe agradam
dentro da sua disciplina. Nas escolas particulares, quem escolhe os livros ou
até mesmo o sistema trabalhado, é a equipe diretiva, os professores ndao tém
participacdo nessa parte (Professora A).

[...] é realizada da seguinte maneira: a editora envia varios livros didaticos e
o professor faz a escolha, esse livro sera utilizado por 3 anos (Professora B).

Os professores reiunem-se e fazem uma analise criteriosa dos livros didaticos,
escolhendo trés opgdes. Apds a escolha passam para a supervisdo. A
supervisdo passa para o sistema (MEC) (Professora C).

Evidenciamos, assim como Zambon e Terrazzan (2013) e Basso e Terrazzan
(2015a; 2015b) que o processo de escolha dos LD é “disparado” mediante o
momento em que as editoras enviam cépias dos exemplares para as escolas. Os
discursos mostram também que, exceto nas escolas particulares, o processo de
escolha é feito pelos prdprios professores que se reinem e realizam uma analise
na qual selecionam os que mais |he agradam. Tal resposta converge com o estudo
de Rosa e Mohr (2016), no qual os professores de Ciéncias entrevistados
mencionaram que a selecdo do LD é de sua responsabilidade e declararam nao
sofrer nenhum constrangimento com indica¢des ou orientagcGes externas.

Zambon e Terrazzan (2013) evidenciaram que para o processo de escolha dos
LD acabam sendo realizados encontros na sala de professores, durante o intervalo,
parecendo “ser, inclusive, nesses encontros breves que a maioria dos professores
troca informagdes e toma decisGes acerca dos livros didaticos” (p. 594). Tal
evidéncia vai em oposicdo ao que foi relatado pela professora C, a qual mencionou
ser realizada uma andlise criteriosa pelos professores em conjunto. No entanto,
Basso e Terrazzan (2015b), evidenciaram que as escolas analisadas organizam, no

Pégina | 6 ;. .
minimo, um encontro para a escolha dos LD e constataram que, de uma maneira
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geral, os professores participaram do processo de escolha do LD e que essa

participacdo se da
de forma coletiva, geralmente em reunides pedagdgicas destinadas a esse
fim, reunindo todos ou uma parcela consideravel de professores; nesses
eventos, os professores puderam analisar os livros e manifestar suas ideias e
opinides sobre os materiais. Esse momento de coletividade é, muitas vezes,
considerado pelo professor como aspecto positivo do processo de escolha,
pois lhe é dada a oportunidade de escolher, em conjunto com seus colegas
de profissdo, o material que melhor se adéqua ao seu trabalho (p. 265).

Pelo discurso das professoras participantes do nosso estudo, inferimos que a
escolha do LD é realizada a partir de critérios préprios, indo de encontro ao
postulado por Basso e Terrazzan (2015b). Tais autores visualizaram que os
professores estabelecem vdrios critérios, mas acabam escolhendo os LD
“conforme as imagens que possuem sobre seus alunos, considerando a linguagem
utilizada no livro, os tipos de textos apresentados, os recursos graficos, etc. Os
critérios e a avaliagdo do PNLD nado sdo levados em considera¢do” (p. 270). Emmel,
Pansera-de-Araujo e Gullich (2014, p. 6689) evidenciaram que “muitos professores
ndo escolhem adequadamente o livro didatico, nem (re)conhecem os critérios do
PNLD, o que resulta numa agao ingénua e desinformada”.

Assim como Nufiez e colaboradores (2003), entendemos que a sele¢do dos LD
para o Ensino de Ciéncias “constitui uma responsabilidade de natureza social e
politica” (p. 2), bem como “constitui uma tarefa de importancia vital para uma boa
aprendizagem dos alunos” (p. 3).

Ao avaliar a qualidade do LD de Ciéncias, a professora A menciona que, tanto
os [LD] das escolas publicas, quanto da rede privada “sdo muito bons”. Ja a
professora B gostaria que no material tivesse “mais exercicios e sugestdes de
atividade extra”, dentre essas “atividades extras” ela destacou sites e
experimentos. Podemos ver que o relato das professoras A e B se somam aos dos
professores que participaram do estudo de Basso e Terrazzan (2015b, p. 269), visto
gue a maioria desses professores avalia, a qualidade dos LD, “entre boa e regular,
sendo que, em alguns aspectos, os LD precisam ser aperfeicoados de modo a
atender as necessidades reais dos professores e das escolas”.

Em relacdo a quantidade de exemplares de LD de Ciéncias disponiveis para o
numero de alunos da escola, a professora A nos diz que:

Sim, existe livro suficiente. Eles sé levam para casa se a escola (no caso, a

publica) permitir, e geralmente ndo permite, pois os livros tém validade de 3

anos. Nas escolas particulares os livros sdo comprados pelos alunos, entdo
obviamente podem levar o material para onde quiserem.

Ja as professoras B e C expressam que nao ha disponibilidade de livros para
todos os alunos. A professora B menciona que isso ocorre porque a escola possui
duas turmas de cada ano. A professora C salienta que os livros ficam na escola, pois
“as vezes ndo vem a quantidade adequada”. Alguns participantes do estudo de
Rosa e Mohr (2016) também mencionaram que faltam LD em suas escolas, e
argumentaram que isso ocorre pelo fato do nimero de alunos matriculados no ano
de uso do livro ser superior aquele do ano em que ocorre a escolha. Basso e
Terrazzan (2015b, p. 267) mostram que, “segundo o MEC, a quantidade de LD
distribuida as escolas é baseada no censo escolar e as secretarias de educacao
recebem uma reserva técnica para atender as escolas que nado receberam os livros
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em quantidade suficiente”. No entanto, evidenciaram que “essa medida ndo tem
suprido as necessidades escolares, pois sem a garantia de livros para todos os
alunos, o trabalho do professor e o estudo do aluno podem ser prejudicados, uma
vez que limita o estudo apenas no espaco escolar” (BASSO; TERRAZZAN, 2015b, p.
267).

A professora C aponta outra problematica, a qual se refere ao fato de os
alunos levarem os livros para a casa e ndo trazerem para a realizacdo das atividades
em sala de aula. Nesse cenario, Basso e Terrazzan (2015b, p. 267) concebem que:
“O ndo recebimento de livros em quantidade suficiente impede o aluno de levar o
material para casa e, consequentemente de utilizar o livro como suporte para seus
estudos, restringindo seu uso apenas as atividades em sala de aula”.

Ao que tange a forma como as professoras utilizam os LD nas aulas de Ciéncias,
fica claro, na resposta de duas delas, que utilizam o LD como apoio, principalmente
para a resolucao de exercicios: “Costumo utilizar o livro para me seguir nos
conteudos a serem trabalhos e também para tirar alguns exercicios trabalhados
tanto em casa, quanto em sala de aula” (Professora A); “Apoio para os alunos
acompanharem as explicacdes do professor. Para resolverem as atividades
propostas em sala de aula e também para pesquisa” (Professora C).

Megid Neto e Fracalanza (2003) agruparam o uso que os professores alegam
fazer do LD, em suas atividades docentes, em trés grandes grupos. A utiliza¢cdo do
LD descrita pelas professoras A e C convergem com o segundo grupo, no qual ele

s

e

utilizado como apoio as atividades de ensino-aprendizagem, seja no
magistério em sala de aula, seja em atividades extra-escolares, visando
especialmente a leitura de textos, a realizagdo de exercicios e de outras
atividades ou, ainda, como fonte de imagens para os estudos escolares,
aproveitando fotos, desenhos, mapas e gréficos existentes nos livros (MEGID
NETO; FRACALANZA, 2003, p. 148).

A utilizacdo do LD para trabalhar exercicios também foi evidenciada na
investigacdo de Zambon e Terrazzan (2017). Os autores, procurando entender
como os professores de Fisica se instrumentalizam a partir do LD no processo de
organizagao das aulas, encontraram maior mencdo a utilizacdo dos livros como
fonte para organizacdo de listagens de exercicios. No entanto, a professora B,
apresenta uma visao diferente, ela alega que a escola exige o uso do LD, mas que
ela ndo gosta, pois “apresenta muito contelddo ‘sem utilidade’ e falta conteudos
basicos”. Esse fragmento do discurso da professora é muito interessante, visto que
vao ao encontro do que Megid Neto e Fracalanza (2003) ja evidenciaram ha algum
tempo. Os autores concebem que os professores da educacdo basica tém se
recusado, cada vez mais, a adotar de forma fiel os LD, fazendo constantes
“adaptacdes das colecGes, tentando molda-las a sua realidade escolar e as suas
convicgOes pedagdgicas” (MEGID NETO; FRACALANZA, 2003, p.147). Dessa forma,
segundo os autores, acabam reconstruindo o LD adotado.
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ANALISE DAS UNIDADES DO LD

O Projeto Arariba — Ciéncias é composto por quatro volumes (62 ao 92 ano)
divididos em unidades. As unidades abordam tematicas e/ou conceitos mais
amplos, os quais sdo desenvolvidos em tdpicos que organizam assuntos e
conteudos mais especificos. Nas unidades, encontram-se as seguintes secoes:
Glossario; Vamos Fazer; Tecnologia, Saude ou Ambiente em Pauta; Coletivo
ciéncias; Entrando na rede; Saiba mais!; Pensar ciéncia; Explore e Atividades®.

Analisamos 6 (seis) unidades de 3 (trés) volumes diferentes do Projeto Arariba
— Ciéncias, todos eles publicados em 2014 (Tabela 2). A escolha das unidades se
deu a partir dos temas que os académicos do curso de Ciéncias Bioldgicas —
Licenciatura da UNIPAMPA iriam trabalhar no seu estagio supervisionado.

Tabela 2 — Informagdes referentes as unidades do LD analisadas

o daunicase R | Woiepimn Mo
A Agua 232 14 62 ano
Animais Vertebrados 248 24 72 ano
Reino das Plantas | 232 13 72 ano
Evolucdo Bioldgica 248 27 72 ano
Genética 224 25 82 ano
Adolescéncia e reproducdao humana 224 24 82 ano

Fonte: Autoria propria (2019).

A andlise se ocupou de oito aspectos: apresentacdo das unidades; linguagem;
recursos visuais; exercicios e atividades propostas; relagao Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade — CTS; contextualizacdo e interdisciplinaridade; material complementar;
problemas e/ou faltas observadas nas unidades.

APRESENTAGCAO DAS UNIDADES

Na abertura de todas as unidades sdo apresentadas imagens e
problematizacdes a respeito do contelido abordado. Na abertura da unidade que
aborda o reino das plantas sdo apresentados dois quadros, um nomeado de “Por
gue estudar esta unidade” e o outro “Comecando a unidade”. Esses tém o intuito
de instigar o aluno a se interessar pelo tema que vai ser abordado, por meio de
perguntas: “Como as plantas obtém o seu alimento?”; “As plantas respiram,
guando?”; “Como as plantas se reproduzem?”. Acreditamos que essas questdes
tém uma funcdo importante, pois servem para avaliar o conhecimento prévio da
turma, auxiliando o professor na escolha pela forma mais adequada para trabalhar
tal conteddo. O mesmo ocorre na unidade que aborda a adolescéncia e a
reproducdo humana, na qual questiona-se a importancia de estudar o tema e
também apresenta a importancia de conhecermos as mudancas que ocorrem
durante a vida em nosso corpo. Para mobilizar os alunos algumas perguntas sdo
lancadas para serem respondidas posteriormente, ao longo da unidade, como por
exemplo: “Vocé sabe como evitar uma gravidez?”; “Conhece métodos de

Pagina | 9 prevencdo de DSTs?”.
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Evidenciamos que essa forma de realizar a apresentacdo dos temas, no inicio
das unidades, acaba por expor um problema aos alunos, permitindo que fiquem
instigados em aprender sobre o contetido que sera tratado, bem como ancora os
conhecimentos anteriores com os novos. Dessa forma, encontra-se de acordo com
o primeiro momento da metodologia do ensino na aula (orientacdo inicial dos
objetivos de ensino e aprendizagem) proposto por Libaneo (1994).

LINGUAGEM

Concebemos que a linguagem cientifica é bastante particular, o que implica
uma dificuldade em sua compreensdo pelos sujeitos. No ambiente escolar, o
Ensino de Ciéncias também enfrenta esse obstaculo tendo em vista que, muitas
vezes, é ali que o aluno acaba tendo o primeiro contato com termos técnico-
cientificos. Braga e Mortimer (2011) destacam que a linguagem cientifica possui
suas especificidades, e ao reconhecé-las, fica claro que para compreender a ciéncia
é necessario aprender a linguagem utilizada por ela.

Nas unidades analisadas, de maneira geral, os textos apresentam uma
linguagem formal de facil compreensdo. Quanto ao vocabulario utilizado nas
unidades, este é bastante claro, com palavras que os alunos conhecem e
encontram-se presentes em seu cotidiano. As palavras que ndo sao familiares,
como: genes, genoma e cariétipo, estavam claramente explicadas no proprio
texto. No entanto, é encontrado em algumas paginas, um pequeno glossario com
palavras que podem ser desconhecidas pelos alunos, como por exemplo: esperma,
orgasmo, cloaca, planctonicos, oviparos, naturalista, galgado, neocolonialismo,
biomassa e ergonomia. Em outros momentos, os glossarios estavam associados
com imagens para auxiliar ainda mais o entendimento dos alunos. Um exemplo
gue podemos mencionar refere-se ao termo “estrébilo”. Esse conceito foi
apresentado na unidade que tratava do reino das plantas, quando abordava o ciclo
reprodutivo das gimnospermas, junto ao glossario encontrava-se uma imagem da
estrutura.

A presenca de um glossario no LD é fundamental para melhor definicdao dos
termos técnico-cientificos, pois possibilita que o estudante busque seu significado
no material disponivel. A presenca de defini¢des ao longo do texto é também uma
ferramenta enriquecedora da formacdo de pensamento cientifico, pois dessa
forma é possivel acessar, em primeira mao, o significado da palavra, havendo a
possibilidade de que este a associe a outros termos ja conhecidos do seu cotidiano.
Entretanto, nesta ferramenta conceituam-se termos, o que apenas da significado
a palavra, limitando a capacidade do aluno em relacionar os termos aprendidos ao
seu cotidiano (LIMA, AGUIAR JUNIOR; DE CARO, 2011). Para Jotta (2008), outro
instrumento para o entendimento dos termos cientificos é o esclarecimento da
etimologia da palavra, ou seja, como se deu sua formacdo e origem.

RECURSOS VISUAIS

Consideramos como recursos visuais as imagens, os desenhos, os esquemas e
as fotos apresentadas. Nas unidades analisadas todos sdo contextualizados,
apropriados, diretos e possuem relacao com a abordagem dos conteudos ao longo
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do texto. As representacdes sao coloridas e visualmente atrativas, proporcionando
aos alunos uma forma mais sdélida de compreender os mecanismos e conceitos
abordados. Junto aos diversos recursos visuais encontra-se uma breve explicacao
sobre o que estd sendo exposto, bem como as respectivas fontes.

Acreditamos que o uso de imagens auxilia os alunos na compreensdo do
conteudo, j& que podem ter uma percepcdo visual associada aquilo que estdao
lendo. No Ensino de Ciéncias as imagens se tornam aliadas importantes do
professor, visto que a drea abrange uma gama de conceitos, leis e teorias que se
tornam dificeis de serem explicadas sem a utilizacdo desse recurso (LAIA, 2016).

No material analisado, podemos destacar a riqueza de recursos visuais
utilizados na unidade sobre os vertebrados. Esses mostravam as diferengas entre
0Ss grupos animais, as quais, muitas vezes, sao dificeis de serem analisadas pelos
alunos. Nas bordas das paginas eram apresentadas imagens de diversos animais
contendo na legenda o nome da espécie, o local em que podem ser encontrados e
alguma curiosidade sobre o animal. Outros recursos visuais mostram
problematicas para a saude publica e ambiental no Brasil. Na unidade sobre a dgua
é apresentada uma imagem que ilustra um cdrrego onde existe o despejo de
esgoto irregular e também contendo um volume muito grande de lixo. Na prépria
descricdo da foto é mencionado que nesse mesmo ambiente convivem pessoas,
animais e plantas, as quais correm o risco de serem contaminadas por alguma
doencga. Assim, compreendemos que as imagens vao além do papel ilustrativo, pois
possibilitam aos alunos relaciona-las as situagdes cotidianas, bem como explorar o
mundo micro e macroscopico.

EXERCICIOS E ATIVIDADES PROPOSTAS

As atividades sdo de niveis variados — desde questdes de baixa complexidade
gue pedem apenas para o discente trocar palavras ou substituir termos, até
guestdes mais complexas que exigem tomada de decisGes perante determinadas
situagGes-problema. Nesse ultimo caso, demandavam que os alunos se
posicionassem, relatando: “O que vocé faria?”; “Vocé concordaria?”. Segundo
Pedrosa (2001) essas atividades, que estimulam a participacdo do discente,
contribuem para o desenvolvimento da comunicacdo e da argumentagao. Assim,
evidenciamos que esses exercicios colaboram para o aperfeicoamento da
capacidade cognitiva do individuo.

Algumas atividades propostas ao longo da unidade apresentavam questées
gue exigiam que os alunos desenvolvessem um olhar cientifico. Evidenciamos que
essas foram bem elaboradas, pois instigam que os alunos pensem antes de
responder e que utilizem outras fontes de consulta além do LD. Tal tipo de
atividade vai além daquela resposta que consiste em uma cépia fiel do que esta
em alguma parte do livro. Uma dessas questdes € intitulada “Pensar Ciéncia”, a
gual expGe um texto sobre as paixdes de Darwin, contando brevemente a biografia
do naturalista. Apds o texto questiona-se: “Como os interesses pessoais de Darwin
influenciaram nas suas pesquisas e descobertas?”. Posteriormente, os autores
sugerem a discussdo com os colegas das seguintes questdes: “Como os interesses
e pontos de vista de um cientista podem influenciar o trabalho que ele realiza?”;
“Em quais aspectos essa influéncia pode ser positiva?”; “Em quais aspectos essa
influéncia pode ser negativa?”. Acreditamos que as atividades acabam
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estimulando o pensamento e a participacao dos alunos, o que acaba contribuindo
para a criacdo de um ambiente que possibilita o didlogo e favorece a liberdade
para os estudantes expressarem, pensarem e compartilharem sua opinido.

Atividades que propdem o trabalho em grupo também s3ao encontradas. Essas
possibilitam a unido dos estudantes e debates, ensinando-os a se pronunciarem e
exporem suas opinides, bem como a respeitar o ponto de vista dos colegas. Elas
promovem a cooperacdo, a qual para Rutz, Marinho e Silva (2018) contribui para
o desenvolvimento da autonomia moral dos alunos, bem como para o
desenvolvimento de uma postura mais solidaria, visto que no cooperar ocorrem
trocas mutuas, sustentadas pela reciprocidade.

Outro tipo de atividades, sdo aquelas que podem vir a ser desenvolvidas fora
da sala de aula, como a atividade “observando a reprodugdo das pteridéfitas”. E
uma atividade simples, que o aluno pode fazer em casa, mas com um grande
proposito.

RELAGAO CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE - CTS

Em algumas das unidades analisadas, encontramos textos que estabelecem
relagBes entre a Ciéncia e a sociedade. Na unidade que trata da genética, mais
especificamente no tema 4 (A divisdo celular), verifica-se que os autores se
preocuparam com questdes éticas sobre tratamentos experimentais com
humanos, discorrendo sobre isso. Concebemos que é importante que o LD seja
além de uma ferramenta que auxilia os alunos no seu processo educacional, um
instrumento de construcdo do pensamento ético e critico. Ao final dos textos das
unidades, o item “Por uma nova atitude” merece destaque por ter como objetivo
instigar os alunos a utilizar a genética para que se entenda problematicas que a
envolvem, tais como as doencas genéticas.

Na unidade sobre evolugao, o tépico “Explorar o tema”, apresenta dois textos.
No primeiro é discorrido sobre a inexisténcia de ragas humanas sob uma
perspectiva cientifica, baseada nos estudos genéticos e salientando que “racgas
humanas” ndo existem como entidades bioldgicas, e que muitas vezes esse termo
é utilizado para justificar a discriminacdo. J4 no segundo é mencionada a questdo
do Darwinismo social, outra questdao importantissima para discussdo em grupo
visto que até hoje persiste a ideia da scala naturae, onde utiliza-se de maneira
equivocada os pensamentos evolucionistas para justificar que alguns grupos
sociais sdo superiores a outros. Araujo (2012), investigando a tematica “evoluc¢ao”
em LD, percebeu que houve uma mudanca e adequacdo do assunto “Darwinismo
social”, entretanto os mecanismos que produzem as desigualdades sociais ndao
foram explorados nos LD analisados e aprovados no PNLD para o Ensino Médio de
2012.

Na unidade adolescéncia e reproducdo humana, no item “Saiba mais” é
problematizada a questdo da “revolucdo sexual”, apresentando a importancia do
surgimento das pilulas anticoncepcionais para as mulheres. Nessa unidade
também é discutida a técnica do “bebé de proveta” e a questdo da homofobia. O
texto que discute a homofobia apresenta perguntas como: “Por que o fazem?”; “O
que temem?”; “Por que se incomodam tanto com as diferencas?”.
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A incorporacdo de discussGes atuais como estas, relacionados a Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade, possibilitam aos cidaddaos a capacidade de debater,
desmistificar e entender questdes sociocientificas, as quais ndo se limitam a sala
de aula. Assim, sua incorporacao contribui para que o aluno assuma uma postura
guestionadora e critica frente as questdes (PINHEIRO; MATOS; BAZZO, 2007).

CONTEXTUALIZAGAO E INTERDISCIPLINARIDADE

A contextualizacdo dos conteudos, bem como abordagens interdisciplinares
foram encontradas em algumas unidades analisadas. Na unidade que tratava da
evolugdo, logo no inicio, era apresentado o contexto histdrico e social sobre as
teorias evolutivas do século XVIII. J& na unidade sobre a genética, no tema 7 (As
contribui¢cdes de Mendel para a Genética), ficou evidente uma preocupagdo do LD
em apresentar aos alunos os assuntos da forma que foram descobertos no tempo
de Mendel, recorrendo a aspectos da Histéria da Ciéncia. Dessa forma, os textos
apresentados nessas unidades auxiliam na contextualiza¢cdo do conteudo.

Acreditamos que ao contextualizar os conteudos e relacionar com o cotidiano
do aluno, o aprendizado torna-se mais significativo. Pessano e colaboradores
(2015) concebem que, na atualidade, é possivel ver os distanciamentos que os
processos educacionais e sociais vém sofrendo. Os autores inferem que tal fato se
deu, possivelmente, pela grande evolugao social promovida pelo avango da ciéncia
e da tecnologia, bem como pela permanéncia de metodologias educacionais
descontextualizadas. Ressaltam que esse distanciamento é desfavoravel para os
processos de aprendizagem vividos pelos sujeitos, fazendo com que a construgao
de conhecimentos se torne uma coisa complexa e distante da realidade vivida por
eles, causando uma falta de interesse por parte dos educandos.

Dessa forma a contextualizacdo surge como uma maneira e uma estratégia de
minimizar as problematicas vivenciadas no sistema educacional. Ruppenthal
(2013) aposta que a contextualizacdo é uma estratégia pedagdgica que torna
possivel a mudanca da realidade educacional e ainda é capaz de proporcionar a
construcdo de um conhecimento que sera significativo para o aluno.

Na unidade que trata sobre a dgua podemos observar uma preocupacdo em
propor um trabalho interdisciplinar. Uma atividade proposta utiliza a obra de arte
“Paraiso” de Rodolpho Tamanini Netto. Essa obra seria utilizada para demonstrar
gue a maior parte da agua na Terra esta no estado liquido. Nessa mesma unidade,
utilizam-se graficos (habilidades matematicas) para ilustrar a importancia da dgua
e suas respectivas utilidades. Acreditamos que os beneficios de se trabalhar com
saberes de outras areas, de forma interdisciplinar, acaba proporcionando aos
alunos pontos diferentes de se interligar o assunto. Dessa forma, pode ocorrer uma
maior compreensdo sobre o tema proposto.

A unidade que aborda a adolescéncia e a reproducdo humana, no item
“Pensar Ciéncia” apresenta um texto que fala sobre o nimero de mulheres na
Ciéncia, no Brasil, estar se igualando ao numero de homens. Nas atividades sdo
propostas iniUmeras acles interdisciplinares para os alunos: analisar a participacdo
das mulheres na ciéncia no Brasil entre 1995 e 2010, bem como pesquisar o
movimento feminino da década de 1960. Sugere também para que busquem ajuda
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do professor de Histéria para organizar um debate sobre o tema “Profissdes: ainda
ha desigualdade entre mulheres e homens”.

Ensinar de forma interdisciplinar nem sempre é uma tarefa facil e, para que
ela seja trabalhada de maneira efetiva é preciso que o educador entenda o seu real
significado. Para Lago (2015), a interdisciplinaridade surge como uma necessidade
de unido entre diferentes disciplinas da grade curricular, as quais abrangem um
mesmo assunto, tornando possivel dessa maneira dar um melhor sentido para a
pratica educacional. Acreditamos que as acles apresentadas nas unidades
analisadas convergem para esse fim e que o LD didatico, trazendo essas
abordagens interdisciplinares, podera facilitar o trabalho do professor.

MATERIAL COMPLEMENTAR

Observou-se na analise que além do texto que apresenta o conteldo
conceitual hd, em algumas unidades, um pequeno tépico chamado “Saiba mais”
gue, na unidade referente aos vertebrados, apresentou curiosidades dos animais
(as mandibulas dos tubardes e a diferenca entre animais venenosos e
peconhentos). Ja na unidade que tratava sobre evolu¢do, emergem curiosidades
gue abordam a passagem de Charles Darwin no Brasil e a histéria da Terra em 24
horas.

Além disso, nas unidades sdo inseridas dicas de sites, como por exemplo na
unidade dos vertebrados (site ra-bugio), no qual podem ser encontradas
informacgdes acerca de anfibios brasileiros e outros animais. Na unidade que
tratava da adolescéncia e reprodugdo humana, quando abordada a rela¢do da
adolescéncia com as mudangas fisicas e hormonais que ocorrem nos corpos de
meninos e meninas, é sugerido um site (www.adolescencia.org.br), o qual pode
ser acessado para se obter mais informagGes sobre adolescéncia e saude.
Evidenciamos que os sites podem ampliar os conhecimentos dos alunos,
aprofundando as aprendizagens obtidas em sala de aula, bem como potencializar
as atividades dos professores. Dessa forma, a observacdo da professora B, de que
gostaria que tivessem sugestdes de “atividades extras” no LD, como sites, ndo se
justifica, mostrando certo desconhecimento do material.

PROBLEMAS E/OU FALTAS OBSERVADAS NAS UNIDADES

Em relacdo ao conteldo conceitual, observamos que em todas as unidades
analisadas os temas foram abordados de forma muito resumida, sendo destinadas
poucas paginas para os assuntos, no entanto a estruturacdo do conteldo é
satisfatoria. Podemos exemplificar essa abordagem resumida com o que ocorre na
unidade sobre os vertebrados, na qual evidenciamos um enfoque muito resumido
durante a abordagem dos temas 1, 2, 3 e 4 (vertebrados, peixes, anfibios e répteis,
respectivamente). Notamos que é apresentando somente o que é “mais bdsico”,
sem aprofundar muito os assuntos, deixando de apresentar curiosidades sobre os
animais ou até mesmo uma dimensdo um pouco maior sobre as diferentes
espécies encontradas nesses grupos. Ja durante a apresentacdo dos temas 5 e 6
(aves e mamiferos) o contetddo é um pouco mais detalhado e aprofundado.
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No tema 5, da unidade adolescéncia e reproducao humana, sao abordadas as
infeccBes sexualmente transmissiveis (ISTs) antigamente denominadas de DSTs,
sendo a sigla inicial referente a doencas. Nessa parte da unidade ndo se evidencia
um numero de imagens satisfatérias para auxiliar na compreensdo do tema. E
apresentado apenas como se deve utilizar a camisinha masculina, negligenciando
a forma de utilizacdo da camisinha feminina.

Na unidade sobre evolucdo evidenciamos uma problemdtica corriqueira de
quando se trabalha com a tematica — a compreensdao do tempo geoldgico,
principalmente quando envolvem achados paleontoldgicos que datam milhGes de
anos. Percebemos uma resisténcia quanto a interpreta¢do do tempo profundo,
evidenciada pela auséncia de uma imagem que explicasse como ocorre e como é
datado os limites temporais (éon, eras e periodos geoldgicos). Hd mengdo quanto
a idade da vida na Terra, porém hd negligéncia quanto a explicagdo do tempo
geoldgico.

CONCEPGOES DOS LICENCIANDOS EM CIENCIAS BIOLOGICAS SOBRE O LD

Assim como Rosa e Mohr (2016, p. 103) acreditamos que “o professor aprende
a escolher o LD ao longo de sua vivéncia no magistério”. No entanto, concebemos
que atividades de andlises desses materiais, nos cursos de formacdo de
professores, sdo fundamentais, visto que “os professores devem ter um dominio
de saberes diversos a serem mobilizados para assumir a responsabilidade ética de
saber selecionar os livros didaticos” (NUNEZ et al, 2003, p. 3).

Emmel, Pansera-de-Araujo e Gullich (2014) evidenciam que os contextos de
formacao inicial de professores precisam estabelecer discussdes sobre os critérios
de selecdo dos LD desde as licenciaturas. Corroboramos com esses autores e, além
de proporcionar aos licenciandos uma atividade analitica de LD, procuramos
também investigar suas concepg¢des sobre tais recursos, antes e apds analisarem
criticamente o material. Tais dados apresentamos e discutimos a seguir.

As académicas de Ciéncias Bioldgicas A e D mencionaram que, anteriormente
arealizacdo da analise, possuiam uma visdao do LD como alunas da educac¢do basica
e “ndo de uma estudante de graduacdo em processo de formacdo” (Licencianda
A). As percepcdes sobre o LD, da totalidade dos licenciandos, eram equivocadas,
como podemos ver no seguinte relato: “Eu possuia uma visdo totalmente
equivocada sobre o LD, quando se observa o livro de maneira mais cautelosa,
percebe-se que ele é uma ferramenta que pode auxiliar muito a vida de um
professor” (Licenciando F).

Gullich, Pansera-de-Araujo e Emmel (2010, p. 1.910) reafirmam

o papel da formacdo inicial e continuada como preconizadores da discussdao
acerca do tema, pontuando de modo especial que o professor precisa sempre
(re)aprender a utilizar o livro didatico, de modo a exercer uma critica
consistente e efetiva no sentido de poder delimitar o seu papel na aula de
Ciéncias e na sua produgdo de docéncia.

A ideia de aprender a utilizar o LD, de modo a poder delimitar o seu papel na
aula de Ciéncias e na producdo da sua docéncia, pode ser evidenciada nos
seguintes relatos: “Apds a analise comecei a ver os livros didaticos da educacdo
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por sinal sdo bem abordados, mas também apresenta questdes sociais que sdo de
extrema importancia se trabalhar com os alunos” (Licencianda E); “Apds a analise
descobri que o LD é uma ferramenta muito boa de ensino, com fontes bem
atualizadas, muitas vezes fontes de livros que utilizamos em um curso superior,
com imagens muito boas e esclarecedoras. Minha concepc¢do sobre os exercicios
mudou completamente” (Licenciando F).

Pelos relatos, podemos evidenciar que apds a atividade de analise do material,
o recurso pode ser (re)significado pelos licenciandos. A Licencianda D mencionou
que sua concepcao sobre o LD foi modificada, passou a ver o recurso como uma
boa ferramenta para ser utilizada nas salas de aula, mas ressalta que “ele ndo deve
ser usado a risca pelos professores”. A ressalva da aluna ilustra uma critica
consistente desenvolvida durante o processo analitico e vai de encontro ao que
Nufiez e colaboradores (2003, p. 3) propalam ao compreenderem que os
professores devem “estar capacitados para avaliar as possibilidades e limitagGes
dos livros recomendados pelo MEC, pois o livro deve ser um, dentre outras
ferramentas, para o ensino de Ciéncias”.

Diversos aspectos positivos nos LD foram mencionados pelos licenciandos,
como: as atividades propostas (5); os textos de facil leitura (2); a proposicdo de
discussGes para os alunos explorarem diferentes pontos de vista (1); a riqueza de
imagens (1); e as atualidades (1). Podemos ver que as atividades propostas nos LD
foram o grande destaque, apontadas por cinco licenciandos participantes da
investigacdo. Vejamos alguns relatos: “ele [LD] traz o conteddo de uma forma bem
pratica, mostrando mesmo o essencial e trabalhando os conteddos com boas
atividades que analisa se o aluno realmente compreendeu” (Licencianda E); “outra
coisa que me chamou atengdo foram os exercicios, eles sdo bem completos
trazendo temas bem relevantes, ele [LD] os traz de uma maneira super interativa,
alguns com situagdes-problema, fazendo com que o discente se posicione sobre o
tema, outros acabam trazendo experiéncias que o aluno mesmo pode
desenvolver” (Licenciando F).

Como falhas/problemas encontrados no material foram apontados: os textos,
muito resumidos, com falta de mais conteddo (5); alguns termos ndo explicados
de forma clara (1); e a falta de relagdo com o cotidiano (1). A critica mais recorrente
se deu ao que tange aos textos das unidades serem muito resumidos, como ja
havia sido apontada na andlise e pode ser observado nos seguintes depoimentos:
“os textos muito resumidos. O livro serve como guia para o aluno e professor e ndo
apenas como Unica ferramenta, entretanto senti falta de mais conteudo no livro”
(Licencianda A); “os topicos sdo elaborados de uma maneira muito breve o que
acaba deixando o conteddo muito raso para os estudantes” (Licencianda B). Em
relagdo a esses posicionamentos, compreendemos que:

O professor deve desenvolver saberes e ter competéncias para superar as
limitagdes préprias dos livros, que por seu carater genérico, por vezes, ndo
podem contextualizar os saberes como ndo podem ter exercicios especificos
para atender as problematicas locais. E tarefa dos professores complementar,
adaptar, dar maior sentido aos bons livros recomendados pelo MEC (NUNEZ
et al, 2003, p. 3).

Por fim, ao avaliarem a atividade de analise do LD, apontaram que a mesma:
colaborou para a sua formacao, contribuindo com o desenvolvimento de um maior
Pagina | 16 senso critico (3); proporcionou reflexdo sobre como temas da Ciéncia sdo
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propostos para serem desenvolvidos na educacdo basica (2); possibilitou terem
outra opinido sobre o uso do LD, visualizando que eles podem ser um recurso
potente (2). Dessa forma, nos unimos a Rudek, Kierepka e Gullich (2015, p. 16), os
quais sugerem a necessidade de “politicas de aperfeicoamento dos cursos de
formacdo de professores, que tenha como agenda permanente a discussdao de
temadticas como o LD”. Os autores realizam essa defesa por observarem o
despreparo sentido pelos professores, posteriormente, na sua atuacao profissional
nas escolas.

CONSIDERAGOES FINAIS

Como Rosa e Mohr (2016, p. 104) “ndo consideramos a escolha do LD como
uma tarefa simples ou facil na atividade docente”. No entanto, as professoras de
Ciéncias (as quais escolhem os LD que irdo utilizar) afirmaram nunca terem
recebido nenhum tipo de formagdo, o que as leva a escolher a partir de critérios
proprios. Em relagdo ao uso do LD nas aulas de Ciéncias, esse acaba configurando-
se como um apoio, principalmente ao que tange aos exercicios. Tais apontamentos
reforcam a importancia da abordagem da discussdo sobre os LD, de forma
consistente, nos cursos de formagdo de professores, visto que:

notamos que as praticas e os conhecimentos relacionados ao LD de Ciéncias,
seja a escolha ou o proprio uso, sdo experiéncias pouco abordadas nas
formagBes inicial e continuada dos docentes, um problema que

potencialmente repercute nas praticas dos professores com esse material ao
longo de sua vida profissional (ROSA; MOHR, 2016, p. 104).

Sobre a andlise das unidades, evidenciamos que os conceitos se encontram
corretos, claros, adequados, assim como a linguagem empregada. A explicacdo da
nomenclatura cientifica mais especifica encontra-se disposta em glossarios. Os
textos sdo atualizados, a informacgdo é precisa, mas resumida. Os conteldos sao
contextualizados e as estratégias metodoldgicas adequadas, principalmente na
proposta da forma de introducdo dos assuntos aos alunos. Podemos observar uma
variedade de atividades, desde praticas até o desenvolvimento de situacGes-
problema que demandam posicionamento dos alunos. Por momentos evidencia-
se estratégias que estimulam o desenvolvimento de agBes interdisciplinares. Os
recursos visuais apresentam legendas apropriadas, informando aquilo que esta
sendo mostrado. Também se evidencia uma relagao CTS, na qual o conhecimento
cientifico é utilizado para auxiliar a compreensdo de problemas atuais e relevantes,
instrumentalizando os alunos para tomada de decisGes.

Nos relatos dos licenciandos observou-se que a atividade analitica modificou
sua percepgdo sobre os LD, visto que comegaram a vé-los como um recurso
potente. Apontaram que a atividade colaborou para a sua formacao, contribuindo
com o desenvolvimento de um maior senso critico, bem como proporcionou
reflexdo sobre a forma com que os temas da Ciéncia sdo propostos para serem
desenvolvidos na educacdo basica.

Assim, por meio da triangulacdo de dados (concep¢do de professores de
Ciéncias, analise de unidades dos LD e concepcdao de futuros professores de
Ciéncias) podemos inferir que é necessario um trabalho articulado, no qual os
cursos de licenciatura devem problematizar aspectos relacionados a escolhas do
LD, bem como apresentar as potencialidades de sua utilizacdo em sala de aula;
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realizacdo de andlises periddicas das cole¢cdes aprovadas pelo PNLD, para verificar
como os temas estdao sendo propostos, bem como a qualidade dos exemplares; e
trabalhos de formacdo continuada com professores em exercicio, para que
consigam estabelecer critérios claros, os quais possibilitem a realizacdo de uma
escolha mais consciente e critica do LD que irdo utilizar.

Por fim, nesses tempos de ataque a educacdo em todas as suas formas,
gostariamos de encerrar o artigo retomando um pensamento mencionado por
Megid Neto e Fracalanza em 2003:

A melhoria da qualidade do ensino praticado em nossas escolas publicas
pressupde, ao lado de recursos pedagdgicos alternativos e variados, postos a
disposicdo dos professores e dos alunos, também uma adequada formagao
inicial, aliada a uma formagdo continua e permanente, bem como
substantivas melhorias nas condigées salariais e de trabalho dos
professores da educagdo basica (p. 156, grifo nosso).
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The sciences textbook at stake: a
triangulation between analysis of units,
conception of elementary school teachers
and the insight of undergraduate students
of biological sciences

ABSTRACT

The purpose of the work focused on carrying out a triangulation of evidences between the
conceptions of elementary school Sciences teachers about the textbook (TB), analysis of the
Sciences TB units used at schools in the town of S3o Gabriel - RS and finally analyze the
conception of future Sciences and Biology teachers who will use the TB in their professional
action. The research, of qualitative approach, established itself as exploratory. As research
instruments, two open questionnaires were used to analyze the conceptions of the
participants concerning the Sciences TB, one of them directed elementary school Sciences
teachers and other answered by undergraduate students of Biological Sciences. The
research participants were: six undergraduate students from the 5™ semester of the
graduation course in Biological Sciences of the Federal University of the Pampa -
UNIPAMPA, S3o Gabriel Campus and three Sciences teachers from the public network of
education of the town of Sdo Gabriel - RS. The teachers mentioned they never had any
training aimed at choosing the TB. The discourses show that, except at private schools, the
process of choosing the TB is carried out by the teachers themselves. We highlight that the
choice of the book is carried out based on some criteria. The teachers usually consider the
TB as “good”. Concerning the amount of books available for the number of students
sometimes it is not enough precluding the possibility of having the TB taken home and
therefore only being used at school. The TB in Sciences classes is used as a support, mainly
for the resolution of exercises. In the analysis of the TB units, eight aspects were pointed
out: presentation; language; visual resources; exercises and proposed activities;
relationship Science, Technology and Society; contextualization and interdisciplinarity;
complementary material; problems and/or absences/mistakes observed. According to the
undergraduate students’ perception about the TB it has been observed that, previous to the
analytical activity, these were wrong. The main positive aspect highlighted in the TB, by the
undergraduate students, were the proposed activities. As absences/mistakes/problems
found in the material, most pointed out the texts, claiming that they are very short. The
undergraduate students pointed out that the activity of TB analysis collaborated for their
training, contributing for the development of a better critical sense; providing a reflection
on how Sciences themes are proposed to be carried out in elementary education; enabled
them to have another opinion about the use of the TB, noticing that it can be a powerful
resource. Through the data triangulation we inferred that some coordinated work is
necessary, in which the graduation courses problematize aspects concerning the choice of
the TB and present the potentials of their usage for future teachers; implementation of
periodic analysis of the collection approved by the PNLD in order to check how the themes
are proposed as well as the quality of the materials; work on continuous training of teachers
so that they can set clear criteria which enable them for a more aware and critical choice of
the TB they will use.

KEYWORDS: Textbook. Science education. Teacher training.

ACTIO, Curitiba, v. 5, n. 2, p. 1-24, mai./ago. 2020.



S&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

Pégina | 20

NOTAS

! Ciéncia e Educacdo, disponivel em: http://www.scielo.br/scielo.php?script=
sci_serial&pid=1516-7313&Ing=pt&nrm=iso. Ensaio: Pesquisa em Educa¢do em
Ciéncias, disponivel em: http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=
1983- 2117&Ing=pt&nrm=iso.

2 Para n3o ocasionar erro no momento da busca a palavra didatico foi escrita sem
acento.

* Informacdes disponiveis em: BRASIL. Ministério da Educacdo. PNLD 2017:
Ciéncias - Ensino Fundamental anos finais. Brasilia, DF: Ministério da Educacdo,
Secretdria de Educagao Basica, 2016.

REFERENCIAS

ARAUJO, L. A. L. Obstaculos & compreensdo do pensamento evolutivo: Andlise em livros
didaticos de Biologia do Ensino Médio. 2012. 77 f. Trabalho de Conclusdo de Curso
(Ciéncias Bioldgicas — Licenciatura) — Instituto de Biociéncias. Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, Porto Alegre, 2012.

ASSIS, S. S.; PIMENTA, D. N.; SCHALL, V. T. A dengue nos livros didaticos de Ciéncias e
Biologia indicados pelo Programa Nacional do Livro Didatico. Ciéncia & Educagao, Bauru,
v. 19, n. 3, p. 633-656, 2013.

BARREIRO, M. J.; ORTENCIO FILHO, H. Analise de livros didaticos sobre o tema
“morcegos”. Ciéncia & Educagao, Bauru, v. 22, n. 3, p. 671-688, 2016.

BASSO, L. P.; TERRAZZAN, E. A. Estudo sobre o processo de escolha de livros didaticos de
Ciéncias recomendados pelo PNLD 2013 em escolas de educagao basica. Revista
Cadernos de Educagdo, Pelotas, n. 50, p. 1-11, 2015a.

BASSO, L. P.; TERRAZZAN, E. A. Organizacao e realizacdo do processo de escolha de livros
didaticos em escolas de educagao basica. Revista Eletronica de Educagao, Sao Carlos, v.
9,n. 3, p. 256-272, 2015b.

BATISTA, M. V. A.; CUNHA, M. M. S.; CANDIDO, A. L. Anélise do tema virologia em livros
didaticos de Biologia do Ensino Médio. Ensaio: Pesquisa em Educa¢ao em Ciéncias, Belo
Horizonte, v. 12, n. 1, p. 145-158, 2010.

BERNARDINO, M. A. D.; RODRIGUES, M. A.; BELLINI, L. M. Analise critica das analogias do
livro didatico publico de Quimica do estado do Parana. Ciéncia & Educagdo, Bauru, v. 19,
n. 1, p. 135-150, 2013.

BRAGA, S. A. M.; MORTIMER, E. Os géneros de discurso do texto de biologia dos livros
didaticos de ciéncias. Revista Brasileira de Pesquisa em Educa¢ao em Ciéncias, v. 3, n. 3,
p. 56-74, set./dez. 2003.

CARDOSO-SILVA, C. B.; OLIVEIRA, A. C. Como os livros didaticos de Biologia abordam as
diferentes formas de estimar a biodiversidade?. Ciéncia & Educagdo, Bauru, v. 19, n. 1, p.
169-180, 2013.

CARNEIRO, M. H. S.; GASTAL, M. L. Histdria e Filosofia das Ciéncias no Ensino de Biologia.
Ciéncia & Educagao, Bauru, v. 11, n. 1, p. 33-39, 2005.

ACTIO, Curitiba, v. 5, n. 2, p. 1-24, mai./ago. 2020.



S&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

Pégina | 21

CARNEIRO, M. H. S.; SANTOS, W. L. P.; MOL, G. S. Livro didatico inovador e professores:
uma tensdo a ser vencida. Ensaio: Pesquisa em Educag¢do em Ciéncias, Belo Horizonte, v.
7,n.2,p. 101-113, 2005.

CASSAB, M.; MARTINS, 1. Significacdes de professores de ciéncias a respeito do livro
didatico. Ensaio: Pesquisa em Educagdo em Ciéncias, Belo Horizonte, v. 10, n. 1, p. 113-
136, 2008.

COUTINHO, F. A.; SOARES, A. G. Restri¢Ges cognitivas no livro didatico de Biologia: um
estudo a partir do tema “ciclo do nitrogénio”. Ensaio: Pesquisa em Educagdo em
Ciéncias, Belo Horizonte, v. 12, n. 2, p. 137-150, 2010.

DELIZOICOV; D.; ANGOTTI, J. A.; PERNAMBUCO, M. M. Ensino de Ciéncias: fundamentos e
métodos. 4. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2011.

EL-HANI, C. N.; ROQUE, N.; ROCHA, P. L. B. Livros didaticos de Biologia do Ensino Médio:
resultados do PNLEM/2007. Educagdo em revista, v.27, n.1, p. 211-240, 2011.

EMMEL, R.; PANSERA-DE-ARAUJO, M. C.; GULLICH, R. I. C. O que dizem os professores de
ciéncias da educacdo basica sobre o livro didatico. Revista de Ensino de Biologia da
Associagdo Brasileira de Ensino de Biologia (SBEnBio), v. 7, p. 6684-6693, out. 2014.

FRANCA, V. H.; MARGONARI, C.; SCHALL, V. T. Analise do conteudo das leishmanioses em
livros didaticos de Ciéncias e Biologia indicados pelo Programa Nacional de Livros
Didaticos (2008/2009). Ciéncia & Educagdo, Bauru, v. 17, n. 3, p. 625-644, 2011.

GREENWOOD, S. A.; FONSECA, A. B. Espacos e caminhos da educacdo alimentar e
nutricional no livro didatico. Ciéncia & Educagao, Bauru, v. 22, n. 1, p. 201-218, 2016.

GULLICH, R. I. C.; PANSERA-DE-ARAUJO, M. C.; EMMEL, R. O livro didatico no contexto da
formacio de professores de ciéncias/biologia e da educac3o cientifica. Revista da
SBEnBio, n. 3, p. 1904-1911, out. 2010.

GULLICH, R. I. C.; SILVA, L. H. A. O enredo da experimentagdo no livro didatico: construgao
de conhecimentos ou reproducgdo de teorias e verdades cientificas?. Ensaio: Pesquisa em
Educacao em Ciéncias, Belo Horizonte, v. 15, n. 2, p. 155-167, 2013.

JOTTA, L. A. C. V. Alinguagem verbal em livros didaticos de Biologia. Revista Acta
Scientiae, Canoas, v. 10, n. 1, p. 119-133, jan./jun. 2008.

KRASILCHIK, M. Pratica de Ensino de Biologia. 4. ed. Sdo Paulo: Editora da Universidade
de S3o Paulo, 2008.

LADISLAU FILHA, C. S.; RIBEIRO, G. The approach to sexuality in PNLD textbooks: a focus
on STI/AIDS and condoms. Ciéncia & Educagdo, Bauru, v. 22, n. 3, p. 773-788, 2016.

LAGO, W. L. A.; ARAUJO, J. M.; SILVA, L. B. Interdisciplinaridade e Ensino de Ciéncias:
perspectivas e aspiracdes atuais do ensino. Saberes: Revista Interdisciplinar de Filosofia
e Educagdo, Natal, v. 1, n. 11, p. 52-63, 2015.

LAIA, S. S. O poder das imagens didaticas na construgdo do saber no Ensino de Ciéncias.
2016. 35 f. Trabalho de Conclusdo de Curso (Licenciatura em Ciéncias Naturais) —
Universidade de Brasilia, Planaltina, 2016.

ACTIO, Curitiba, v. 5, n. 2, p. 1-24, mai./ago. 2020.



S&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

Pégina | 22

LEITE, A. E.; GARCIA, N. M. D. A formagdo inicial de professores e o livro didatico de Fisica:
passos e descompassos. Ciéncia & Educagdo, Bauru, v. 24, n. 2, p. 411-430, 2018.

LIBANEO, J. C. Didatica. S3o Paulo: Cortez, 1994.

LIMA, M. E. C. C.; AGUIAR JUNIOR, O.; DE CARO, C. M. Formagdo de conceitos cientificos:
reflexdes a partir da produgdo de livros didaticos. Ciéncia & Educagdo, Bauru, v. 17, n. 4,
p. 855-871, 2011.

MARPICA, N. S.; LOGAREZZI, A. J. M. Um panorama das pesquisas sobre livro didatico e
educagdo ambiental. Ciéncia & Educagdo, Bauru, v. 16, n. 1, p. 115-130, 2010.

MARTINS, E. F.; HOFFMANN, Z. Os papéis de género nos livros didaticos de Ciéncias.
Ensaio: Pesquisa em Educa¢do em Ciéncias, Belo Horizonte, v. 9, n. 1, p. 132-151, 2007.

MEGID NETO, J.; FRACALANZA, H. O livro didatico de Ciéncias: problemas e solugdes.
Ciéncia & Educagdo, Bauru, v. 9, n. 2, p. 147-157, 2003.

MOHR, A. Andlise do conteudo de ‘saude’ em livros didaticos. Ciéncia & Educagao, Bauru,
v.6, n.2, 2000.

MOREIRA, M. A. O questiondrio como um instrumento auxiliar na coleta de dados no
ensino e na pesquisa em ensino. In: MASSONI, N. T.; MOREIRA, M. A. (Orgs.). Pesquisa
qualitativa em Educagdao em Ciéncias: projetos, entrevistas, questionarios, teoria
fundamentada, redacdo cientifica. Sdo Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2016, p. 107-124.

MORI, R. C.; CURVELO, A. A. S. Quimica no Ensino de Ciéncias para as séries iniciais: uma
analise de livros didaticos. Ciéncia & Educagao, Bauru, v. 20, n. 1, p. 243-258, 2014.

NUNEZ, I. B.; RAMALHO, B. L.; SILVA, I. K. P.; CAMPOS, A. P. N. A sele¢do dos livros
didaticos: um saber necessario ao professor. O caso do ensino de Ciéncias. Revista
Iberoamericana de Educacién, v. 33, n. 1, p. 1-11, 2003.

PEDROSA, M. A. Ensino das Ciéncias e Trabalhos Praticos — (Re) Conceptualizar... In:
VERISSIMO, A.; PEDROSA, A.; RIBEIRO, R. (Orgs.) Ensino Experimental das Ciéncias:
(Re)pensar o Ensino das Ciéncias. Portugal: Ministério da Educagdo. Departamento de
Ensino Secunddrio, 2001. p. 19-33.

PESSANO, E. F. C.; LANES, K. G.; LANES, D. V. C.; FOLMER, V.; PUNTEL, R. L. A
contextualizagdo como estratégia para a formacdo continuada de professores em uma
unidade de atendimento socioeducativo. Revista Electrénica de Ensefianza de las
Ciencias, v. 4, n. 3, p. 340-360, 2015.

PINHEIRO, N. A. M.; MATOS, E. A. S. A.; BAZZO, W. A. Refletindo acerca da ciéncia,
tecnologia e sociedade: enfocando o ensino médio. Revista Iberoamericana de
Educacion, n. 44, maio/ago. 2007.

PROCHAZKA, L. S.; FRANZOLIN, F. A genética humana nos livros didaticos brasileiros e o
determinismo genético. Ciéncia & Educagao, Bauru, v. 24, n. 1, p. 111-124, 2018.

RIBEIRO, R. M. L.; MARTINS, I. O potencial das narrativas como recurso para o Ensino de
Ciéncias: uma andlise em livros didaticos de Fisica. Ciéncia & Educagao, Bauru, v. 13, n. 3,
p. 293-309, 2007.

ACTIO, Curitiba, v. 5, n. 2, p. 1-24, mai./ago. 2020.



S&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

Pégina | 23

RODRIGUES, M. E.; JUSTINA, L. A. D.; MEGLHIORATTI, F. A. O contetdo de sistemdtica e
filogenética em livros didaticos do Ensino Médio. Ensaio: Pesquisa em Educag¢do em
Ciéncias, Belo Horizonte, v. 13, n. 2, p. 65-84, 2011.

ROSA, M. A.; MOHR, A. Selegdo e uso do livro didatico: um estudo com professores de
Ciéncias na rede de ensino municipal de Floriandpolis. Ensaio: Pesquisa em Educa¢do em
Ciéncias, Belo Horizonte, v. 18, n. 3, p. 97-115, 2016.

RUDEK, K. M.; KIEREPKA, J. S. N.; GULLICH, R. I. C. O livro didatico e a préatica dos
professores de ciéncias: formagdo e docéncia. Ensino de Ciéncias e Tecnologia em
Revista, v. 5, n. 2., p. 10-18, jul./dez. 2015.

RUPPENTHAL, R. Ensino do sistema respiratodrio através da contextualizagdo e
atividades praticas. 2013. 104 f. Dissertagdo (Mestrado em Educagdo em Ciéncias:
Quimica da Vida e Saude) — Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria, 2013.

RUPPENTHAL, R.; SCHETINGER, M. R. C. O sistema respiratério nos livros didaticos de
Ciéncias das séries iniciais: uma analise do conteudo, das imagens e atividades. Ciéncia &
Educagao, Bauru, v. 19, n. 3, p. 617-632, 2013.

RUTZ, K. P.; MARINHO, J. C. B.; SILVA, F. F. O trabalho pedagdgico com situagdes-
problema nos anos iniciais do Ensino Fundamental em uma perspectiva construtivista.
Acta Scientiae, v. 20, n. 3, p. 359-376, maio/jun. 2018.

SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 23. ed. S3o Paulo: Cortez, 2007.

SILVA, G. J.; MARTINS, C. M. C. A confiabilidade e a validagdo na investigacdo
epistemoldgica do livro didatico de quimica: um desenho metodoldgico. Ensaio: Pesquisa
em Educac¢do em Ciéncias, Belo Horizonte, v. 11, n. 2, p. 221-240, 2009.

SILVA, M. R.; PASSOS, M. M.; BOAS, A. V. A histdria da dupla hélice do DNA nos livros
didaticos: suas potencialidades e uma proposta de didlogo. Ciéncia & Educagao, Bauru, v.
19, n. 3, p. 599-616, 2013.

SOUZA, P. H. R.; ROCHA, M. B. Andlise da linguagem de textos de divulgacdo cientifica em
livros didaticos: contribuicGes para o Ensino de Biologia. Ciéncia & Educagao, Bauru, v.
23, n. 2, p.321-340, 2017.

VIDAL, P. H. O.; PORTO, P. A. A Historia da Ciéncia nos livros didaticos de Quimica do
PNLEM 2007. Ciéncia & Educagdo, Bauru, v. 18, n. 2, p. 291-308, 2012.

VILANOVA, R. Educacdo em Ciéncias e cidadania: mudanca discursiva e modos de
regulacdo na politica do Programa Nacional do Livro Didatico. Ciéncia & Educagdo, Bauru,
v.21,n.1,p.177-197, 2015.

XAVIER, M. C. F.; FREIRE, A. S.; MORAES, M. O. A nova (moderna) Biologia e a genética
nos livros didaticos de Biologia no Ensino Médio. Ciéncia & Educagao, Bauru, v. 12, n. 3,
p. 275-289, 2006.

ZAMBON, L. B.; TERRAZZAN, E. A. Politicas de material didatico no Brasil: organiza¢do dos
processos de escolha de livros didaticos em escolas publicas de educacdo basica. Revista
Brasileira de Estudos Pedagogicos, Brasilia, v. 94, n. 237, p. 585-602, ago. 2013.

ZAMBON, L. B.; TERRAZZAN, E. A. Livros didaticos de Fisica e sua (sub)utilizacdo no Ensino
Médio. Ensaio: Pesquisa em Educa¢ao em Ciéncias, Belo Horizonte, v. 19, p. 1-22, 2017.

ACTIO, Curitiba, v. 5, n. 2, p. 1-24, mai./ago. 2020.



S&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

Recebido: 17 abr. 2020

Aprovado: 29 mai. 2020

DOI: 10.3895/actio.v5n2.12013

Como citar:

MARINHO, J. C. B.; GONGALVES, A. C. M.; JOSEANE SALAU FERRAZ, J. S.; GLASENAPP, G. M;
GARCIA, K. G. S.; FELICIANI, E. C. R. O livro didatico de ciéncias em questéo: uma triangulagéo entre
andlises de unidades, concepgao de professores da educacéo basica e visdo de licenciandos em ciéncias
biolégicas. ACTIO, Curitiba, v. 5, n. 2, p. 1-24, mai./ago. 2020. Disponivel em:
<https://periodicos.utfpr.edu.br/actio>. Acesso em: XXX

Correspondéncia:

Julio Cesar Bresolin Marinho

Rua Aluizio Barros Macedo, BR 290, km 423, Bairro Pirai, Sdo Gabriel, RS, Brasil.

Direito autoral: Este artigo esta licenciado sob os termos da Licenga Creative Commons-Atribuicdo 4.0
Internacional.

Pégina | 24

ACTIO, Curitiba, v. 5, n. 2, p. 1-24, mai./ago. 2020.



