&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

Raimunda Leila José da Silva

raimundaleila@gmail.com
http://orcid.org/0000-0002-2634-2290

Universidade de Brasilia (UnB), Brasilia,

Distrito Federal, Brasil

Roseline Beatriz Strieder

roseline@unb.br
http://orcid.org/0000-0001-8965-8906

Universidade de Brasilia (UnB), Brasilia,

Distrito Federal, Brasil

Pégina | 1

ACTIO: Docéncia em Ciéncias

ISSN: 2525-8923

http://periodicos.utfpr.edu.br/actio

CTS nos anos iniciais do ensino
fundamental: abordagens para a tematica
agua

RESUMO

Diante da defesa pela formagdo de cidad3dos capazes de fazer uma leitura critica da
realidade, na perspectiva de Paulo Freire, e de que essa deve ser iniciada nos primeiros
anos de escolarizagdo, neste trabalho é discutida uma proposta de intervencao curricular,
para os anos iniciais do ensino fundamental, balizada pelos pressupostos da Educagao em
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) e centrada na questdo da agua. A pesquisa que
delineou o estudo foi a de abordagem qualitativa por entender que esta apresenta um
desenho flexivel, aberto e mantém o rigor investigativo em seu desenvolvimento. Além de
uma analise de como essa tematica é apresentada em documentos oficiais brasileiros
direcionados ao ensino de Ciéncias nos anos inicias do ensino fundamental, sdo
apresentadas abordagens possiveis de serem realizadas nesse contexto. Espera-se, com
isso, contribuir para o universo de investigagdes preocupadas em contemplar os
pressupostos da educacgdo CTS nos anos iniciais do ensino fundamental na perspectiva do
desenvolvimento de compromissos sociais por parte dos estudantes.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Ciéncias. Ensino fundamental. CTS.
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INTRODUGCAO

A situacdo global, permeada por controversas e incertezas relacionadas a
ciéncia e tecnologia, leva a necessidade de buscar desenvolver uma educacdo
cientifica que contribua para a formacdo de cidaddos capazes de lidar com
problemas controversos e de diferentes naturezas, com condicdes de fazer uma
leitura critica da realidade (FREIRE, 1987). Isso pode ser efetivado por meio de
propostas curriculares fundamentadas pela perspectiva Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade (CTS) (AULER, 2002; STRIEDER, 2012).

As questdes relacionadas a CTS sdo de natureza complexa e controvertida e
exigem uma discussdo constante, com aprofundamentos gradativos. Sendo
assim, defende-se que uma formagdo nesse sentido envolva recursividades.
Nessa linha, inser¢des pontuais, nos anos finais do processo de escolarizagdo
basica, ndo sdo suficientes para se alcangar os propdsitos almejados. Isso nos leva
a sugerir o desenvolvimento de propostas curriculares CTS nos anos iniciais do
ensino fundamental, algo pouco explorado nas pesquisas da area de Ensino até
had pouco tempo (FAGUNDES et al., 2009; FERNANDES; MEGID NETO, 2012;
OLIVEIRA; FREITAS, 2015).

Ressaltamos que essas ideias sdo defendidas por pesquisadores ha algum
tempo, mas somente recentemente tém ganhado notoriedade no campo da
educa¢do cientifica (GARVAO; SLONGO, 2019). Essa notoriedade pode ser
percebida, por exemplo, na edicdo especial desta revista (n.3 de 2019), que versa
sobre o ensino de Ciéncias e Matematica nos anos iniciais e que possui 31 artigos
publicados, dos quais 12 citam ou fundamentam-se na perspectiva CTS. Dentre os
desafios da implementa¢do da Educagdao CTS nos anos iniciais, esses trabalhos
destacam, principalmente, questdes associadas ao reconhecimento da
importancia e da viabilidade do ensino de ciéncias nessa faixa etaria, e a
formacdo dos professores polivalentes.

A nosso ver, a superacdo desses desafios perpassa pela analise de alguns
fatores do contexto escolar. Ou seja, precisamos de parametros para o
entendimento da realidade escolar, para, desta forma, propiciar subsidios aos
professores, para que estes possam desenvolver propostas fundamentadas pela
Educacdo CTS. Diante disso, cabe investigar, num primeiro momento, espacos
curriculares, dindmicas e estratégias para a insercdo dessa perspectiva
educacional nos anos iniciais do ensino fundamental. Com a intencdo de
aproximar essa investigacdo as praticas de sala de aula, por meio de reflexdes em
torno de uma proposta concreta, optamos por realiza-la a partir de uma questdo
socioambiental, a agua.

Sendo assim, este trabalho tem por objetivo apresentar: (i) uma analise de
documentos oficiais brasileiros direcionados ao ensino de ciéncias e aos anos
iniciais do Ensino Fundamental, no que se refere a educac¢do CTS e a tematica
agua; e (ii) propostas de abordagens CTS, centradas no tema agua, possiveis de
serem realizadas nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Pégina | 2

ACTIO, Curitiba, v. 5, n. 2, p. 1-19, mai./ago. 2020.



S&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

Pégina | 3

PRESSUPOSTOS DA EDUCAGAO CTS

Entendemos que a educacdo CTS abarca a efetiva articulacdo entre os trés
elementos da triade, o que se da a partir de trés parametros: Racionalidade
cientifica, Desenvolvimento tecnoldgico e Participacdo social, na perspectiva do
desenvolvimento de Percepc¢des, Questionamentos e/ou Compromissos sociais,
gue se configuram como propdsitos educacionais dessa perspectiva (STRIEDER;
KAWAMURA, 2017). A cada parametro vinculam-se distintas abordagens, que
apresentam niveis de criticidade diferentes e, por meio delas, é possivel
estabelecer relacdes entre os parametros e propdsitos educacionais. O quadro a
seguir apresenta uma articulacdo entre esses parametros e propdsitos da
educagdo CTS, conforme demonstrado na figura 1 a seguir.

Figura 1 - Relagdo entre pardmetros e propédsitos da educagdo CTS
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Fonte: Strieder e Kawamura (2017).

O desenvolvimento de percep¢des estd associado ao estabelecimento de
relagbes entre o conhecimento cientifico escolar e o contexto do aluno, com
vistas a facilitar a compreensdo e construcao de conceitos por parte dos alunos
ou contribuir para que eles passem a dar significado a esse conhecimento. No
que se refere a Racionalidade, Desenvolvimento e Participacdo, envolve,
respectivamente: reconhecer a presenca da ciéncia e/ou da tecnologia no mundo
(1R); compreender questdes técnicas, como o funcionamento de aparatos
tecnoldgicos (1D); e/ou, adquirir informagdes sobre questdGes/temas de
relevancia social (1P).

No desenvolvimento de questionamentos é almejada uma compreensao
sobre a utilizacdo responsavel dos recursos naturais e aparatos tecnolégicos e, no
gue se refere a Racionalidade, Desenvolvimento e Participacdo, esta associado a:
discussdo de beneficios e maleficios dos produtos da ciéncia (2R); andlise da
conducdo das investigacGes cientificas (3R) e das relagbes entre essas e seus
produtos (4R); discussdes sobre os contextos de producdo, funcionamento e/ou
uso de aparatos tecnoldgicos (2D) e sobre as especificidades e transformacdes
acarretadas pelo desenvolvimento cientifico-tecnolédgico (3D); questionamentos
sobre os propdsitos que tem guiado a producdo de novas tecnologias, com
destaque para a ndo neutralidade da producdo cientifico-tecnoldgica (4D);
discussdo sobre as possibilidades de participacdo social via decisdes individuais
(2P), coletivas (3P), mecanismos de pressado (4P).
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A perspectiva dos compromissos sociais envolve o desenvolvimento de
competéncias para que a sociedade possa lidar com problemas de diferentes
naturezas, tendo condi¢bes de fazer uma leitura critica da realidade. Implica, por
exemplo, discutir limitacdes do conhecimento cientifico para compreender e
resolver problemas sociais (5R); enfatizar a importancia de a sociedade almejar
outro modelo de desenvolvimento, que busque satisfazer as necessidades basicas
de uma determinada popula¢do e ndo somente gerar lucro econédmico (5D); e,
buscar uma cultura de participacdo no ambito das politicas publicas, na definicdo
de objetivos, meios para alcanca-los e maneiras de controlar sua implementacao
(5P). Essa perspectiva apresenta elementos comuns aos pressupostos freireanos
de educacdo (FREIRE, 1987) ja que objetiva problematizar contradi¢Ges presentes
na realidade com a intengdo de identificar caminhos para sua
superacdo/transformacio.

Por fim, cabe destacar que essa matriz ndo deve ser entendida como “um
instrumento para encaminhar as melhores prdticas ou os melhores materiais
CTS” (STRIEDER, 2012, p. 269). Nesse sentido, a utilizamos neste trabalho para
refletir sobre os espacos curriculares e perspectivas de inser¢ao da educagdo CTS
nos anos iniciais, em especial, no que diz respeito as énfases e conhecimentos a
serem abordados. Porém, assim como coloca Strieder (2012), entendemos que as
melhores praticas CTS ndo sdo as que contemplam todas essas abordagens visto
gue isso estd associado aos contextos e espacos de atua¢do, como também
ressaltam outros estudos que fazem uso desse instrumento para refletir sobre
compreensdes e praticas CTS (por exemplo: CARDOSO; ABREU; STRIEDER;
SANTOS, 2015; LACERDA; LOPES; QUEIROZ, 2016; DECANTO; CAVALCANTI;
ORTERMANN, 2016; SILVA; STRIEDER, 2017).

CIENCIAS DA NATUREZA NUMA PERSPECTIVA CTS NOS ANOS INICIAIS

Os anos iniciais do Ensino Fundamental possuem algumas peculiaridades
com relagdo aos demais niveis de ensino bdsico. Dentre essas, destaca-se o fato
de ser abordado por um professor polivalente, responsavel por todas as areas do
conhecimento. Também, a faixa etdria dos alunos tem sido apontada como algo
importante a considerar, principalmente, devido a capacidade de abstracdao das
criancas de 6 a 10 anos.

Quanto ao professor polivalente, ha longa data, varias pesquisas (a exemplo
de FUMAGALLI, 1998) tém apontado que esse, muitas vezes, foca seu trabalho no
ensino da leitura, da escrita e das quatro operacgdes bdsicas, deixando as ciéncias
da natureza (assim como as humanas) para um segundo plano. Essa postura pode
ser considerada um reflexo da formacdo desses professores, que também nao
tem enfatizado conteldos de ciéncias da natureza (PIMENTA, 2014).

Por outro lado, entende-se que nesse nivel de ensino o curriculo ndo pode
ser fragmentado e uma formacao integral do sujeito é imprescindivel; em funcao
disso, um professor polivalente, com formacao interdisciplinar, é essencial. Sendo
assim, cabe investirmos em politicas publicas e acdes voltadas a formacdo desse
professor, contribuindo para que ele perceba a importancia do ensino de ciéncias
nesse nivel de escolaridade e, além disso, tenha condi¢Ges de aborda-lo de forma
integrada aos demais conhecimentos. A nosso ver, como também defendido em
outros trabalhos (a exemplo de MARQUES; MUENCHEN, 2019), o
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desenvolvimento de agbes didaticas fundamentadas na educacdao CTS pode
contribuir nesse sentido, visto que se trata de uma perspectiva interdisciplinar na
qual os conhecimentos escolares sao entendidos como meios para a
compreensdao e acao em torno de temdticas contemporaneas, marcadas por
ciéncia e tecnologia (AULER, 2007).

Ja no que se refere ao nivel de abstracdo, vale ressaltar que as criangas nao
podem ser consideradas adultos em miniatura. Os vdrios estudos da psicologia
cognitiva, em especial os realizados no ambito da psicologia genética, nos
auxiliam a compreender como as criangas constroem e compreendem o mundo
(CARVALHO, 1997) e, articulado a isso, entende-se que elas possuem uma
maneira particular de significar o mundo que as cerca e, enquanto integrantes da
sociedade atual, devem ser responsdveis por este mundo desde tenra idade
(FUMAGALLI, 1998). Como consta nos Parametros Curriculares Nacionais, as
criangcas nessa faixa etdria “Podem aprender procedimentos simples de
observagdo, comparagdao, busca e registro de informagbes, e também
desenvolver atitudes de responsabilidade para consigo, com o outro e com o
ambiente” (BRASIL, 1997, p.47).

Lorenzetti e Delizoicov (2001) também destacam a importancia da
alfabetizacdo cientifica (AC) para a constituicdo da cidadania e resgatam uma
série de trabalhos que refletem sobre essa questdo, tanto do ponto de vista
tedrico quanto das praticas de sala de aula. Para esses autores, “a alfabetizacdo
cientifica pode e deve ser desenvolvida desde o inicio do processo de
escolarizacdo, mesmo antes que a crianca saiba ler e escrever” (LORENZETTI,
DELIZOICOQV, 2001, p. 57). Também segundo esses autores, a AC é essencial para
gue o aluno possa ler, compreender e transformar a realidade que o cerca.

Além disso, as pesquisas que vém sendo realizadas no campo da
argumentacdo (a exemplo de LOPEZ-RODRIGUEZ; JIMIENEZ-ALEIXANDRE, 2007)
apontam que as criangas de 9 e 10 anos sustentam seus argumentos em
conhecimentos cientificos relevantes. Na mesma linha, Capecchi e Carvalho
(2002) ao analisarem a realizacdo de uma atividade de conhecimento fisico com
alunos de 8 a 10 anos, destacam que os alunos se esforcaram em buscar
explicagBes para os fendmenos estudados e fazem uso de linguagem préxima a
da ciéncia para isso.

Outro trabalho, que analisa a capacidade que os alunos possuem de rever
posicionamentos e atitudes relacionadas a tematicas que os tocam, na
perspectiva do desenvolvimento de agGes sociais responsaveis é o de Mesquita
(2019). Nesse trabalho, o autor analisa uma pratica educativa que ocorreu em
uma escola localizada em Belém/PA, com alunos do 52 ano e esteve centrada em
discussGes sobre a merenda escolar. Para Mesquita, a intervencdo contribuiu
para que os alunos desenvolvessem atitudes questionadoras em relacdo a
merenda escolar o que, por sua vez, permitiu a realizacdo de ac¢des sociais
transformadoras, a exemplo da escrita de uma carta enderecada a secretaria de
educacdo, na qual os alunos relatam suas preferéncias e criticas com relagdo a
gualidade da merenda.

Com a intencdo de contribuir com essas discussdes, preocupadas com a

formacdo de alunos capazes de ler, compreender e transformar a realidade que

pagina | 5 0s cerca, investigamos espacos curriculares e estratégias para a insercdo da
Educacdo CTS nos anos iniciais do Ensino Fundamental, considerando a questao
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das dguas. Assim, com este trabalho, esperamos propiciar subsidios aos
professores, para que estes possam desenvolver propostas fundamentadas pela
Educacdo CTS nos anos iniciais.

METODOLOGIA

A pesquisa que delineou o estudo foi a de abordagem qualitativa por
entender que esta apresenta um desenho flexivel, aberto e mantém o rigor
investigativo em seu desenvolvimento. Além disso, ela permite adaptacdes em
circunstancias do objeto de estudo, com foco central na compreensdao dos
fendmenos e na atribuicdo de seus significados (SAMPIERI; COLLADO; LUCIO,
2013).

Em primeiro momento, buscamos investigar espagos curriculares em
Ciéncias da Natureza para a insergao da educagao CTS e da temdtica dgua nos
anos iniciais do Ensino Fundamental. Para tanto, realizamos uma leitura e analise
dos seguintes documentos oficiais brasileiros relacionados a esse contexto:
Parametros Curriculares Nacionais — PCN? (BRASIL, 1997); Diretrizes Curriculares
Nacionais — DCN (BRASIL, 2013); Guia de livros didaticos — PNLD, 2016 (BRASIL,
2015); e a Base Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2017). Essas leituras
e analises foram realizadas nos moldes da Andlise Textual Discursiva (MORAES;
GALIAZZI, 2007) e a seguir é apresentado um resumo do metatexto elaborado.

Em um segundo momento, fundamentados pelos pressupostos tedricos
apresentados e pelas discussGes presentes nos documentos oficiais analisados,
elaboramos uma proposta com possiveis abordagens para a temdtica agua nos
anos iniciais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Quanto aos PCN, ha discussdes que sinalizam a perspectiva CTS, como pode
ser percebido no excerto a seguir, que explicita as contribuicdes do ensino de
ciéncias:

[...] para o questionamento do que se vé e ouve, para a ampliagdo das
explicagdes acerca dos fendmenos da natureza, para a compreensido e
valorizagdo dos modos de intervir na natureza e de utilizar seus recursos,
para a compreensdo dos recursos tecnoldgicos que realizam essas
mediagles, para a reflexdo sobre questdes éticas implicitas nas relagdes
entre Ciéncia, Sociedade e Tecnologia (BRASIL, 1997, p.22, grifo nosso).

Nas DCN (BRASIL, 2013) hd uma preocupacdo explicita com a articulagao
entre os conhecimentos especificos de cada componente curricular e “temas
abrangentes e contemporaneos, que afetam a vida humana em escala global,
regional e local, bem como na esfera individual” (BRASIL, 2013, p. 115). Dentre
esses temas, encontram-se: salde, sexualidade e género, vida familiar e social,
direitos das criangas e adolescentes, preservagdo do meio ambiente, consumo,
educacdo fiscal, trabalho, ciéncia e tecnologia e diversidade cultural. Entende-se
gue a discussdo desses temas pode ser realizada com base nos propdsitos da
educacdo CTS, contribuindo para a formacao cidada.
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No guia do PNLD 2016 (BRASIL, 2015) sdo enfatizadas as contribuicdes do
ensino de ciéncias nesse nivel de escolaridade; como consta no documento:

Espera-se que, ao final dos anos iniciais, os estudantes tenham adquirido
elementos basicos que possibilitem, ainda que em nivel introdutdrio, utilizar
a aprendizagem de Ciéncias para informar, explicar, argumentar e se
posicionar no dia a dia (BRASIL, 2015, p.14).

Essa unidade de significado exemplifica que nesse documento também h3a
sinalizacdes para uma educacdao CTS, no sentido em que a aprendizagem em
ciéncias é vista como um meio para o desenvolvimento de competéncias
associadas a formacao cidada. Além disso, o documento aponta que algumas das
colegBes analisadas contemplam abordagens CTS (embora, nem sempre, facgam
referéncia explicita a CTS). Os excertos a seguir exemplificam essas sinalizagdes:

Chamando para o debate — problema levantado para discutir questdes
envolvendo ética, saude e cidadania e trabalhar tépicos de Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS); (BRASIL, 2015; p.50, grifo nosso).

Articulagdes de conteldos a partir de temas abrangentes, que afetam a vida
humana de forma global, local e individual, estdo presentes, por exemplo,
quando se discute a tecnologia e a eletricidade de forma articulada ao seu
desenvolvimento histérico e as reflexdes sobre os seus usos na sociedade
(BRASIL, 2015; p.28).

No primeiro excerto hd mencgdo explicita a CTS; o segundo evidencia inter-
relagbes CTS ao mencionar a tecnologia e os usos sociais vinculados a
determinado conhecimento cientifico.

Na BNCC (BRASIL, 2017), também foram encontradas unidades de significado
gue apontam para uma educagdo CTS. Por exemplo, dentre as competéncias
especificas de Ciéncias da Natureza para o EF estdao: “Dominar processos, praticas
e procedimentos da investigacdo cientifica, de modo a sentir seguranga no
debate de questdes cientificas, tecnoldgicas, socioambientais” (BRASIL, 2017, p.
323) e “Avaliar aplicagdes e implicagdes politicas, socioambientais e culturais da
ciéncia e de suas tecnologias para propor alternativas aos desafios do mundo
contemporaneo” (BRASIL, 2017, p. 323).

Além disso, os objetos de conhecimento propostos (Consumo consciente;
Reciclagem; Seres vivos no ambiente; Ciclo hidrolégico) sinalizam para
abordagens CTS, no sentido em que contemplam preocupac¢des em torno das
implicacdes do uso de recursos naturais e aparatos tecnoldgicos, buscando
conscientizar a todos sobre o uso responsavel dos mesmos. A seguir,
apresentamos um trecho mencionado no documento, e que exemplificam essa
sinalizacdo:

A investigacdo de materiais para usos tecnoldgicos, a aplicagdo de
instrumentos &ticos na salde e na observagdo do céu, a produgdo de
material sintético e seus usos, as aplicagdes das fontes de energia e suas
aplicagdes e, até mesmo, o uso da radiagdo eletromagnética para
diagndstico e tratamento médico, entre outras situagdes, sdo exemplos de
como ciéncia e tecnologia, por um lado, viabilizam a melhoria da qualidade
de vida humana, mas, por outro, ampliam as desigualdades sociais e a
degradagdo do ambiente (BRASIL, 2017, p. 327).

ACTIO, Curitiba, v. 5, n. 2, p. 1-19, mai./ago. 2020.
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Particularmente no que diz respeito ao tema agua, nos PCN estd explicito
que se trata, juntamente com poluicdo, energia, maquinas e culindria, de um
tema “ja consagrado” para esse nivel de ensino. Dentre as discussGes a serem
realizadas, encontram-se: as relacdes entre dgua e seres vivos e entre dgua, lixo,
solo e saneamento basico; captacdo, distribuicdo e armazenamento da dgua; os
modos domeésticos de tratamento da agua; o destino das aguas servidas; a
presenca da agua no planeta e suas transformacdes; caracteristicas/propriedades
da dgua; etc. Também, vale destacar alguns excertos que apresentam criticas as
abordagens ingénuas em torno dessa tematica:

Os fundamentos cientificos devem subsidiar a formagdo de atitudes dos
alunos. Ndo basta ensinar, por exemplo, que ndo se deve jogar lixo nas ruas
ou que é necessario ndo desperdicar materiais, como agua, papel ou
plastico. Para que essas atitudes e valores se justifiquem, para ndo serem
dogmas vazios de significados, é necessario informar sobre as implicacdes
ambientais dessas ac¢Oes. Nas cidades, lixo nas ruas pode significar bueiros
entupidos e agua de chuva sem escoamento, favorecendo as enchentes e a
propagacdo de moscas, ratos ou outros veiculos de doengas. (BRASIL, 1997,
p. 37)

E comum, por exemplo, discutir-se a preservacio de energia e de &4gua
potdvel ou o risco da automedicagdo a partir de uma perspectiva
simplesmente individual, restringindo-se a recomendacdes do tipo “apague
a luz do corredor” e “ndo deixe a torneira pingando”, ou “evite a
automedicagdo”, deixando-se de lado variaveis gravemente mais relevantes
como a politica econémica de produgdo de equipamentos energeticamente
perduldrios, como automoveis de alta poténcia e geladeiras mal isoladas ou
a propaganda de medicamentos e sua venda indiscriminada. O alcance
politico de tais questdes éticas poderia reverter em imediato beneficio para
a populagdo, pois uma efetiva proibicdo da venda de medicamentos sem
receita colocaria a poderosa industria farmacéutica mobilizada a favor da
ampliagdo do atendimento médico (BRASIL, 1997, p. 42).

Nas DCN, na parte referente ao ensino de ciéncias nos anos iniciais, ndo ha
discussdes sobre os conteldos a serem abordados e, portanto, ndo hd mencgdes a
tematica agua. Por outro lado, na versdo preliminar da BNCC, essa temdtica estd
presente em varios momentos, principalmente, nos quadros que detalham
articulacdes entre as unidades tematicas, objetos de conhecimento e habilidades
para cada ano do Ensino Fundamental (p.333-339). Essa presenca, em varias
unidades tematicas e anos, nos leva a compreender que a questdo da dgua é uma
tematica transversal aos anos iniciais. Inclusive, na explicacdo dos objetivos
relacionados a unidade temdtica “Matéria e Energia”, essa problematica recebe
destaque, junto com o habito e uso sustentdvel de recursos naturais e
energéticos, como mostra o excerto a seguir:

Espera-se também que os alunos possam reconhecer a importancia, por
exemplo, da agua, em seus diferentes estados, para a agricultura, o clima, a
conservagdo do solo, a geragdo de energia elétrica, a qualidade do ar
atmosférico e o equilibrio dos ecossistemas (BRASIL, 2017, p.323).

Apesar dessa preocupacdo, as habilidades desenvolvidas a partir de
discussGes que envolvem a 4gua, na maioria das vezes, ndo estdo associadas a
problematica das aguas propriamente dita. Como mostram os excertos a seguir,
extraidos da BNCC, a dgua é apenas cenario para a abordagem de conceitos e/ou
compreensdo de determinados fenémenos:
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(EF02CI08) Comparar o efeito da radiacdo solar (aquecimento e reflexdo) em
diferentes tipos de superficie (agua, areia, solo, superficies escura, clara e
metalica etc.).

(EFO3CI02) Experimentar e relatar o que ocorre com a passagem da luz
através de objetos transparentes (copos, janelas de vidro, lentes, prismas,
agua etc.), no contato com superficies polidas (espelhos) e na intersecgdo
com objetos opacos (paredes, pratos, pessoas e outros objetos de uso
cotidiano).

(EFO3CI07) Identificar caracteristicas da Terra (como seu formato esférico, a
presenga de dagua, solo etc.), com base na observagdo, manipulagdo e
comparagdo de diferentes formas de representacdo do planeta (mapas,
globos, fotografias etc.).

(EFO4CI03) Concluir que algumas mudangas causadas por aquecimento ou
resfriamento sdo reversiveis (como as mudangas de estado fisico da agua) e
outras ndo (como o cozimento do ovo, a queima do papel etc.).

Em trés habilidades ha indicios de preocupag¢do com a tematica das dguas na

medida em que comparecem discussdes sobre a importancia da dgua para a vida
e sobre o ciclo da 4gua:

(EFO2CIO5) Investigar a importancia da dgua e da luz para a manutencgdo da
vida de plantas em geral.

(EFO5CI02) Aplicar os conhecimentos sobre as mudancas de estado fisico da
dgua para explicar o ciclo hidrolégico e analisar suas implicagdes na
agricultura, no clima, na geracdo de energia elétrica, no provimento de dgua
potdvel e no equilibrio dos ecossistemas regionais (ou locais).

(EFO5CIO3) Selecionar argumentos que justifiguem a importancia da
cobertura vegetal para a manutencdo do ciclo da agua, a conservagdo dos
solos, dos cursos de dgua e da qualidade do ar atmosférico.

Apenas em duas habilidades ha uma preocupacdo explicita com atitudes de

preservacdo do meio ambiente e estas estdo associadas a ac¢Bes individuais de
diminuicdo de consumo cotidiano:

(EFO5CI04) Identificar os principais usos da agua e de outros materiais nas
atividades cotidianas para discutir e propor formas sustentdveis de
utilizagdo desses recursos.

(EFO5CIO5) Construir propostas coletivas para um consumo mais consciente
e criar solugdes tecnoldgicas para o descarte adequado e a reutilizagdo ou
reciclagem de materiais consumidos na escola e/ou na vida cotidiana.

Outro aspecto que chama atencdo é pouca énfase em discussdes sobre

saneamento, que é mencionado apenas em habilidades do 72 ano, apesar de
receber destaque nas justificativas para o Ensino de Ciéncias:
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Para debater e tomar posicdo sobre alimentos, medicamentos,
combustiveis, transportes, comunicaces, contracep¢do, saneamento e
manutengdo da vida na Terra, entre muitos outros temas, sdo
imprescindiveis tanto conhecimentos éticos, politicos e culturais quanto
cientificos. Isso por si sé ja justifica, na educagdo formal, a presenga da area
de Ciéncias da Natureza, e de seu compromisso com a formacdo integral dos
alunos (BRASIL, 2017, p. 319).
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Por meio da andlise do PNLD, constatamos que o tema dgua estda explicito no
sumario da maioria das cole¢Ges (em 12 das 15 cole¢Oes destinadas ao 22 e 32
anos e em 10 das 13 cole¢des destinadas ao 42 e 52 anos) e encontra-se
associado a diferentes conteldos, como apresentam as tabelas 1 e 2, organizadas
por ciclo (Quadro 1: cole¢Ges do primeiro ciclo, ou seja, 22 e 32 anos; quadro 2:
colec¢Bes do segundo ciclo, ou seja, 42 e 52 ano).

Quadro 1 - Relagdo de conteldos presentes nas obras de 22 e 32 ano, organizadas por
colegdo

Colegdes de 22 e 32 anos

Categoria 1 2 3/4 5/6 7/8 9/10 11 12 13 14 15

Conhecendo o Planeta

Usos e
transformagoes de
recursos naturais

Propriedades e/ou
Fendbmenos fisicos e
quimicos

Saneamento e/ou
tratamento

Problemas ambientais

Acoes
responsaveis/cuidados
com o ambiente

Fonte: Autoria prépria (2017).

A partir desse quadro, percebe-se que as discussGes sobre dgua, presentes
no 12 ciclo, estdo associadas aos seguintes conteudos: conhecendo o planeta;
usos e transformacbes de recursos naturais; propriedades e/ou fenémenos
fisicos e quimicos associados a agua; saneamento e/ou tratamento de agua;
problemas ambientais; acdes responsaveis e/ou cuidados que devemos ter com o
meio ambiente. Também, que predominam discussGes relacionadas as
caracteristicas do planeta e aos problemas ambientais. Em segundo plano, nesse
ciclo, sdo abordadas questdes relacionadas a usos e transformacgdes de recursos
naturais e propriedades e/ou fend6menos fisicos e quimicos.

Os conteudos abordados no 12 ciclo sdo retomados no 22 ciclo, como indica
o Quadro 2. Além deles, sao discutidos direitos a agua de qualidade e fontes de
energia. Nessas colecOes, sdo enfatizadas questdes sobre saneamento e acdes
responsaveis/cuidados com o ambiente e a satde.
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Quadro 2 - Relagdo de conteldos presentes nas obras de 42 e 52 ano, organizados por
colegdo
Colegdes de 42 e 52 anos

Categoria

1/2 3 4/5 6 7 8 9 10 11 12 13

Agua no Planeta

Usos e transformacgbes de
recursos naturais

Problemas ambientais

Propriedades e/ou
Fenémenos fisicos e
quimicos

Saneamento e/ou
tratamento

Acoes
responsaveis/cuidados com
o0 ambiente

Direitos a dgua de qualidade

Fontes de energia

Fonte: Autoria prépria (2017).

Além disso, e com relagdo as atividades propostas nas cole¢des destinadas
aos 22 e 32 anos, merece destaque: a visita a estagBes de tratamento (C15) e a
realizacdo de um debate para decidir sobre a implantacdo de uma usina em uma
cidade ficticia (C10). Nas coleg¢des destinadas ao 42 e 52 ano, por sua vez, merece
destaque a sugestdo de abordagens interdisciplinares em C9, que, como
destacado na Andlise Critica da obra, para iniciar a discussao dos estados fisicos
da agua, é apresentada uma ilustragao representando o Titanic e o bloco de gelo
com o qual ele se chocou e, a partir dessa imagem, é sugerido ao professor
complementar a abordagem, incorporando a andlise de documentos histdricos,
como reportagens sobre a inauguracdo do “grandioso” navio e manchetes
posteriores ao seu naufragio. Também, nesse item encontra-se um infografico de
uma estacdo de tratamento de agua (C9) e a analise e discussdo de faturas de
consumo de agua, (C9 e C12).

Diante dessa analise, concluimos que ha espacos curriculares nos anos inicias
para abordagens CTS e sobre a tematica das aguas. Vale esclarecer que, embora
haja discussdes que se aproximam do defendido no ambito da educacdo CTS,
essas, em geral, estdo associadas a perspectivas menos criticas de CTS. Ou seja,
vinculam-se ao desenvolvimento de percepc¢des (STRIEDER; KAWAMURA, 2017) e
a discussOes sobre os usos conscientes dos recursos naturais, o que pode ser
associado aos niveis menos criticos do desenvolvimento de questionamentos
(STRIEDER; KAWAMURA, 2017). Assim, entendemos ser relevante pensar em
propostas de abordagens CTS para essa tematica, em especial, no que se refere a
discussdo de elementos mais criticos. Essas propostas sdo apresentadas na
sequéncia.
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ABORDAGENS CTS PARA A TEMATICA AGUA NOS ANOS INICIAIS: UMA
PROPOSTA

Segue a apresentacdo dessa proposta organizada de acordo com os
propdsitos da educacdo CTS, associados ao desenvolvimento: de percepcdes,
questionamentos e compromissos sociais.

Desenvolvimento de percepg¢des

Com a inteng¢do de contribuir para o desenvolvimento de percepgdes, uma
discussao possivel de ser realizada, e que estd associada a presencga da ciéncia na
sociedade (R1), diz respeito aos conhecimentos cientificos escolares relacionados
ao tema dgua. Nesse caso, podem ser discutidas as caracteristicas da dgua
(cheiro, cor, sabor, forma), a importancia da agua para vida, estados fisicos, usos
da agua, fontes e reservatdrios, doencas veiculadas pela dgua e ciclo da agua.

Quanto ao desenvolvimento tecnoldgico, poderiam ser abordadas questdes
técnicas, associadas, por exemplo, as estagBes de tratamento, ao percurso da
dgua para chegar até nossas casas e para onde ela vai depois que a utilizamos
(saneamento, rede de esgoto), as quais se enquadram no nivel D1.

Também, é importante reconhecer que ha problemas relacionados ao
assunto, o que envolve entrar em contato com questdes como a falta de dgua em
casa, no bairro/cidade (quando houver), além da questdo da escassez mundial.

Esses conhecimentos, em geral, estdo presentes nos livros didaticos
aprovados pelo PNLD, como indica a analise que realizamos do Guia dos Livros
Didaticos.

Desenvolvimento de questionamentos

Em uma perspectiva mais critica, podem ser realizadas discussdes sobre os
aspectos positivos e negativos desses conhecimentos/produtos da ciéncia e da
tecnologia (R2). Por exemplo: saber propriedades e caracteristicas da dagua
permite que ampliemos o espectro de possibilidades quanto ao uso da agua,
mas, por outro lado, faz com que utilizamos mais e, também, que ocorra a
contaminacdo da d4gua (pelas industrias, por exemplo); ou seja, trata-se de
abordar que os produtos da ciéncia e tecnologia trazem tanto beneficios quanto
maleficios a sociedade. Também, podem ser discutidos conteldos relacionados a
natureza da ciéncia (R3), por exemplo: os cientistas que contribuiram para a
construcdo dos conhecimentos sobre a adgua e as acBes que, em geral, foram
desenvolvidas pelos cientistas nesse processo. Ainda sobre a natureza da ciéncia,
mas associado ao reconhecimento de relagbes entre as investigacGes e seus
produtos, podem ser apresentadas pesquisas atuais relacionadas a esse assunto
(exemplo: filtros de dgua baseados em conhecimentos de nano); quem sdo, onde
e como os cientistas trabalham; como conseguem seus recursos, se estdo
organizados em grupos ou comunidades, como é o seu dia a dia, etc.

Associado ao desenvolvimento tecnolégico, podem ser discutidas as relacGes
entre aparatos e a sociedade (D2): o que é preciso para a estacdo de captacdo ou
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tratamento funcionar (quem/quantas pessoas trabalham numa estacdo de
tratamento ou estdo envolvidas na distribuicdo)? Quais contribuicdes esse
aparato traz para a sociedade (comunidade do entorno)? Ha esta¢cdes em nosso
bairro/municipio/regido? Conhecemos pessoas que trabalham nessas estacdes?
Além disso, relacionado a abordagem D3, especificidades e transformacdes
associadas a essa tecnologia, podem ser enfocadas: Quando ndo tinha estacdo de
tratamento/distribuicdo como as pessoas faziam para ter dgua potavel? Quais as
transformacdes sociais acarretadas por essa tecnologia? Em que sentido/até que
ponto isso facilitou a vida em sociedade? Afetou de forma negativa? Também,
podem ser abordados propdsitos associados a essa tecnologia, ou relagdes entre
ela e modelos de desenvolvimento, o que esta relacionado ao nivel D4. Isso
envolve, por exemplo, a discussdo da seguinte questdo: apesar de toda essa
tecnologia/conhecimento, porque alguns bairros/comunidades/paises tém
problemas com a dgua? Ou seja, discutir sobre a questdo da falta de acesso e as
relagdes entre o progresso tecnoldgico e as necessidades bdsicas da populagdo
como um todo; tecnologia e desigualdade social.

Sobre a participagdo social, podem ser realizadas discussGes sobre o
consumo “individual” de dgua, com vistas a conscientiza¢cdo sobre a necessidade
de diminuir o consumo de dgua em nossas residéncias, escolas, etc. Ou seja, ndo
podemos desperdicar e nem poluir. Mas, ao mesmo tempo, temos consciéncia
sobre a necessidade de usar dgua. Ou seja, perpassa a discussdo de aspectos
positivos e negativos associados ao uso desse recurso natural com vistas a
decisdes individuais. Num nivel mais critico, estdo as discussGes sobre a
disponibilidade de dgua (reservatodrio e ciclos) e os usos por diferentes setores
(agricultura, indUstria, residéncias, etc.); além das implicagGes de ndo se ter agua
potdvel disponivel no planeta em quantidades suficientes. Ou seja, precisamos
de acbes mais amplas e coletivas, oriundas de decisGes que envolvam a
sociedade como um todo, pois a dgua é usada para muitas coisas e ndo sé para
nosso consumo domeéstico. Assim, ndao basta economizar dgua em casa ou nao
poluir os rios; o consumo e desperdicio de outros bens também trazem
consequéncias com relagdo a dgua. Além disso, pode ser discutido como esta a
situagdo das aguas (disponibilidades, tratamento, consumo) em nossa
casa/bairro/municipio/pais. Todos tém acesso a agua potavel e rede de esgoto?
Quem ndo tem? O que caracteriza essas comunidades (seca/falta de chuva,
pobreza, etc.). A intencdo é indicar que ha relacdes de poder envolvidas nessa
guestdo e, a partir, disso, contribuir para o desenvolvimento de mecanismos de
pressao.

Desenvolvimento de compromissos sociais

Por fim, na perspectiva dos compromissos sociais, no que se refere a
racionalidade cientifica (R5), podem ser abordadas as insuficiéncias do
conhecimento cientifico para resolver problemas da sociedade — no caso da
escassez da agua, por exemplo, o problema ndo diz respeito somente a ciéncia,
trata-se de uma situacdo complexa, que envolve questdes politicas, econdmicas e
sociais. Os conhecimentos da ciéncia nos ajudam a entender e resolver uma série
de problemas, mas os contextos/situacGes/problemas sdo complexos e sdo
necessarios conhecimentos de diferentes areas ou campos.
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Também, e relacionado ao desenvolvimento tecnoldgico, pode-se discutir a
necessidade de adequacles sociais (D5), ou seja, perspectivas de
desenvolvimento tecnolégico para resolver o problema da dgua e que ndo
estejam voltadas ao lucro econébmico, mas ao bem estar da populacdo. Isso
abarca a discussdo de questdes como: o que poderia ser feito para diminuir o
problema da falta de &gua? Quais tecnologias deveriamos/poderiamos
desenvolver? Também, poderiam ser estudados exemplos como o caso da
construcdo de cisternas do nordeste do Brasil.

Quanto a participacdo social, podem ser discutidas politicas publicas
locais/mundiais relacionadas ao assunto, atores que as propdem (e a necessidade
de participagdo cidada), como se da o processo no ambito do bairro, municipio,
estado, pais, organiza¢Ges mundiais (protocolos assinados entre os paises), etc.

CONSIDERAGOES FINAIS

Esta investigacdo parte de uma preocupac¢do em inserir discussdes sobre CTS
nos anos iniciais do ensino fundamental, em especial, porque entendemos que se
trata de uma questdo complexa, que exige recursividades. Dessa forma, e como
primeiro olhar para a questdo, optamos por buscar espagos curriculares e
elaborar uma proposta com possiveis abordagens CTS para a tematica dgua.

A andlise dos documentos oficiais indica que ha espacos curriculares, nos
anos iniciais, para a insercao de propostas fundamentadas pela educagdo CTS e
gue abordem a questdo das dguas. Porém, esses espacos estdo associados a
perspectivas menos criticas de CTS. Vinculam-se ao desenvolvimento de
percepgdes entre o conhecimento cientifico escolar e a realidade dos alunos, e a
discussdes sobre os usos conscientes dos recursos naturais, o que pode ser
associado aos niveis menos criticos do desenvolvimento de questionamentos.

Diante disso, propusemos uma série de abordagens possiveis para essa
tematica, em especial, no que se refere a discussdo de elementos mais criticos.
Essas abordagens fundamentaram-se na perspectiva CTS defendida neste
trabalho e estdo associadas a Racionalidade Cientifica, Desenvolvimento
tecnoldgico e Participagdo Social com vistas ao desenvolvimento de Percepcdes,
Questionamentos e Compromissos Sociais. Cabe esclarecer que esses Propdsitos
e Parametros devem ser entendidos como complementares em termos de
formacdo cientifica, correspondendo a diferentes situagdes, contextos escolares
e possibilidades de atuagdo, ou mesmo, a momentos sucessivos de apropriacao
de intenc¢Oes. Assim, embora as abordagens estejam associadas a niveis de
criticidade distintos, ndo representam uma progressao no sentido do que deve
ser discutido no contexto educacional. Em funcdo disso, entendemos que é
preciso realizar o estudo da realidade com a qual os alunos se encontram para
definir situacdes problemas e contelddos a serem investigados com os alunos.
Também, dentre as atividades a serem desenvolvidas, chamamos atencdo para a
socializacdo dos resultados ja que essa acdo pode contribuir para o
desenvolvimento de compromissos sociais.

Como continuidade desta investigacdo pretende-se realizar as seguintes
acOes: andlise dos livros didaticos de Ciéncias dos anos iniciais; analise de
documentos oficiais e livros didaticos dos demais componentes curriculares dos
anos inicias, com vistas a abordagem interdisciplinar do tema; discussdo da

ACTIO, Curitiba, v. 5, n. 2, p. 1-19, mai./ago. 2020.



S&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

proposta com professores dos anos iniciais; elaboracdo de uma sequéncia de
aulas e sua implementacdo junto aos alunos e, a partir disso, reflexdes em torno
dos limites e potencialidades dessa implementacdao quanto aos propdsitos da
educacao CTS.
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STS in the early years of elementary school:
approaches to the water

ABSTRACT

In view of the defense for the formation of citizens capable of making a critical reading of
reality, in the perspective of Paulo Freire, and that this should be started in the first years
of schooling, this work discusses a proposal for curricular intervention, for the initial years
of elementary education, guided by the assumptions of Education in Science-Technology-
Society (STS) and focused on the issue of water. The research that outlined the study was
that of a qualitative approach because it understands that it has a flexible, open design
and maintains investigative rigor in its development. In addition to an analysis of how this
theme is presented in official Brazilian documents aimed at science teaching in the early
years of elementary school, possible approaches to be carried out in this context are
presented. With this, it is expected to contribute to the universe of investigations
concerned with contemplating the assumptions of STS education in the early years of
elementary school in the perspective of the development of social commitments by
students.

KEYWORDS: Science teaching. Elementary School. STS.
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NOTAS

" Embora o PCN tenha sido revogado pelas novas DCN e pela BNCC,
entendemos que sua analise é importante, em especial, porque esses novos
documentos (também analisados nesta investigacdo) ainda estdo em
processo de implantacdo.
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