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RESUMO

O carater experimental da educagdo cientifica é um trago distintivo das demais areas. As
atividades pratico-experimentais sdo utilizadas em aulas de Ciéncias para que estudantes
da educacgdo bdsica compreendam aspectos da natureza da Ciéncia, exercitem o raciocinio
l6gico e desenvolvam habilidades cognitivas relacionadas aos conhecimentos cientificos.
Neste trabalho realizamos uma avaliagdo das contribuicdes das atividades pratico-
experimentais elaboradas e executadas por licenciandos em Ciéncias Bioldgicas para o
processo de ensino-aprendizagem na pratica da docéncia e para a formacao inicial dos
futuros professores. O cenario investigado foi o de um Subprojeto de Biologia da PIBID-
CAPES cujas agdes foram desenvolvidas em um colégio estadual do RJ com a participagdo
de dez bolsistas no ano de 2017. As avaliagBes das atividades foram feitas por meio de
trés instrumentos: avaliagBes das atividades (presentes no relatério coletivo anual),
reflexdes presentes em textos académicos (apresentados em eventos cientificos) e
questionario estruturado (respondido pelos bolsistas apds um ano e meio do
encerramento das atividades). Foram elaboradas 15 atividades, sendo a maioria de
demonstracao e verificagdo. Concluiu-se que elas, apesar de ndo terem contemplado
acOes investigativas, foram essenciais para a reflexao sobre o papel da experimentagdo no
ensino de Ciéncias e na formagao inicial dos futuros professores de Ciéncias e Biologia.
PALAVRAS-CHAVE: Atividades pratico-experimentais. Formacgao inicial. Ensino de Ciéncias
e Biologia.
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INTRODUGCAO

Aulas de Ciéncias e Biologia possuem como objeto de ensino conteudos,
muitas das vezes, abstratos que remontam conhecimentos produzidos a partir de
experimentos cientificos. Assim, uma de suas caracteristicas distintivas passou a
ser a realizacdo de atividades pratico-experimentais de carater diddtico. No
entanto, a preparacdo dos futuros professores de Ciéncias e Biologia em cursos
de licenciatura nem sempre promove reflexdes acerca dos usos dessas atividades
no que diz respeito ao desenvolvimento da linguagem cientifica, a natureza da
Ciéncia e a compreensdao das relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS), aspectos essenciais para uma alfabetizacdo cientifica ampliada (AULER;
DELIZOICOV, 2001).

A experimentagdo consiste em um dos mais importantes aspectos no
processo de ensino-aprendizagem de Ciéncias e Biologia, como de outros ramos
das Ciéncias da Natureza, devido a natureza do conhecimento especifico desta
area. Notavelmente, as atividades do tipo pratico-experimental proporcionam a
retomada, por parte dos educadores e dos alunos participantes, de elementos de
uma experiéncia relacionada a corrobora¢do de uma teoria, ou seja, elas tém
como um de seus objetivos “aproximar a ciéncia escolar da ciéncia dos cientistas”
(MUNFORD; LIMA, 2007, p.16).

A énfase na experimentac¢do na educagdo cientifica iniciou-se a partir da
criagdo do Instituto Brasileiro de Ciéncia e Cultura (IBECC) que tinha como
principal objetivo “promover a melhoria na formacdo cientifica dos alunos que
ingressariam nas instituicbes de ensino superior contribuindo de forma
significativa com o desenvolvimento nacional” (BARRA; LORENZ, 1986, p. 1971). A
partir da década de 1950, a reforma curricular iniciada nos Estados Unidos, e que
traduzia este objetivo na produgdo de materiais nos quais a énfase estava na
experimentacdo e na vivéncia do “método cientifico”, chega ao Brasil por meio
da implantacdo de modelos norte-americanos (como o BSCS - Biological Sciences
Curriculum Study). Posteriormente, com a criacdo dos Centros de Ciéncias pelo
entdo Ministério da Educacdo e Cultura (MEC), na década de 1960, pesquisadores
brasileiros passaram a produzir e distribuir materiais didaticos para a realizacdo
de atividades de laboratdrio. Selles (2008) aponta as consequéncias deste
movimento e ressalta que a experimentacdo como pratica pedagdgica além de
ter trazido alguns equivocos (como as no¢Ges de que o conhecimento produzido
pela ciéncia é resultante de uma série de passos sistematizados e de que o papel
da escola era formar “pequenos cientistas”) também ndo alcancou o éxito
esperado por motivos as vezes relacionados a prépria formacdo dos professores
(aqueles que vivenciaram a tradicdo da pesquisa acabavam por reproduzir esta
perspectiva para a sala de aula, enquanto outros que ndo vivenciaram a cultura
cientifica acabavam por organizar aulas demonstrativas sem espago para a
argumentacdo).

Considerando este contexto histérico de insercdo da experimentacdo no
ensino de Ciéncias, percebemos que as atividades pratico-experimentais tém
assumido diferentes finalidades e tém sido executadas de diferentes maneiras,
sendo objeto de estudo de pesquisadores da area de educacdo em Ciéncias.
Santos (2001) realizou uma pesquisa de revisdao bibliografica que buscou
caracterizar a producdo académica relacionada ao tema no ensino de ciéncias
(somente no segundo segmento do ensino fundamental) em dissertagOes e teses
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entre 1972 e 1995. O autor localizou 12 trabalhos, tendo predominio a drea de
Fisica, com atividades que ocorreram na sala de aula convencional, em sua
maioria, e com maior incidéncia do uso de materiais de baixo custo, em
detrimento de materiais exclusivamente industrializados. Além disso, o autor
analisou os aspectos didaticos especificos das atividades experimentais e, entre
seus resultados, destacamos a abordagem de fenOmenos ou de conceitos nas
atividades e o tipo de atividade experimental. A maior parte dos trabalhos
“apresentam procedimentos com caracteristicas tipicas de uma abordagem
centrada em conceitos isolados” (SANTOS, 2001, p. 66). Quanto ao tipo de
atividade, “a maioria apresenta procedimentos de redescoberta, com base em
um roteiro instrucional do tipo receituario” (p. 67).

Em uma pesquisa recente, Prado e Wesendonk (2019) fizeram uma revisdo
do tema em trabalhos publicados nas atas de cinco edi¢bes do ENPEC (Encontro
Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias) publicadas entre 2009 e 2017. As
autoras localizaram 113 trabalhos e os organizaram em seis categorias
relacionadas aos tipos de abordagens de atividades experimentais e seus
objetivos, a saber: 1. A experimentacdo é utilizada com o objetivo de
demonstrar/verificar/ilustrar um elemento do campo conceitual em
estudo/relacionar a teoria com a pratica (29 trabalhos); 2. A experimentacdo ¢é
utilizada com o objetivo de investigar/confrontar ideias/auxiliar na compreens&o
sobre como fazer Ciéncias (49 trabalhos); 3. A experimentac¢do é utilizada com o
objetivo de problematizar e/ou introduzir um determinado elemento do campo
conceitual em estudo (19 trabalhos); 4. A experimentacdo é utilizada com o
objetivo de aproximar os elementos do campo conceitual de uma determinada
disciplina cientifica ao cotidiano dos alunos (31 trabalhos); 5. A experimentagao é
utilizada com o objetivo de motivar e/ou efetivar a aprendizagem dos alunos
sobre determinado elemento do campo conceitual em estudo (57 trabalhos); e 6.
A experimentagdo é utilizada com o objetivo de auxiliar na compreensdo de
como a Ciéncia é construida e se desenvolve (9 trabalhos). Apesar de haver o
destaque da categoria 5, as autoras apontam que os trabalhos situados nas
demais categorias também estdo associados a ela uma vez que destacam a
“dimensdo de motivar e de despertar o interesse dos alunos mediante a
utilizacdo de experimentacdes” (PRADO; WESENDONK, 2019, p. 161). Os
resultados da revisdo indicam que o tema tem sido pesquisado na area de
Educacdo em Ciéncias, porém é destacada a necessidade de que os professores
reflitam sobre os objetivos da experimentacdo que estdo sendo contemplados
em suas atividades didaticas.

A diversidade de atividades tem sido tradicionalmente mapeada por autores
da area, e alguns tém buscado diferenciar conceitualmente cada uma delas, seja
classificando-as em atividades praticas, experimentais e/ou laboratoriais
(laboratdrio de pesquisa cientifica e laboratério didatico) e, assim, tendo como
foco as terminologias utilizadas (conforme encontramos em HODSON, 1988;
VALADARES, 2006), seja avaliando suas finalidades nas aulas de ciéncias
(ARRUDA; LABURU, 2005; ROSITO, 2008). Na préxima secdo sdo retomados
alguns dos artigos que discutem as finalidades de atividades praticas e/ou
experimentais em aulas de Ciéncias.
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ATIVIDADES PRATICAS E EXPERIMENTAIS: FINALIDADES NO ENSINO DE
CIENCIAS

A natureza das atividades praticas é ampla e engloba estratégias
pedagdgicas variadas, tais como: jogos didaticos, atividades experimentais em
laboratdrios, saidas de campo, modelos didaticos, juri simulado, entre outros.
Portanto, atividades experimentais seriam, necessariamente, praticas. Segundo
Krasilchik (2008), as principais fun¢des das aulas praticas sdo: despertar e manter
o interesse dos alunos; envolver os estudantes em investigacdes cientificas;
desenvolver a capacidade de resolver problemas; compreender conceitos basicos
e desenvolver habilidades. No caso especifico de atividades pratico-
experimentais, Leiria e Mataruco (2015) destacam outro aspecto relevante para
uma aprendizagem significativa no ensino de Fisica, mas que podemos
extrapolar, de uma forma geral, para o ensino de Ciéncia:

Deve-se relevar ainda a utilizagdo dessas atividades em relagdo a interagdo
social entre os jovens durante o processo, o trabalho em grupo que pode ser
desenvolvido e que pode ensinar aos individuos atitudes e comportamentos
que devem ter perante a sociedade ao qual estdo fazendo parte, tornando-
se assim, agentes participantes e ativos nas situagdes que podem ocorrer
em sua comunidade (LERIA; MATARUCO, 2015, p. 32.225).

Ainda explorando as contribui¢des das atividades experimentais no ensino
de Ciéncias, Oliveira (2010) destaca: o desenvolvimento da iniciativa pessoal e da
tomada de decisdo, o estimulo da criatividade, o aprimoramento da capacidade
de observacgdo e registro de informacées, o aprendizado de analise de dados e da
proposicdo de hipdteses para os fendmenos, a possibilidade de se detectar e
corrigir erros conceituais dos alunos, a compreensao da natureza da ciéncia e do
papel do cientista em uma investigacdo, a compreensdao das rela¢cdes entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e o aprimoramento de habilidades
manipulativas. A autora, assim como os demais supracitados, também aponta o
aprendizado de conceitos cientificos, a capacidade de trabalhar em grupo e a
motivacdo e o despertar a atencdo dos alunos que as atividades experimentais
possibilitam em aulas de Ciéncias.

Ressaltamos também que as habilidades desenvolvidas em atividades
pratico-experimentais — que ocorrem, majoritariamente, em laboratérios
didaticos — permitem que o estudante tenha contato e manipule instrumentos
proprios deste ambiente (como microscopio e vidrarias) e que fazem parte da
cultura cientifica. Logo, se consideramos que aprender ciéncias ndo é aprender sé
contetdo, mas é também ser inserido nesse universo cultural da Ciéncia
atribuimos outro valor as aulas praticas e experimentais de Ciéncias e Biologia.
Nesse sentido, é fundamental a consideracdo feita por Selles (2008, p. 612) de
que “a experimentacdo didatica difere-se da cientifica sem apagar
completamente os elementos identificadores do mundo cientifico, mas
conservando tracos do contexto de producdo que sdo recontextualizados no
ambiente escolar”.

Ja na década de 1970, Ferreira (1978, apud MALHEIRO, 2016) classificou as
abordagens experimentais no ambiente do laboratdrio, identificando-as como:
experiéncia de catedra, laboratério tradicional (ou laboratério estruturado, de
acordo com MOREIRA; GONCALVEZ, 1980, ou “laboratério de fading”, segundo
PIMENTEL; SAAD, 1999), laboratério divergente (ou laboratdrio ndo estruturado,
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como denominado por MOREIRA; GONCALVEZ, 1980), laboratdrio aberto,
laboratdrio de projetos, laboratério a disposicao do aluno e laboratério por
redescoberta. Borges (2002) discorre sobre alguns objetivos implicitos que os
professores e estudantes tradicionalmente associam aos laboratdrios de Ciéncias,
a saber: verificar/comprovar leis e teorias cientificas; ensinar o método cientifico
e apreciar a natureza da ciéncia; facilitar a aprendizagem e compreensdo de
conceitos; e ensinar/adquirir habilidades praticas e técnicas. No entanto, o autor
sinaliza que alguns objetivos “derivam de concepgbes equivocadas acerca da
natureza dos processos de aprendizagem e de producdo de conhecimento
cientificamente valido” (p. 310/311) e recomenda ao professor que realize
atividades pré-laboratério que explicitem os objetivos pretendidos e as ideias
iniciais dos estudantes, além de apds a sua realizagdo discutir com os alunos os
resultados e as limitagdes.

Autores como Pinho Alves (2000), Gongalves e Galiazzi (2004), Stuart e
Marcondes (2007) e Selles (2008) referem-se, especificamente, as atividades
experimentais. Pinho Alves (2000) utiliza o termo atividade experimental
entendendo-a relacionada ao fenémeno didatico, tendo como fungdo a
promocdo do didlogo entre o professor (mediador), o aluno e o conhecimento
cientifico por meio do didlogo construtivista. Para autores como Gongalves e
Galiazzi (2004) e Stuart e Marcondes (2007) as atividades experimentais devem
ser investigativas incentivando a discussdo, a elaboragdo de hipdteses
(levantamento de questionamentos), a interpretacdo dos dados e a elaboragdo
de conclusdes em busca da resolugdo de problemas, a partir da discussdo entre
os conhecimentos prévios dos alunos e aqueles sistematizados pelas explica¢cdes
cientificas.

Somando-se a discussdo supracitada, Araujo e Abib (2003), em uma pesquisa
bibliografica sobre o uso da experimentagdo no ensino de Fisica, analisaram
varios elementos das producdes localizadas, entre eles, o grau de direcionamento
das atividades experimentais, classificando-as como sendo de
demonstracdo/observacdo, verificacdo e investiga¢do. De acordo com os autores,
as atividades de demonstracdo ilustram “alguns aspectos dos fenémenos fisicos
abordados, tornando-os de alguma forma perceptiveis e com possibilidade de
propiciar aos estudantes a elaboracdo de representagcbes concretas
referenciadas” (p. 181). Essas atividades podem, no entanto, ser desenvolvidas
através de dois procedimentos metodoldgicos distintos, a saber: por
demonstracgdes fechadas (por simples ilustracdes de um determinado fen6meno
fisico, sendo uma atividade centrada no professor) ou por demonstra¢des
abertas (apresentam flexibilidade para discussGes que permitem o
aprofundamento de aspectos conceituais e prdticos e o levantamento de
hipéteses que consistem em ponto de partida para explorar de forma mais
profunda o tema). As atividades de verificacdo “sdo caracterizadas por uma
maneira de se conduzir a atividade experimental na qual se busca a verificacdo da
validade de alguma lei fisica, ou mesmo de seus limites de validade” (p. 183).
Estas sdo “um recurso valioso para tornar o ensino estimulante e a aprendizagem
significativa, promovendo uma maior participacdo dos alunos”, para desenvolver
a capacidade de se efetuar generalizacGes e para “tornar o ensino mais realista,
no sentido de se evitar alguns erros conceituais observados em livros-texto” (p.
183). Finalmente, as atividades experimentais de investigacdo apresentam uma
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buscando a resolucdo de problemas, o teste de hipdteses e o desenvolvimento da
capacidade de observacao e descricdo de fen6menos que contribuem para o
progresso intelectual dos estudantes. Os autores destacam as vantagens dessas

atividades:

(...) o préprio carater de investigagdo das mesmas pode ser considerado
como um elemento facilitador para uma abordagem que seja centrada nos
aspectos cognitivos do processo de ensino-aprendizagem, intrinsecos de
uma metodologia que busca uma transformagdo mais profunda nos
estudantes, seja ela vinculada aos aspectos conceituais, (...) ou mesmo
comportamentais, como a capacidade de reflexdo, abstracdo, generalizagdo,
sintese e de senso critico (ARAUJO; ABIB, 2003, p. 186).

No quadro 1 apresentamos uma sintese das principais contribuicdes das
atividades praticas e/ou experimentais no ensino de Ciéncias partindo das
consideraces tedricas dos autores supracitados.

Quadro 1 — Contribui¢des das atividades pratico-experimentais no ensino de Ciéncias

Atividades praticas e/ou
experimentais (Autores)

Atividades praticas
(Krasilchik, 2008)

Contribuigoes

e despertam e mantém o interesse dos alunos;
e envolvem os estudantes em investigacdes

cientificas;

e desenvolvem a capacidade de resolver problemas;
e compreendem conceitos bdsicos e desenvolvem

habilidades;

Atividades
experimentais/investigativas
(Gongalves; Galiazzi, 2004;
Stuart; Marcondes, 2007)

e incentivam a discussdo e a elaboracgdo de hipdteses
(levantamento de questionamentos);

e permitem a interpretagdo dos dados e a elaboragao
de conclusGes em busca da resolugdo de problemas;
e possibilitam a discussao entre os conhecimentos
prévios dos alunos e aqueles sistematizados pelas
explicagGes cientificas;

Atividades experimentais
(Leiria; Mataruco, 2015)

e permitem interacdo social entre os estudantes que
desenvolvem trabalho em grupo (atitudes e
comportamentos na sociedade; agentes
participantes e ativos em sua comunidade);

Atividades experimentais
(Oliveira, 2010)

e desenvolvem a iniciativa pessoal e a tomada de
decisdo;

e estimulam a criatividade;

e aprimoram a capacidade de observacdo e registro
de informacdes;

e permitem a analise de dados e a proposicao de
hipdteses para os fendmenos;

e possibilitam detectar e corrigir erros conceituais dos
alunos;

e permitem compreender a natureza da ciéncia e do
papel do cientista em uma investigacao;

e envolvem a compreensdo das relagdes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade;

e aprimoram habilidades manipulativas;
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Atividades praticas e/ou

Contribuigoes

experimentais (Autores)

e De demonstragdo/observagdo: ilustram fenédmenos

naturais, tornando-os de alguma forma perceptiveis.

Podem ser demonstragGes fechadas (atividade

centrada no professor) ou abertas (permitem o

Atividades experimentais aprofundamento de aspectos conceituais e praticos e

(Araujo; Abib, 2003) o levantamento de hipéteses);

e De verificagdo: buscam verificar a validade de

alguma lei fisica ou seus limites de validade;

e De investigacdo: ndo se detém a roteiros fechados

buscando a resolugdo de problemas;

Fonte: Adaptado de Krasilchik (2008), Gongalves e Galiazzi (2004), Stuart e Marcondes
(2007), Leiria e Mataruco (2015), Oliveira (2010) e Araujo e Abib (2003).

No contexto deste trabalho consideramos que as atividades pratico-
experimentais sdo aquelas que se caracterizam pela sua dindmica e guardam
semelhangas com relagdo a racionalidade cientifica e aos procedimentos de
producdo de conhecimentos em laboratdrios de pesquisa. Entretanto, sdo
atividades concebidas para situagdes de ensino visando a aprendizagem de
competéncias e habilidades préprias das Ciéncias da Natureza (BRASIL, 2006).
Focamos na elaboragdo e na execu¢do dessas atividades em aulas de Ciéncias e
Biologia em turmas do ensino fundamental e médio de uma escola publica
estadual do estado do RJ parceira do Subprojeto Biologia PIBID-CAPES da
Faculdade de Formacgdo de Professores (FFP) da Universidade do Estado do Rio
de Janeiro (UERJ). Licenciandos do curso de Ciéncias Bioldgicas foram os
responsaveis pela elaboracdo das atividades pratico-experimentais, tendo sido
supervisionados pelas professoras regentes destas turmas e pela professora
coordenadora do subprojeto. O objetivo deste trabalho consiste em avaliar as
atividades pratico-experimentais elaboradas e executadas pelos bolsistas de
iniciacdo a docéncia buscando, ainda, identificar suas contribuicbes para o
processo de ensino-aprendizagem em aulas de Ciéncias e Biologia e para a
formacao inicial dos futuros professores.

CONTEXTO DE DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES: PIBID BIOLOGIA

As atividades que sdo aqui relatadas situavam-se no ambito do Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), mais especificamente,
relacionado ao Subprojeto Biologia FFP-UERJ. O PIBID integra um grupo de agles
coordenadas pela Diretoria de Formacdo de Professores da Educacdo Basica
(DEB) que constituem a politica nacional de formacdo de professores
estabelecida pelo MEC em conjunto com a Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES).

O PIBID foi criado em 2007 por meio do Edital MEC/CAPES/FNDE que trazia
critérios de selecdo publica com propostas de projetos de iniciacdo a docéncia.
Esta primeira chamada definia os objetivos do PIBID, entre eles: incentivar a
formacdo de professores para a educacdo basica, especialmente para o ensino
médio; estimular a integracdo da educacdo superior com a educac¢do bdsica no
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participacdo em agdes, experiéncias metodoldgicas e praticas docentes
inovadoras, articuladas com a realidade local da escola’.

A estrutura do PIBID previa a organizacdo em um grande projeto de uma
instituicdo de ensino superior, o qual abrigaria subprojetos por dareas de
conhecimento. Cada subprojeto era coordenado por professores universitarios e
deveria estabelecer parcerias com escolas publicas da educacdo bdsica. Estes
eram responsaveis pela selecdo dos professores supervisores que estavam em
sala de aula e dos bolsistas de iniciacdo a docéncia (ID), estudantes de graduacdo
matriculados em cursos de licenciatura plena. A escolha das escolas parceiras
deveria ser justificada a partir de baixo desempenho no IDEB, tendo em vista que
uma das contribui¢des do programa era a melhoria da qualidade do ensino e do
desempenho dos estudantes da educagao basica.

A UERJ iniciou sua participagdo no PIBID no Edital CAPES N2 1/2011 e estd
presente até hoje no programa. O projeto institucional “Saber escolar e formagao
docente na Educagdo Basica” encontra-se vinculado a Coordenadoria de
Avaliacdo, Projetos Especiais e Inovagdo (COPEl), instdncia da Sub-reitoria de
Graduacdo (SR-1) da UERJ2.

O Subprojeto Biologia da FFP teve inicio no primeiro ano de existéncia do
projeto institucional, tendo a autora assumido sua coordenacgao a partir do edital
de 2013, vigente entre os anos de 2014 a 2017. As equipes do subprojeto
atuavam em escolas dos municipios de Niterdi e Sdo Gongalo, RJ. Uma das
escolas parceiras em 2017 era o Colégio Estadual Mdrio Tamborindeguy.
Estivemos em duas equipes nessa escola (cada uma composta por cinco
licenciandos), supervisionadas por duas professoras, em turmas de 72, 82 e 99
anos do ensino fundamental e de 192, 22 e 32 anos do ensino médio. Os dez
bolsistas de ID cursavam Ciéncias Bioldgicas, se encontravam entre o 52 e o 82
periodo da licenciatura e dedicavam-se 12 horas semanais ao subprojeto, sendo
oito horas em sala de aula e quatro para planejamento das atividades. As equipes
faziam reunides de planejamento e de avaliagdo no inicio e ao final de cada
bimestre.

O subprojeto Biologia FFP-UERJ centrou suas atividades em torno de 10
acles, sendo a acdo de numero quatro: elaboracdo de roteiros e realizagdo de
aulas experimentais no laboratdrio escolar de Ciéncias das escolas participantes,
a partir da revitalizacdo e ampliacdo de suas atuais atividades. O C. E. Mario
Tamborindeguy possui um laboratério didatico no qual era realizada a maior
parte das aulas, inclusive tedrico-expositivas. E importante ressaltar que essa
escola atende a um publico de estudantes carentes, moradores do bairro, e vem
enfrentando um alto indice de evasdo escolar e fechamento de turmas. As
atividades desenvolvidas pelo subprojeto tinham, portanto, além do intuito de
oferecer uma educacdo cientifica de qualidade aos envolvidos, o objetivo de
tornar as aulas de Ciéncia e Biologia mais atrativas aos estudantes.

As atividades realizadas na escola foram classificadas em: atividades pratico-
experimentais (as atividades realizadas no laboratério com auxilio de roteiros e
manejo de vidrarias e equipamentos); materiais didaticos e midiaticos (cartazes,
murais, maquetes e modelos didaticos); atividades IUdicas (parddias e jogos
didaticos); aulas tedrico-expositivas dialogadas; e debates (buscando estimular a
curiosidade e o interesse dos alunos). Neste trabalho, descrevemos apenas as
atividades pratico-experimentais desenvolvidas ao longo do ano letivo de 2017.
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O planejamento das atividades era feito de acordo com a demanda da
professora supervisora: no inicio do bimestre ela sinalizava os contelddos que
possibilitavam a realizacdo de aulas no laboratério. Os licenciandos se
subdividiam em duplas ou trios e elaboravam os roteiros das praticas; para tanto,
eram consultados livros didaticos, sites da internet e anais de eventos cientificos.
Em seguida, decidiam quais praticas eram vidveis de execucdo e fechavam o
planejamento do bimestre. Varias dessas discussdes eram feitas via e-mail e
grupo no WhatsApp por meio das quais era possivel tomar decisdes coletivas.
Todas as aulas ocorreram no laboratdrio didatico (exceto a atividade “Circuito
dos sentidos” que aconteceu no refeitério) e foram utilizados equipamentos nele
existentes e materiais de baixo custo os quais, na maioria das vezes, eram
adquiridos e levados para a escola pelos proprios licenciandos.

METODOLOGIA DE ANALISE DAS ATIVIDADES PRATICO-EXPERIMENTAIS

A metodologia adotada na elabora¢do da pesquisa foi qualitativa e
organizada a partir da técnica de triangulacdo de dados (MINAYO, 2010). As
avaliagBes sobre as atividades foram feitas por meio de trés instrumentos:
avaliagbes das atividades, reflexdes presentes em textos académicos e
guestionario individual. As avaliagdes foram coletadas a partir do relatdrio
coletivo anual confeccionado pelos licenciandos sob a supervisao das professoras
regentes. Neste relatdrio, as atividades tinham seus objetivos apresentados,
havia uma descricdo, situando a série e o bimestre em que foi desenvolvida, e
uma sintese dos resultados alcan¢ados; neste campo os licenciandos realizavam
uma pequena avaliacdo. No Quadro 2 apresentamos um fragmento do relatdrio
anual (com uma atividade para fins de exemplificacdo) submetido a coordenacao
institucional do PIBID.

Quadro 2 — Fragmento do relatério anual de atividades de 2017 do Subprojeto Biologia
FFP-UERJ
Descrigdo sucinta da
atividade (inserir inicio
e periodo de realizagao)

Indicador
da
atividade

Objetivo da
atividade

Resultados alcangados

Pégina | 9

Realizacdo de

Objetivo: Compreender
a diferenca entre
misturas homogéneas e
heterogéneas.
Descrigdo: No
laboratdrio de ciéncias a

Os alunos da turma 901
foram muito participativos
e interessados em
entender todo processo,
propondo entre eles
mesmos algumas

atividades turma foi dividida em 4 sugestdes de misturas.
pratico- grupos. Cada grupo Nesta atividade,

2 experimentais: ficou responsavel por percebemos claramente
Misturas realizar experiéncias gue uma aprendizagem
homogéneas e previamente que correlaciona os
heterogéneas selecionadas pelos aspectos que os alunos

bolsistas para identificar
substancias
heterogéneas e
homogéneas.

Turma 901/9%ano EF.

vivenciam em seu
cotidiano tende a tornar-
se mais signficativa e
possui muito mais sentido
na construgdo e no
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Indicador . L. Descrigdo sucinta da
Objetivo da .. . s
da .. atividade (inserir inicio Resultados alcangados
. atividade . . .
atividade e periodo de realizagao)
Atividade realizada no entendimento dos
29 bimestre. conceitos cientificos.

Fonte: Relatério anual do Subprojeto Biologia FFP-UERJ (2018).

O segundo instrumento de fonte de dados utilizado foram trabalhos (um
resumo e um trabalho completo) apresentados em eventos cientificos e
autorados pelos bolsistas de iniciagdo a docéncia, pela professora supervisoras e
pela coordenadora do subprojeto (RIBEIRO et al., 2017; SILVA et al., 2018).
Nestes textos sdo relatadas duas atividades pratico-experimentais (uma sobre
Histologia e outra sobre Energia Mecanica) desenvolvidas na escola parceira e
apresentadas avaliagdes dos bolsistas sobre essas atividades. Em ambos os casos
foram produzidas reflexdes sustentadas na literatura da darea.

Por fim, o terceiro conjunto de dados foi proveniente de questiondrio
individual enviado por e-mail (formuldrio Google) e respondido pelos antigos
bolsistas de iniciagdo a docéncia apds um ano e meio do encerramento das
atividades do Subprojeto Biologia (em julho de 2019). O questiondrio tinha as
seguintes questoes:

1) Participei do Subprojeto Biologia PIBID FFP-UERJ nos anos:
()2014 ()2015 ()2016 ()2017

2) Vocé considera que as atividades praticas-experimentais sdao mais
importantes por que? (Marque apenas TRES op¢des)

( ) Aumentam o interesse do aluno pela Ciéncia e pelas aulas de Ciéncias.
( ) Permitem que o aluno entenda melhor as etapas do método cientifico.
( ) Fazem com que o aluno compreenda a ldgica do raciocinio cientifico.

() Permitem que o aluno reconhega que a atividade cientifica pode ser
desenvolvida por qualquer pessoa.

( ) Propiciam a interacdo entre alunos e entre professor-aluno.

() Estimulam o desenvolvimento de habilidades cognitivas proprias
relacionadas a Ciéncia.

() Preparam o aluno para um posicionamento politico futuro com relacdo
aos assuntos cientificos na sociedade.

3) Quais os conteldos que vocé mais se dedicou na elaboragdo de atividades
pratico-experimentais?

() Citologia/Genética ( ) Fisica/Quimica ( ) Fisiologia/Anatomia
( ) Ecologia/Zoologia/Botanica Outro:

4) Cite pelo menos DUAS principais dificuldades encontradas na realizacdo
de atividades praticas-experimentais.

5) Qual aula pratica-experimental mais te marcou? Conte um pouco sobre
ela, o que achou do seu planejamento e execucao.
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6) Como vocé considera que sua participacdo no PIBID, especificamente na
elaboracdo de aulas praticas-experimentais, ajudou na sua formacdo de
professor de Ciéncias?

A partir da reunido dos dados obtidos por meio dessas trés fontes
percebemos como os licenciandos avaliaram as contribuigdes do envolvimento
em atividades pratico-experimentais durante seu processo de formacao inicial e,
posteriormente, apds sua graduacdo tendo em vista que alguns deles ja atuam no
magistério da educacdo bdsica. Os resultados foram analisados de forma
interpretativa pautada na literatura.

DESCRICAO DAS ATIVIDADES PRATICO-EXPERIMENTAIS

As atividades pratico-experimentais foram planejadas e executadas em
equipes, conforme descrito anteriormente. As 15 atividades pratico-
experimentais desenvolvidas pelas duas equipes no C. E. Mario Tamborindeguy,
no ano de 2017, aconteceram em turmas do 79, 82 e 92 anos do ensino
fundamental e do 12 e 22 anos do ensino médio. Os conteldos curriculares
contemplados nessas aulas sao considerados pelos documentos oficiais (Curriculo
Minimo do Estado do Rio de Janeiro e Pardmetros Curriculares Nacionais) como
sendo centrais em aulas de Ciéncias e Biologia.

A seguir sdo enumeradas cada uma das atividades pratico-experimentais,
com uma descricdo do ano e do bimestre em que foram realizadas e seus
objetivos.

a) Energia Mecanica (92 ano do EF — 12 bimestre) - objetivos: visualizar
0s conceitos de energia cinética e energia potencial a partir de
objetos do cotidiano do aluno; entender os conceitos fisicos
associados a energia do movimento;

b) Misturas (92 ano do EF — 22 bimestre) - objetivo: compreender a
diferenca entre misturas homogéneas e heterogéneas (conteudos
de Quimica);

c) Digestdo (22 ano do EM — 29 bimestre) - objetivo: reconhecer os
processos fisico-quimicos relacionados a digestdo de forma simples
por meio de cinco experiéncias. O roteiro desta aula pratica
encontra-se publicado em Matos e Galieta (2019);

d) Fermentacdo e fotossintese (92 ano do EF — 22 bimestre) - objetivos:
demonstrar a ocorréncia de fotossintese e fermentacao,
relacionando-os como processos energéticos; ilustrar como
acontecem os processos de fermentacdo e fotossintese para além da
teoria, observando-as na pratica. Os roteiros dessas atividades estdo
publicados em Bianchini e Galieta (2019);

e) Extracdo de DNA (12 ano do EM — 22 bimestre) - objetivos: identificar
os principios basicos da extracdo de material genético e realiza-los de
maneira simples; explicar como é a estrutura e composicao quimica
das moléculas de DNA;

f) Fermentacdo e cromatografia (22 ano do EM — 22 bimestre) -
objetivo: compreender o processo de fermentacdo; visualizar alguns
dos diferentes tipos de pigmentos que podem ser encontrados na
natureza;
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g) Fermentacdo (92 ano do EF — 292 bimestre) - objetivo: compreender a
importancia do processo de fermentacdo e como ele ocorre;

h) Propriedades da matéria (92 ano do EF — 22 bimestre) - objetivo:
compreender e relembrar as propriedades da matéria (massa,
volume, impenetrabilidade, compressibilidade, elasticidade e
densidade);

i) Construcdo de terrdrios em garrafas pet (72 ano do EF — 22 bimestre)
- objetivo: simular e demonstrar condi¢des e caracteristicas de um
ecossitema, bem como o desenvolvimento das plantas;

j) Substancias e misturas (92 ano do EF — 22 bimestre) - objetivo:
proporcionar aos alunos uma melhor compreensdo sobre substancias
simples e compostas e misturas homogéneas e heterogéneas;

k) Propriedades da Matéria (92 ano do EF — 32 bimestre) - objetivo:
compreender as propriedades da matéria;

[) Fungbes quimicas: acidos e bases (92 ano do EF — 32 bimestre) -
objetivos: identificar as principais caracteristicas de uma reagdo
quimica; revisar os conceitos de acido e base através a observacgao
do uso de indicadores de acidez;

m) Circuito dos sentidos (82 ano do EF — 32 bimestre) - objetivo:
perceber os cinco sentidos em situagBes cotidianas, bem como
relaciona-los dentro de uma visdo integrada com o corpo humano;

n) Pratica sobre pH (92 ano do EF — 32 bimestre) - objetivos:
compreender o que é potencial hidrogenibnico; diferenciar pH
acido, neutro e basico com um indicador natural;

0) Modelo atébmico: pratica com luz negra (92 ano do EF — 42 bimestre)
- objetivo: identificar e compreender o modelo atébmico e seus
componentes, bem como a diferenca entre florescéncia e
fosforescéncia;

Podemos observar pela descricdo acima que as atividades abordaram
conteudos curriculares de Biologia, Fisica e Quimica. Isso ocorreu devido a
existéncia de turmas de 92 ano do ensino fundamental, as quais desafiaram
enormemente os licenciandos no planejamento de aulas praticas experimentais
sobre conceitos tradicionais e fendmenos fisico-quimicos. Os documentos
curriculares oficiais preveem para esta série um conjunto de conhecimentos da
Fisica e da Quimica que serviriam como uma introducdo a essas disciplinas no
ensino médio (SEEDUC-RJ, 2012). No entanto, sdo os professores graduados em
Ciéncias Bioldgicas que geralmente assumem as turmas de 92 ano de modo que o
desenvolvimento de atividades pratico-experimentais sobre esses conteudos
gue, muitas das vezes, ndo estdo presentes em disciplinas da licenciatura em
Biologia, foi fundamental para o aprimoramento dos futuros professores.

Percebemos, ainda, a prevaléncia de atividades no segundo e terceiro
bimestres. Tal fato se deu porque no primeiro bimestre os licenciandos
realizavam acgdes relacionadas a observacdo da dinamica escolar, reconhecendo
as turmas e as necessidades dos estudantes, e no quarto bimestre tinham que
dar conta — junto as professoras regentes supervisoras — de conteudos que
ficaram defasados ao longo do ano letivo.

Os licenciandos utilizaram nas atividades de estratégias de leitura e de
escrita, a partir de roteiros pré-elaborados, anotacdes no quadro e nos cadernos
e respostas a exercicios. Desta forma, as aulas pratico-experimentais serviram
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ndo apenas para a compreensdo de aspectos da producdo do conhecimento
cientifico e de determinados conceitos, como também foram importantes para
gue os bolsistas explorassem diversas possibilidades metodoldgicas.

AVALIACAO DAS ATIVIDADES PRATICO-EXPERIMENTAIS PELOS EX-BOLSISTAS
DE INICIAGAO A DOCENCIA

As contribuicdes das atividades pratico-experimentais para o processo de
ensino-aprendizagem e para a formagao dos licenciandos foram identificadas por
meio de trés instrumentos de curto e longo prazo: as avaliagdes (presentes no
relatdrio coletivo produzido ao final do ano letivo e submetido a CAPES pela
coordenagdo institucional do PIBID-UERJ); as reflexdes presentes em textos
académicos (apresentados em eventos cientificos); e as respostas ao
guestionario estruturado.

As avaliagdes dos licenciandos presentes no campo “Resultados alcangados”
do relatdrio anual destacam: a participacdo dos estudantes, a didatizacdo de
conceitos cientificos abstratos, a relagdo entre teoria e pratica, a presenca de
situagBes cotidianas nas experiéncias, os acertos e erros nos experimentos, o
aspecto ludico e a manipulagdo de equipamentos. Algumas delas sdo destacadas
abaixo:

“Os alunos foram bastante participativos nas atividades propostas, ao final
puderam visualizar concretamente a conversdo das energias mecanicas em
objetos do dia a dia, trazendo os conceitos abstratos da fisica para um plano
mais realista.”

“Nesta atividade percebemos claramente que uma aprendizagem que
correlaciona os aspectos que os alunos vivenciam em seu cotidiano tende a
tornar-se mais signficativa e possui muito mais sentido na construgao e no
entendimento dos conceitos cientificos.”

“(...) Terminado os experimentos de Fermentagdo pudemos constatar que
os alunos esclareceram a maioria, sendo todas, as suas duvidas relacionadas
ao processo de fermentagdo e perceberam que é um processo natural que
ocorre em seu cotidiano. Ja a pratica de Fotossintese ndo foi bem sucedida
uma vez que os alunos ndao puderam observar diferengas entre os
recipientes escuro/claro.”

“Assim, eles conseguiram se aproximar da ciéncia, vendo de maneira pratica
o que estudaram em teoria. (...).”

“Os dois experimentos foram bastante divertidos e proveitosos para alunos,
estagiarios e professora, pois houve grande interesse e participacdo. Todos
puderam manusear os equipamentos e ao final pode-se esclarecer diversas
davidas (...).”

A partir das avaliacdes dos bolsistas de ID podemos notar varias das
contribuicdes elencadas por Oliveira (2010) com relacdo as aulas praticas e
experimentais. Por outro lado, ndo foi mencionado o papel das atividades na
analise de dados e na proposicdo de hipdteses tendo em vista que elas foram
essencialmente de demonstracdo/observacdo ou de verificagdo (ARAUJO; ABIB,
2003). Além disso, no quarto excerto destacado encontramos um problema na
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ideia de “pratica como aplicacdo da teoria”, algo que Giani (2010) discute
apoiado em Axt (1991):

Nesse caso, o papel reservado para a experimentagdo é o de verificar aquilo
que é informado na aula tedrica, contribuindo para uma visdo totalmente
distorcida da relagdo entre teoria e pratica. Na realidade, ndo deveria haver
distingdo entre sala de aula e laboratério, uma vez que, diante de um
problema, o estudante deve fazer mais do que simples observagBes e
medidas experimentais, pois as possiveis hipoteses por eles criadas, na
tentativa de solucionar o problema, deveriam ser discutidas com o objetivo
de se avaliar a pertinéncia, a viabilidade e, se for o caso, propor
procedimentos que possam verificar as diferentes propostas de solugdo
(GIANI, 2010, p. 19).

As atividades pratico-experimentais também foram objetos de textos
académicos produzidos pelos licenciandos em coautoria com as professoras
supervisoras e coordenadora do subprojeto, a partir da literatura da area de
Educacdo em Ciéncias sobre experimentagdo. Nesses textos, os licenciandos
relatam atividades especificas e fazem avaliagbes sobre elas. No trabalho
“Conceitos de energia mecanica no ensino fundamental: relato da atividade
pratica ‘Carrinho de ratoeira’” (RIBEIRO et al.,, 2017), os bolsistas de ID
apresentam uma aula sobre energia mecanica em uma turma de 92 ano do
ensino fundamental e suas avaliagdes realizadas a partir das respostas a um
exercicio realizado apds a pratica. Eles comentam:

(...) pudemos perceber que os alunos da turma 901 tiveram dificuldade de
interpretacgdo e de resolucdo das questdes da atividade pratica ‘Carrinho de
Ratoeira’. Esse fato pode ter se dado por varios motivos, dentre eles a
ambiguidade nas palavras e conceitos utilizados para a exposi¢do do
contelddo. A partir das analises dos estudos dirigidos e das duvidas que
surgiram durante as aulas notamos que a maior dificuldade dos alunos esta
em desassociar o conceito de energia utilizado do dominio cientifico do
conceito de energia presente no cotidiano (RIBEIRO et al., 2017, p. 1).

Nesta reflexdo, os licenciandos apontam para outro aspecto relevante em
aulas de Ciéncias que é o papel da linguagem na apropriacdo de conceitos
cientificos (MORTIMER, 1998), ressaltando as dificuldades apresentadas pelos
estudantes na aprendizagem formal dos processos relacionados a energia
mecanica por conta, inclusive, do uso de palavras que estdo presentes em seu
cotidiano.

No trabalho “Relato de uma atividade tedrico-prdtica sobre histologia no
ensino médio realizada no ambito do PIBID” (SILVA et al., 2018) os bolsistas de ID
descrevem uma aula tedrica com auxilio de apresentacao de slides, seguida por
aula pratica dada no laboratério da escola. As avaliagGes dos licenciandos giram
em torno da relacdo teoria e pratica nas aulas de Biologia.

Com esta atividade vimos que a aula prdtica ndo tem como fungdo
complementar a aula tedrica porque ela também serve como um espago
para a compreensdo de conceitos. Além disso, a atividade pratica também
propicia a inser¢do do aluno em um ambiente cientifico, no qual ele pode
manusear e entender o funcionamento de equipamentos laboratoriais
(SILVA et al., 2018, p. 3017).

Aqui, em oposto ao que identificamos no relatério anual, notamos que os
Pagina | 14 futuros professores compreendiam que a dicotomia entre teoria e pratica
poderia vir a se estabelecer como um equivoco nas atividades experimentais. Ou
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seja, identificam que a experimentacdo ndo é um espaco de verificacdo daquilo
que foi informado na aula tedrica, algo que poderia contribuir para a construcao
de uma visdo totalmente distorcida da relagdo entre teoria e pratica (AXT, 1991).

Além disso, eles incluiram reflexdes sobre o material de apoio utilizado nas
aulas e a elaboracdo de questées em exercicios que, de fato, propiciem o
aprendizado e ndo somente a memorizagao.

Observamos também que temas discutidos durante a aula prética, e que
ndo constavam no texto de apoio, sinalizavam nas respostas dos
questiondrios dificuldades de assimilagdo de determinado conceito. Por
exemplo, na questdo que abordava a relacdo da densidade dssea e a
osteoporose pudemos localizar problemas na compreensdo do conceito de
densidade. Isso destaca a importancia de elaboragdo de perguntas que
exijam reflexdo dos alunos, pois, caso contrario, eles somente reproduzirdo
copias do texto de apoio ou livros didaticos (SILVA et al., 2018, p. 3018).

Finalmente, tendo em vista a necessidade de uma avalia¢gdo de longo prazo
sobre as atividades pratico-experimentais, foi elaborado um questiondrio que foi
respondido por cinco dos dez bolsistas de iniciacdo a docéncia atuantes em 2017.
Trés deles fizeram parte da equipe desde 2015, um desde 2016 e outro somente
integrou a equipe no ultimo ano (esses dados foram retirados da primeira
pergunta).

A segunda questdo buscava identificar quais as compreensdes sobre a
importancia da experimentac¢do. Em resposta a pergunta “Vocé considera que as
atividades praticas-experimentais sdo mais importantes por qué? (Marque
apenas trés opc¢des)”, as opgdes mais marcadas foram: em primeiro “Fazem com
que o aluno compreenda a légica do raciocinio cientifico” e “Aumentam o
interesse do aluno pela Ciéncia e pelas aulas de Ciéncias” (cada uma assinalada
guatro vezes); seguida por “Permitem que o aluno entenda melhor as etapas do
método cientifico” e “Permitem que o aluno reconhega que a atividade cientifica
pode ser desenvolvida por qualquer pessoa” (cada uma assinalada trés vezes). A
opcdo “Estimulam o desenvolvimento de habilidades cognitivas préprias
relacionadas a Ciéncia” ficou em terceiro, tendo sido marcada duas vezes.
Notamos, portanto, que os futuros professores reconhecem a importancia das
atividades pratico-experimentais para a compreensao de aspectos da natureza da
Ciéncia (BORGES, 2002; OLIVEIRA, 2010). Além disso, ddo énfase a finalidade
dessas atividades na motivagdo e no interesse dos estudantes (KRASILCHIK, 2008;
PRADO; WESENDONK, 2019).

As respostas a terceira questdo corroboram o que foi apresentado na sec¢do
anterior. A pergunta era: “Quais os conteudos que vocé mais se dedicou na
elaboracdo de atividades pratico-experimentais?”. A alternativa sinalizada com
maior frequéncia foi “Fisica e Quimica” (50%). Este é um dado particularmente
interessante, pois sinaliza o protagonismo da experimentacdo em aulas de Fisica
e Quimica. No caso especifico do ensino de Fisica, Leiria e Mataruco (2015)
argumentam que o uso dessas atividades vai além “da questdo de somente ser
realizada para a comprovacado de conceitos e teorias abordadas em sala ou de
serem desenvolvidas com a intencdo de motivar os individuos, procurando
entusiasma-los com a disciplina” (p. 32.224). Os autores também destacam a
importancia da experimentacdo para o deslocamento de conceitos cientificos de
um mundo abstrato para sua interacdo com o mundo cientifico.
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A quarta questdo: “Cite pelo menos duas principais dificuldades encontradas
na realizacdo de atividades praticas-experimentais.”, revelou que o principal
problema identificado pelos ex-bolsistas foi a falta/escassez de materiais para a
realizacdo das atividades. Esse dado corrobora algo discutido por Santos (2001)
ao constatar que a maior parte das pesquisas sobre experimentacdo utilizam
materiais de baixo custo. Outros aspectos ressaltados foram: ndo cooperacdo dos
alunos e a falta de tempo para desenvolver de forma mais abrangente as
praticas. O Subprojeto Biologia FFP-UERJ contou com verba para aquisicdo de
materiais somente em seus dois primeiros anos (2014 e 2015). Nos outros dois
anos, os proprios bolsistas de ID e as professoras supervisoras adquiriam e
levavam os materiais necessarios para a realizagdo das aulas praticas. Isso
demonstra o alto grau de comprometimento desses futuros professores que, por
vezes, sentiam-se frustrados quando os estudantes ndo colaboravam com as
atividades. Entre as limita¢gdes do PIBID, sinalizadas na revisdao de Ferraz et al.
(2017) sobre a producdo académica na area de Biologia, “destacam-se quest&es
relativas as préprias condi¢des de trabalho dos professores nas escolas e a falta
de infraestrutura das mesmas” (p. 303). Desta forma, percebemos que os
entraves encontrados por essa equipe tém sido vivenciados em outros
subprojetos do programa.

Algumas respostas a quinta questdo: “Qual aula pratica-experimental mais te
marcou? Conte um pouco sobre ela, seu planejamento e execuc¢do.” foram:

“A aula pratica sobre pH, onde os alunos puderam reconhecer os valores de
pH das substancias do dia-a-dia, como sabdo em pd, limdo, e vinagre, que
foram levados pelas bolsistas e pela professora, assim aprendendo o
conceito de pH acido, neutro e basico. (...) Nessa aula, os alunos ficaram
muito entusiasmados quando as cores mudavam nos frascos, indicando o
pH do produto utilizado, que era misturado com o suco de repolho roxo.
Parecia que estavamos fazendo magica, eles ficaram muito curiosos pra
saber o porqué disso acontecer, foram muito participativos, todos queriam
ver e entender e faziam perguntas, as quais nds bolsistas iamos
respondendo.”

“Aula pratica sobre energia cinética e suas transformacbes onde usei 3
experimentos diferentes: péndulo, carrinho de ratoeira e espiral de caderno
pra mostrar como as energias sdao transmutaveis. Os experimentos
requereram um tempo de planejamento grande por conta dos materiais que
precisavam ser revistos e testados para que na aula ndo ocorressem
contratempos, o que é um erro comum de se acreditar que ndo va ocorrer.
Os experimentos foram realizados numa aula especifica s6 para atividades
praticas uma semana apds a aula com o conteudo tedrico abordado,
servindo ndo somente como aproximagdo do tedrico ao cotidiano do
estudante, mas também como uma revisdo da matéria ja ensinada.”

Nas respostas acima os ex-bolsistas de ID destacam, novamente, o
entusiasmo e a curiosidade despertados pelas atividades, além da participacao
dos estudantes. Neste caso, a atividade realizada era do tipo de verificacdao
(ARAUJO; ABIB, 2003) e parece ter contribuido para a aprendizagem do conceito
cientifico. A relacdo teoria e pratica aparece na segunda resposta em que a aula
no laboratdrio é dada posteriormente a tedrica como uma revisdao. Além disso, o
ex-bolsista destacou a importancia do planejamento prévio e o papel do erro na
experimentacdo didatica.
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Por fim, destaco trés respostas a sexta pergunta: “Como vocé considera que
sua participacdo no PIBID, especificamente na elaboracdo de aulas praticas-
experimentais, ajudou na sua formacado de professor de Ciéncias?”:

“Preparar aulas com a metodologia pratica-experimental exige um esforgo
que vai além de apenas fazer que os alunos sigam um roteiro, mas sim de
elaborar uma atividade que leve os alunos a participarem ativamente do
processo, interagindo, levantando hipdteses, testando essas hipoteses até
chegarem a uma conclusdo e, de tal forma, podera até mesmo ser feita
associagdo com a construgdo epistemoldgica da ciéncia. Tal esfor¢o, com
certeza, contribuiu na minha formagdo docente.”

“Através das aulas praticas-experimentais foi possivel lidar com os erros e
acertos, pois nem sempre as praticas davam certo e com isso foi possivel
nos preparar para lidar futuramente com essas situagdes nas aulas de
Ciéncias e tirar proveito do porqué a pratica ter dado errado, explicar e
refletir isso com aluno. (...)"”

“Hoje como professora de Ciéncias e Biologia tenho mais seguranga em
propor atividades praticas as turmas devido as experiéncias do PIBID que me
proporcionaram ampla bagagem onde posso por em pratica atividades que
eu mesma realizei durante o estégio.”

Na primeira resposta, revela-se uma compreensdo de aula pratica-
experimental préxima de investigacdo a partir da participacdo ativa e da
elaboragdo e teste de hipdteses pelos estudantes, algo que se aproximaria da
producdo do conhecimento cientifico (ARAUJO; ABIB, 2003; STUART;
MARCONDES, 2007). Nas outras duas, as ex-bolsistas enfatizam as vivéncias no
PIBID que Ihes garantiram um aprendizado que lhes da seguranca para realizarem
atividades dessa natureza em suas aulas.

CONSIDERAGOES FINAIS

As avaliacdes feitas pelos licenciandos que estiveram envolvidos no
Subprojeto Biologia FFP-UERJ a curto e a longo prazo, indicam que a participacao
dos mesmos na elaboracdo e na execucdo de atividades pratico-experimentais
contribuiu para a formacdo docente e para a reflexdo acerca da natureza da
experimentacdo no ensino de Ciéncias e Biologia. Eles demonstram ter
desenvolvido um olhar atento sobre a experimentagao, considerando os diversos
fatores que influenciam essas atividades. O processo de planejamento, e
posterior avaliacdo, das aulas produzidas para o laboratério didatico, sinaliza que
o envolvimento em aulas praticas e experimentais foi fundamental para o
aprendizado de estratégias didaticas.

Com relagdo as contribuicdes das atividades pratico-experimentais para o
ensino de Ciéncias, os ex-bolsistas de ID identificaram boa parte dos aspectos
elencados por autores da area (sintetizados no Quadro 2) relacionados:

e aointeresse, a motivacao dos estudantes;

e com acompreensdo de conceitos cientificos;

e por meio da discussdao de conhecimentos prévios dos estudantes;
através da interacdo social entre os estudantes em trabalhos em
grupos;
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e em concordancia a identificacao das dificuldades de aprendizado dos
estudantes;

e deacordo com a compreensdo da natureza da ciéncia;

e em razdo do aprimoramento de habilidades de manipulacdo
instrumental de laboratério.

Além disso, utilizando a classificacdo de Araujo e Abib (2003), observamos
que a maior parte das atividades pratico-experimentais foi de demonstracao
fechada (totalmente conduzidas pelos bolsistas) e outras de verificacdo que eram
executadas pelos proprios estudantes. Notamos também que atividades
experimentais investigativas, segundo Stuart e Marcondes (2007), ndo estiveram
presentes. Isso revela um aspecto importante dessas atividades: apesar de toda a
discussdo prévia no planejamento das atividades, ainda assim os experimentos
pré-concebidos pelos licenciandos pouco abordaram a elaboragdo e o teste de
hipdteses pelos estudantes.

Por outro lado, consideramos que as aulas realizadas no laboratério didatico
foram fundamentais para a formacao dos futuros professores ja que os objetivos
implicitos no uso do laboratério estiveram presentes nas avaliagdes dos ex-
bolsistas de ID, ainda que em algumas ocasiGes ndo tivessem sido realizadas
discussGes prévias e posteriores as atividades em sala de aula (conforme
sinalizado por BORGES, 2002). No entanto, é importante destacar que a escola
parceira faz parte dos 38,8% das escolas publicas brasileiras de ensino médio que
possuem laboratdrios didaticos (INEP, 2019 — Censo Escolar de 2018). Desta
forma, o PIBID ofereceu a oportunidade dos licenciandos/bolsistas estarem
presentes em uma escola que dispde desse espaco fisico em sua infraestrutura,
algo fundamental para o aprendizado de metodologias relacionadas a
experimentagao.

Finalmente, as avaliages demonstram o compromisso dos bolsistas de ID no
planejamento, desenvolvimento e avaliacgdo das atividades pratico-
experimentais. Ferraz et al. (2017) apresentam as potencialidades do PIBID na
formacdo de professores de Biologia, as quais estdo relacionadas a diversos
fatores. Entre eles, destacamos os que emergem das falas dos licenciandos: a
formacdo de professores mais criticos e reflexivos sobre sua pratica individual e
coletiva; a melhoria dos aspectos pedagdgicos e metodolégicos da acdo docente;
e 0 questionamento sobre suas visGes de senso comum sobre a ciéncia e a
atividade cientifica. Logo, a vivéncia no programa, especificamente no
envolvimento com a experimentagdo, proporcionou um ambiente de acdo e
reflexdo, que provavelmente teria sido mais bem aproveitado caso houvesse
acontecido um numero maior de momentos de leituras tedricas sobre o tema,
destinados aos futuros professores de Ciéncias e Biologia.
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Contributions of practical and experimental
activities for teacher education: reflections
from a project of initiation to teaching in
biology

ABSTRACT

The experimentation in science education is a distinctive feature of other areas. Practical-
experimental activities are used in science classes so that students of basic education
understand aspects of the nature of science, exercise logical reasoning and develop
cognitive skills related to scientific knowledge. In this work we evaluate the contributions
of the practical-experimental activities elaborated and executed by graduates in Biological
Sciences for the teaching-learning process in the practice of teaching and to the initial
formation of the future teachers. The investigated scenario was a program of teaching
initiation in a Biology Subproject whose actions were developed in a state college of Rio de
Janeiro with the participation of ten fellows in 2017. The evaluations of the activities were
made through three instruments: evaluations of activities (present in the annual collective
report), reflections present in academic texts (presented at scientific events) and
structured questionnaire (answered by the fellows after one and a half years after the end
of the activities). Fifteen activities were elaborated, most of them demonstration and
verification. It was concluded that, although they did not contemplate investigative
actions, they were essential for the reflection on the role of experimentation in science
teaching and in the initial formation of future science and biology teachers.

KEYWORDS: Pratical-experimental activities. Teacher training. Science and Biology
teaching.
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