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Um olhar para os aspectos historicos da
tabela periddica presentes em textos de
divulgacao cientifica publicados na revista
Galileu

RESUMO

No ano de 2019 comemorou-se o Ano Internacional da Tabela Periddica (TP), fato que faz
com que este tema seja amplamente explorado por professores e pesquisadores da area de
ensino de Quimica, bem como por ser um assunto frequente em revistas de divulgagdo
cientifica. Desta forma, levando em consideracdo a importancia de textos de divulgacdo
cientifica (TDCs) no ensino de Ciéncias, o presente trabalho teve como objetivo identificar
e avaliar aspectos histéricos da TP presentes em TDCs publicados na revista Galileu. Com
este estudo pretendemos verificar a viabilidade de uso de TDCs acerca da TP em contextos
de ensino, tais como na formac3o inicial e continuada de professores/as de Quimica, ou
ainda para o ensino de Quimica na Educagdo Bdsica. Trata-se de uma pesquisa qualitativa,
de cardter descritivo-exploratdério, realizada diretamente no site da revista utilizando o
descritor “tabela periddica”. Cinco categorias foram utilizadas para analisar os TDCs
selecionados: (i) o nimero de personagens mencionados; (ii) quem produziu o TDC?; (iii)
indicacdo de publica¢des cientificas como referéncia; (iv) existéncia de iconografia; (v) o
conhecimento histdrico, os aspetos formais e conceituais relacionados a TP. A pesquisa
resultou em 21 TDCs, dez publicados neste ano, fato que deve estar relacionado a
homenagem da UNESCO ao desenvolvimento da TP dos elementos quimicos. Do total de
TDCs selecionados, apenas sete apresentaram informagdes historicas relacionadas a TP.
Seis desses TDCs foram publicados neste ano, corroborando com a ideia de que é
importante a retomada histérica da TP para entender o que estamos comemorando este
ano. Observamos que apenas dois dos TDCs apresentam aspetos histdricos acerca da TP,
que sdo traducgGes de textos publicados originalmente em inglés no site The Conversation,
foram produzidos por pesquisadores, os demais sdo assinados pela redagdo da revista.
Quanto aos outros critérios analisados, observamos que alguns TDCs (n = 4) mencionam um
numero consideravel de personagens, chegando a 23, e outros ndo mencionam nenhum (n
= 1) ou apenas um personagem (n = 2); apenas um TDC cita publicagdo cientifica como
referéncia; todos os TDCs utilizam uma (n = 1), 2 (n = 2) ou mais imagens (n = 5) como
ilustracdo das discussdes apresentadas. Quanto aos conhecimentos histérico, os aspetos
formais e conceituais relacionados a TP observamos que os recortes utilizados pelos autores
podem reforgar alguns erros que tém sido apontados por historiadores e filésofos da
Quimica, tais como a atribuicdo de prioridade da TP, e a genialidade de personagens
envolvidos com o desenvolvimento de determinados fatos cientificos. Consideramos que os
TDCs relacionados a TP analisados podem ser trabalhados tanto no ensino de Quimica na
Educacdo Basica, quanto na formacéo inicial e continuada de professores/as de Quimica,
pois podem contribuir de forma significativa para explorar aspectos que geralmente nao
sdo explorados em livros didaticos de Quimica.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Quimica. Divulgacdo da Ciéncia. Classificacdo periddica dos
elementos quimicos.
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INTRODUCAO

A tabela periddica (TP) dos elementos quimicos é um dos temas mais
lembrados por estudantes que passaram por processos de escolarizacdo, sendo
ensinado nos anos finais do Ensino Fundamental e, geralmente, no primeiro ano
do Ensino Médio. Nos mais variados cursos de graduacdo esse tema também é
ensinado com frequéncia, de forma pragmatica, na disciplina de Quimica Geral.

Muitos autores, tais como Schwarz e Rich (2010), consideram o sistema
periddico dos elementos quimicos uma das invengdes mais engenhosas da cultura
humana e um dos conceitos mais essenciais de ordenacdo da Quimica. A
necessidade de produzir um sistema de classificacdo dos elementos quimicos
conhecidos ganhou forca na década de 1860, principalmente apds as discussdes
levantadas no congresso realizado na cidade de Karlsruhe em 1860 (TOLENTINO;
ROCHA-FILHO; CHAGAS, 1997; MELO FILHO; FARIA, 1990).

A primeira forma de organizacdo dos elementos quimicos aceita pelos
praticantes da Quimica foi publicada, em 1869, pelo quimico russo Dmitri
Ivanovich Mendeleev (1834 - 1907). Nesse trabalho Mendeleev apresenta sua
primeira forma de organizacdo dos elementos quimicos, assim como oito
conclusoes obtidas a partir da andlise da organizacdo produzida, a primeira “[..Jos
elementos, se dispostos de acordo com seus pesos atomicos, exibem uma
periodicidade evidente de propriedades” (MENDELEJEFF, 1869, p. 405, traducdo
nossa) deu origem ao enunciado da lei periddica.

Vale ressaltar que, do ponto de vista histérico, podemos citar, pelos menos,
seis outros pesquisadores anteriores a Mendeleev que estudaram a relacdo entre
propriedades dos elementos e seus pesos atdmicos: Johann Wolfgang Dobereiner
(1780-1849), William Odling (1829-1921), Alexandre-Emile Béguyer de
Chancourtois (1820-1886), John Alexander Reina Newlands (1837-1898), Gustavus
Detlef Hinrichs (1836-1923) e Julius Lothar Meyer (1830-1895) (TOLENTINO;
ROCHA-FILHO; CHAGAS, 1997; MELO FILHO; FARIA, 1990).

Apesar da existéncia de varias publica¢des, de diferentes autores acerca de
tentativas de classificagdo dos elementos quimicos anteriores ao trabalho de
Mendeleev, existe um certo consenso de que a publicagdo supramencionada deu
origem a tabela periddica que utilizamos atualmente (SZTEJNBERG, 2018;
CASSEBAUM; KAUFFMAN, 1971). Dada sua importancia para a Ciéncia Quimica, e
em homenagem ao sesquicentendrio da primeira versdao da TP publicada por
Mendeleev, 2019 foi proclamado, pela UNESCO, como o Ano Internacional da
Tabela Periédica dos Elementos Quimicos (IUPAC, 2019).

Vale ressaltar que, entre os praticantes da Quimica, ainda hoje, a TP continua
sendo um objeto de estudo em diferentes perspectivas, sejam elas cientifica,
educacional, histérica e filoséfica. Além desse tipo de producdo cientifica por
pesquisadores das areas de Quimica e educacdo em Ciéncias, observamos, nas
ultimas décadas, um aumento na socializacdo desses conhecimentos para a
populacdo em geral (PINHEIRO; VALERIO; SILVA, 2009; MORAIS, 1998). Esse
processo denominado de Divulgacédo Cientifica (DC), segundo Miceli e Rocha (2019,
p. 21), tem como caracteristica:

[...] transmitir os saberes da ciéncia (produzidos por cientistas) para um
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cientifica e tecnoldgica fato que justifica o nimero relativamente grande de
publicagdes de cunho académico e de Textos de Divulgagdo Cientifica (TDCs).

No contexto educacional, segundo Gongalves e Reis (1999, p. 59), a DC possui
duas fungdes que se completam, uma de ensinar, “suprindo ou ampliando a funcao
da prépria escola”, e outra de fomentar o ensino. Esta, segundo os autores,
desdobra-se em outras como “despertar o interesse publico pela ciéncia”, elevar
o nivel didatico das disciplinas e “despertar vocagdes e orienta-las”.

Varios autores - tais como Zanotello e Almeida (2013), Ferreira e Queiroz
(2012) e Lima (1970) - defendem a leitura de géneros textuais distintos aos livros
didaticos como recurso para o ensino de disciplinas cientificas. Para Zanotello e
Almeida (2013, p. 114) “[...] um texto escrito em uma linguagem razoavelmente
proxima a do estudante, como é o caso da maioria dos que se destinam a
divulgacdo cientifica” que seja trabalhado em situacGes de ensino pode contribuir
para a melhoria do processo de ensino e aprendizagem em disciplinas de Ciéncias.

No contexto apresentado, o presente trabalho teve como objetivo identificar
e avaliar aspectos histéricos da TP presentes em TDCs publicados na revista
Galileu. Com este estudo pretendemos verificar a viabilidade de uso de TDCs
acerca da TP em contextos de ensino, tais como na formacao inicial e continuada
de professores/as de Quimica, ou ainda para o ensino de Quimica na Educagio
Basica.

PERCURSO METODOLOGICO

O trabalho apresentado é resultado de uma pesquisa qualitativa, que envolve
uma pesquisa bibliografica, de carater descritivo-exploratéria (GIL, 2008), com
TDCs acerca da TP publicados na revista Galileu.

Galileu é uma revista mensal publicada pela Editora Globo desde agosto de
1991. Criada com o nome de Globo Ciéncia, seu nome foi alterado em setembro
de 1998 para o atual - Galileu. A revista possui uma tiragem da ordem de 190 mil
exemplares, e aborda assuntos ligados a Ciéncia, Histéria, tecnologia, religido e
salde, entre outros (SENNE, 2019). Além da versdo impressa, a revista possui uma
versdo eletrénica, de acesso livre, que estd disponivel no site:
https://revistagalileu.globo.com/.

Para selecdo do corpus de estudo realizamos, no dia 11 de setembro de 2019,
uma pesquisa na revista Galileu utilizando a ferramenta de busca disponibilizada
no site da revista e o descritor "tabela periddica". Os TDCs resultantes da pesquisa
foram lidos e selecionamos aqueles cujo tema de divulgacdo seja de fato a TP.

Na sequéncia os TDCs selecionados foram lidos para identificar a existéncia de
informacdes relacionadas a histéria da TP. As categorias analisadas foram: (i) o
nimero de personagens mencionados; (i) quem produziu o TDC? Para essa
categoria consideramos a divulgacdo cientifica em uma perspectiva Fleckiana
(FLECK, 2010; GOMES; SILVA; MACHADO, 2016); (iii) indicacdo de publicagdes
cientificas como referéncia; (iv) existéncia de iconografia; (v) o conhecimento
histdrico, os aspetos formais e conceituais relacionados a TP, que foram analisados
com base nos artigos de revisdo publicados por Melo Filho e Faria (1990) e
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A pesquisa no site da revista Galileu resultou em 21 TDCs acerca da tabela
periddica (Quadro 1), publicados no periodo de 2015 a 2019.

Quadro 1 - TDCs acerca da tabela periddica publicados no site revista Galileu

Titulo do TDC

Data da
publicagdo

Presenca de
informagoes

historicas

TDC1 Cientistas crilam Tabela Periddica de 10/09/2019 N3o
moléculas: entenda
Fachada de prédio em MG recebe a maior ~
Tbe2 Tabela Periédica do Brasil 08/09/2019 Nao
TDC3 Tabela periédica:,os ci.entistaf esquecidos por 03/09/2019 Sim
trds da invengdo
v " =
TDC4 atematicos sugerem n0\./ela c?rganlzagao para 19/06/2019 NZo
a tabela periddica
f if I
TDCS 5 formas diferentes .d,e tapresentar a tabela 22/04/2019 Sim
periddica
TDC6 Conhega as mulheres (esg}Jeludas) por tras da 27/03/2019 Sim
tabela periddica
A primeira versdo da tabela periddica era .
Tbe7 bem diferente da atual 19/02/2019 Sim
TDC8 Tabela periddica mostra quais elementos vdo 29/01/2019 N3o
desaparecer no futuro
Tabel T - - ,
TDCY abela periddica mais antlga, d.o mundo é 18/01/2019 Sim
encontrada na Escdcia
Tabel iodi leta 1 : h
TDC10 abela periddica comp. etla. 50 anos: conhega 07/01/2019 Sim
sua historia
TDC11 Escritério de Bill Gates tem [:’)ar'ede com todos 14/12/2018 N3o
os elementos quimicos
TDC12 Cientistas japoneses querem c.rllar. um novo 17/01/2018 N3o
elemento da tabela periddica
TDC13 Esta tabela periddica mostra de ondAe vem 24/01/2017 N3o
cada elemento que forma vocé
= I ST -
TDC14 sta tabela ,pc.erlodlca interativa mostra o 24/11/2016 NZo
proposito de cada elemento
TDC15 Saiba quais sdo os nomes d?,s r.wovos 08/06/2016 N3o
elementos da tabela periddica
Ma Ih | i I
TDC16 de usa bata. /a.nava para'ensmar tabela 14/01/2016 NZo
periddica a seus filhos
TDC17 Como impedir desa.stres naturais como 04/02/2016 N3o
Mariana?
TDC18 Quatro novos elemento.s'séo adicionados a 04/01/2016 N3o
tabela periddica
TDC19 E isso que acontece quando.genlos lembram 09/11/2015 Sim
dos seus sonhos mais loucos
TDC20 (Quas:(?) Todos ?s elementos da tabela 30/10/2015 N3o
periddica estdo dentro desse cubo
D1 Game ’braS|Ie|.ro fnsma fisica d(? particulas 26/02/2015 N3o
através de missGes para colonizar Marte

Fonte: Adaptacdo da pesquisa realizada no site https://revistagalileu.globo.com/ (2019).

Pégina | 4

Anais da lll Semana das Licenciaturas, Curitiba, out., 2019.


https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2019/09/cientistas-criam-tabela-periodica-de-moleculas-entenda.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2019/09/cientistas-criam-tabela-periodica-de-moleculas-entenda.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2019/09/fachada-de-predio-em-mg-recebe-maior-tabela-periodica-do-brasil.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2019/09/fachada-de-predio-em-mg-recebe-maior-tabela-periodica-do-brasil.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2019/09/tabela-periodica-os-cientistas-esquecidos-por-tras-da-invencao.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2019/09/tabela-periodica-os-cientistas-esquecidos-por-tras-da-invencao.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2019/06/matematicos-sugerem-nova-organizacao-para-tabela-periodica.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2019/06/matematicos-sugerem-nova-organizacao-para-tabela-periodica.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2019/04/5-formas-diferentes-de-apresentar-tabela-periodica.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2019/04/5-formas-diferentes-de-apresentar-tabela-periodica.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2019/03/conheca-mulheres-esquecidas-por-tras-da-tabela-periodica.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2019/03/conheca-mulheres-esquecidas-por-tras-da-tabela-periodica.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2019/02/primeira-versao-da-tabela-periodica-era-bem-diferente-da-atual.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2019/02/primeira-versao-da-tabela-periodica-era-bem-diferente-da-atual.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2019/01/tabela-periodica-mostra-quais-elementos-vao-desaparecer-no-futuro.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2019/01/tabela-periodica-mostra-quais-elementos-vao-desaparecer-no-futuro.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2019/01/tabela-periodica-mais-antiga-do-mundo-e-encontrada-na-escocia.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2019/01/tabela-periodica-mais-antiga-do-mundo-e-encontrada-na-escocia.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2019/01/tabela-periodica-completa-150-anos-conheca-sua-historia.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2019/01/tabela-periodica-completa-150-anos-conheca-sua-historia.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2018/12/escritorio-de-bill-gates-tem-parede-com-todos-os-elementos-quimicos.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2018/12/escritorio-de-bill-gates-tem-parede-com-todos-os-elementos-quimicos.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2018/01/cientistas-japoneses-querem-criar-um-novo-elemento-da-tabela-periodica.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2018/01/cientistas-japoneses-querem-criar-um-novo-elemento-da-tabela-periodica.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2017/01/esta-tabela-periodica-mostra-de-onde-vem-cada-elemento-que-forma-voce.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2017/01/esta-tabela-periodica-mostra-de-onde-vem-cada-elemento-que-forma-voce.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2016/11/esta-tabela-periodica-interativa-mostra-o-proposito-de-cada-elemento.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2016/11/esta-tabela-periodica-interativa-mostra-o-proposito-de-cada-elemento.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2016/06/saiba-quais-sao-os-nomes-dos-novos-elementos-da-tabela-periodica.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2016/06/saiba-quais-sao-os-nomes-dos-novos-elementos-da-tabela-periodica.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2016/01/mae-usa-batalha-naval-para-ensinar-tabela-periodica-seus-filhos.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2016/01/mae-usa-batalha-naval-para-ensinar-tabela-periodica-seus-filhos.html
https://revistagalileu.globo.com/Revista/noticia/2016/02/do-que-precisamos-para-impedir-desastres-naturais-como-mariana.html
https://revistagalileu.globo.com/Revista/noticia/2016/02/do-que-precisamos-para-impedir-desastres-naturais-como-mariana.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2016/01/quatro-novos-elementos-sao-adicionados-tabela-periodica.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2016/01/quatro-novos-elementos-sao-adicionados-tabela-periodica.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2015/11/e-isso-que-acontece-quando-genios-lembram-dos-seus-sonhos-mais-loucos.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2015/11/e-isso-que-acontece-quando-genios-lembram-dos-seus-sonhos-mais-loucos.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2015/10/quase-todos-os-elementos-da-tabela-periodica-estao-dentro-desse-cubo.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2015/10/quase-todos-os-elementos-da-tabela-periodica-estao-dentro-desse-cubo.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/Espaco/noticia/2015/02/game-brasileiro-ensina-fisica-de-particulas-atraves-de-missoes-para-colonizar-marte.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/Espaco/noticia/2015/02/game-brasileiro-ensina-fisica-de-particulas-atraves-de-missoes-para-colonizar-marte.html
https://revistagalileu.globo.com/

S&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

Péagina | 5

Observamos que dez dos 21 TDCs selecionados foram publicados neste ano,
esse aumento no numero de TDCs com a tematica em questdo, em relagdo aos
anos anteriores, esta relacionado a homenagem da UNESCO ao desenvolvimento
da TP dos elementos quimicos.

Do total de TDCs indicados no quadro 1, apenas sete (TDC3, TDC5, TDC6, TDC7,
TDC9, TDC10 e TDC19) apresentaram informacdes histdricas relacionadas a TP.
Seis desses TDCs foram publicados neste ano, corroborando com a ideia de que é
importante a retomada histérica da TP para entender o que estamos
comemorando este ano.

Seguindo nosso critério de selecdo, apenas os sete TDCs mencionados
anteriormente foram analisados. Os resultados para quatro das categorias
avaliadas (niUmero de personagens mencionados; quem produziu o TDC; indicacdo
de publicages cientificas como referéncia e; iconografia) estdo indicados no
guadro 2.

Quadro 2 - Analise dos TDCs que apresentam aspectos histéricos da tabela periddica

Numero de . Indicagao de
Quem produziu . s -
personagens publicagdes cientificas  Iconografia
mencionados como referéncia
Kelling Donald, Sim. quatro
TDC3 11 para o The N&o ha vl
. fotografias
Conversation
. Sim, seis
TDC5 6 Redag:ao da Ndo ha imagens e
revista .
um video
TDCE 23 Redac;.ao da Sim Sim, se!s
revista fotografias
Sim, uma
TDC7 1 Redag.ao da N30 ha fotografia
revista euma
imagem
TDC9 ) Redag.ao da N30 ha Sim, du?s
revista fotografias
Mark Lorch,
TDC10 7 p.rofes.sor na N30 hi §|m, trés
Universidade de imagens
Hull (Inglaterra)
TDC19 1 Redag.ao da N30 ha Sim, um.a
revista fotografia

Fonte: Autoria propria (2019).

Observamos que a maioria dos TDCs foram produzidos pela redacdo da
propria revista (jornalistas), com algumas exce¢ées como os TDC3 e TDC10, que
sdo traducbes de textos publicados por quimicos no website The Conversation.
Entre os sete TDCs, o TDC10 é o mais extenso e apresenta um maior numero de
informacdes histéricas. Observamos também que nenhum dos sete TDCs possui
indicacdo de referéncias ou hiperlinks, embora o artigo original do TDC10 possua
varios hiperlinks para muitos dos dados disponiveis no texto (Quadro 2).

O TDC3 é uma traducgdo do texto publicado, no dia 06 de fevereiro de 2019,
por Kelling Donald no site The Conversation. As divergéncias entre a versao original
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e aversao em portugués, apresentada na revista Galileu, inicia com o titulo do TDC.
A partir da leitura do titulo original “The politics of the periodic table - who gets the
credit and why” “A politica da tabela periddica - quem recebe o crédito e porqué”
(tradugdo nossa), entendemos que o autor pretende explorar, por um viés politico,
a questdo do crédito (prioridade) do desenvolvimento da tabela periddica. Ja na
versao em portugués, a partir da leitura do titulo “Tabela periddica: os cientistas
esquecidos por trds da invencdo” entendemos que o autor pretende ir além da
retomada histdrica envolvendo cientistas que sdao habitualmente relacionados ao
desenvolvimento da tabela periddica, buscando dar visibilidade aos cientistas
esquecidos nesse processo. O subtitulo apresentado, “[...] ha muitas disputas
politicas sobre quem merece o crédito pela organizacdo dos elementos quimicos
da maneira como conhecemos”, que ndo esta presente na versdo original, talvez
seja uma tentativa de trazer discussdes acerca de disputas politicas que autor
inicialmente tinha intencdo de explorar.

O TDC3 é divido em cinco partes, uma introdu¢cdo e quatro sec¢des
denominadas de “exaltando Mendeleev”, “competidores”, “o impressionante
imperfeito”, e “intencGes nobres, intervencgbes politicas”. O TDC3 apresenta
guatro imagens, cujos titulos sdo: (i) O russo Dmitri Mendeleev, conhecido como
o "pai da tabela periddica"; (ii) Tabela periddica antiga em tratamento de lavagem;
(iii) pesquisador Johann Wolfgang Débereiner; (iv) e uma fotografia que remete ao
jogo “cara a cara”.

No excerto “[...] a tabela periddica mistura investigacdo cientifica, politica
internacional, culto a figuras heroicas, desejo por sistematiza¢do e disputas por
créditos”, Donald resume o que pretende discutir acerca do processo de
desenvolvimento da tabela periddica, apresentando duas perspectivas “politica
internacional” e “disputa por crédito”, que geralmente ndao sdo explorados em
TDCs acerca da TP.

Donald afirma, acerca da prioridade da TP, que “[...] a questdo sobre quem
merece o crédito por té-la criado também nao é tdo simples assim”. Mas ainda
assim questiona “[...] mas por que Mendeleev? Foi ele quem descobriu a tabela
periddica?”. O autor responde que “dificilmente”, uma vez que, para ele, “a
inspiragdo e os dados que estimularam as faganhas de Mendeleev foram possiveis
muito gragas a predecessores e contemporaneos como Amedeo Avogadro (1776 -
1856), Johann Wolfgang Dbébereiner (1780 - 1849) e Stanislao Cannizzaro (1826 -
1910)”. No entanto, o autor ndo esclarece de forma o trabalho desses personagens
serviram de inspiracdo para Mendeleev ao desenvolver sua TP, assim como quais
dados que foram utilizados nesse processo.

Na secdo “competidores” do TDC3, o excerto apresentado abaixo nos chamou
atencdo, seja pela quantidade de informacGes apresentadas, pela existéncia de
afirmacGes que podem reforcar a prioridade de Mendeleev em relacdo ao
desenvolvimento da TP, assim como pela existéncia de informagdes erradas.

[...] o gréfico peridédico de Mendeleev surgiu nove anos depois do encontro
em Karlsruhe (1869), mas, em 1868, Alexandre-Emile de Chancourtois (1820-
1886), William Odling (1829-1921), John Newlands (1837-1898) e Gustavus
Hinrichs (1836-1923), por exemplo, ja haviam feito tentativas confiaveis,
embora tecnicamente inferiores, de agrupar os elementos periodicamente.
Newlands inclusive havia previsto a existéncia de novos elementos.
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A partir da leitura do excerto apresentado anteriormente, entende-se que o
congresso em Karlsruhe - o primeiro encontro internacional de quimicos, que foi
importante para consensuar o conceito e a forma de determinacdo do peso
atémico que foi realizado no ano de 1869 e ndo em 1860. Além disso, entende-se
gue as tentativas de classificacdo dos elementos quimicos dos trés personagens
mencionados foram realizadas no ano de 1868. O autor ainda reforca, sem
justificar sua afirmacdo, que embora as tentativas dos personagens mencionados
tenham sido confidveis, eram “tecnicamente inferiores” a de Mendeleev.

OTDC5 intitulado “5 formas diferentes de apresentar a tabela periddica”,
produzido pela redacdo da revista, explora que “versdes espiraladas, em torre e
em 3D ja foram criadas como alternativa a tradicional organizacdo proposta por
Dmitri Mendeleev” (Figura 1).

Figura 1 — Diferentes representacGes graficas da TP apresentadas no TDC5

The ehemical elements 3 4 56 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18
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Fonte: https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2019/04/5-formas-diferentes-de-
apresentar-tabela-periodica.html (2019).

A primeira TP apresentada é do tipo “fita enrolada”, produzida em 1976 pelo
americano James Franklin Hyde, consiste de uma forma “[...] curva para a tabela,
com o silicio - base de estudos de Hyde - ao centro, mostrando como ele esta ligado
aos demais elementos”.

A segunda TP apresentada é a proposta pelo francés Charles Janet em 1928,
gue “[...] rearranjou os elementos segundo o seu preenchimento orbital, ou seja,
a probabilidade de encontrar um elétron a uma determinada distancia do nucleo
de um atomo”. Apesar da forma de organizacdo da TP “[...] os blocos sdo lidos da
direita para a esquerda (a tabela também é conhecida como “left-step”, ou passo
a esquerda). Em cada linha, a soma dos numeros quanticos principal e secundario
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corresponde a um valor constante” estar escrita de forma correta, a imagem
selecionada para representar essa TP estd errada, ndo é a produzida por Janet, e
nao esta de acordo com a descricdo mencionada.

As demais TPs apresentadas consistem de representagdes em: (i) forma de
torre, produzida em 2006, por Valery Tsimmerman; (ii) forma de espiral, produzida
em 1964, por Theodor Benfey; (iii) em forma de flor (tridimensional), que foi
produzida por Paul-Antoine Giguére.

O TDC6 intitulado “Conheca as mulheres (esquecidas) por tras da tabela
periddica” foi produzido pela redacdo da revista, provavelmente inspirados e
utilizando informagdes do artigo “Celebrate the women behind the periodic table”
“Celebre as mulheres por tras da tabela periddica” (traducdo nossa), que foi
publicado em janeiro deste ano na Nature. Segundo a redacdo da revista enquanto
diversos homens (Antoine Lavoisier, John Dalton, John Newlands, Julius Lothar
Meyer, Dimitri Mendeleiev, Henry Moseley, Charles Janet) aparecem na historia
da tabela periddica, “nenhuma mulher é citada por ter ajudado a crid-la ou
aprimora-la”.

Segundo os autores “[...] ainda que ndo tenham trabalhado diretamente na
organizacao” da TP “[..] algumas cientistas realizaram pesquisas que foram
essenciais para a compreensdo dos elementos quimicos, contribuindo com o
posicionamento dos componentes no sistema”. Entre essas mulheres, “[...] a mais
lembrada, Marie Curie, descobriu o pol6énio e o radio em 1897”. As contribuices
de outras quinze mulheres sdo descritas, tais como a quimica russa Julia
Lermontova que “[...] refinou os processos de separa¢do dos metais do grupo da
platina (ruténio, rddio, paladio, ésmio, iridio e platina)”; Margaret Todd e Stefanie
Horovitz que deram contribuigdes para o entendimento do conceito de isétopos;
a canadense Harriet Brooks, trabalhando junto com Ernest Rutherford, cuja
pesquisa “[...] indicou que um novo elemento poderia ser produzido durante o
decaimento radioativo”; a fisica austriaca Lise Meitner, juntamente com Otto
Hahn, “[...] descobriram o protactinio (elemento n2 91) enquanto procuravam a
‘substancia mae’ do actinio na série de decaimento radioativo”.

Observamos que os autores trouxeram para discussao algumas personagens
cujas contribui¢cdes apresentadas, apesar de importantes para a Ciéncia, ndo estao
relacionadas ao desenvolvimento da TP ou ao isolamento, identificacdo e
determinacdo de propriedades de elementos quimicos. Como exemplo podemos
citar a personagem Alice Hamilton que, segundo os autores:

[...] comprovou a toxicidade do chumbo e seus maleficios para as pessoas. Ela
forgou empresas a tomar medidas de seguranga e compensar trabalhadores
afetados. Hamilton também organizou ag¢des sociais parareconhecer doengas
relacionadas a metais pesados. Em 1919, tornou-se a primeira mulher
indicada para o corpo docente da Universidade de Harvard.

O excerto acima, traduzido do artigo “Celebrate the women behind the
periodic table”, traz informacOes acerca da toxicidade do elemento quimico
chumbo, que ja era conhecido desde a antiguidade, fugindo do objetivo
identificado no subtitulo do TDC “essas cientistas, que descobriram elementos
guimicos e suas propriedades, contribuiram com a organizacdo do sistema”.

O TDC7 intitulado “A primeira versdo da tabela periddica era bem diferente da
atual”, escrito pela redacdo da revista, explora desde seu titulo a principal
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caracteristica a ser apresentada ao leitor, que a tabela periddica que conhecemos
e utilizamos atualmente é bem diferente da primeira TP desenvolvida por
Mendeleev. O autor busca mostrar que a "primeira tentativa de classificar os
elementos quimicos", publicada por Mendeleev em 1869, se tornou a primeira
versao da tabela periédica que conhecemos atualmente. O autor ndo menciona
outros pesquisadores (anteriores ou posteriores a Mendeleev) que contribuiram
para o desenvolvimento da TP.

O TDC7 apresenta duas imagens, a "primeira versdo da tabela periddica de
Mendeleev", publicada em 1869, e uma tabela periddica atual. Embora sejam
apresentadas e possuam legendas, as imagens utilizadas ndo sdo exploradas e/ou
citadas ao longo do texto, fato que pode dificultar a interpretacdo de um leitor nao
familiarizado com o tema. Ainda que um leitor familiarizado com a Quimica
observe (e entenda) a evidente diferenca visual entre as duas representacdes
graficas, o texto em questdo ndo explora as semelhancas e as diferencas na
organizacao dos elementos quimicos nas duas TPs.

Apesar de o subtitulo do TDC7 ser "Ha 150 anos, o russo Dmitri Mendeleev
publicou sua primeira tentativa de classificar os elementos quimicos", dando a
ideia que outras propostas de classificacdo foram desenvolvidas, o texto ndo
menciona a existéncia de outras formas de representacao grafica da TP publicadas
por Mendeleev.

No fragmento de texto "[...] embora tivesse razdo sobre a periodicidade dos
elementos, o russo ndo conseguiu acertar todas suas apostas — tanto que a versdo
proposta por ele é bem diferente da que conhecemos hoje" o destaque em negrito
estd lincado a outro TDC, The father of the periodic table, escrito pelo historiador
da Ciéncia Mike Sutton e publicado no site Chemistry World em 02 de janeiro de
2019. A afirmagdo "a versao proposta por ele" reforga a ideia de que Mendeleev
propds apenas uma representagado para a TP. O termo aposta refor¢a a ideia de
contexto de jogo, muito frequente em trabalhos que versam sobre a primeira TP
desenvolvida por Mendeleev, tal como aparece no TDC7 "[...] como num jogo de
“paciéncia”, colocou as cartas em cima de uma mesa e comegou a embaralha-las
até encontrar uma ordem que fizesse sentido".

A partir do exposto para o TDC7, observamos que apesar de ter a intengdo de
falar acerca da diferenga entre a primeira TP desenvolvida por Mendeleev e a TP
que utilizamos atualmente, o autor ndo explora de forma adequada as diferencas
e semelhancas entre as duas TPs indicadas no texto, ficando, desta forma, a cargo
do/a professor/a de Quimica explorar esses aspectos caso o texto seja utilizado em
sala de aula.

O TDC9 explora a noticia da tabela peridédica mais antiga do mundo, que foi
encontrada na Escécia. Segundo a redacdo da revista o quadro foi produzido em
1885, e “[...] € um dos primeiros da Europa e ficou perdido em sala de universidade
por mais de 46 anos”. Esse texto apresenta duas imagens dessa TP, da forma como
foi encontrada e outra em processo de restauragdo. O TDC ndo explora o contexto
histérico de producdo dessa TP, mas podemos observar a citacdo do nome de
Mendelejeff (Mendeleev) no cabecalho do quadro.

Um especialista da drea da Histéria da Quimica (Eric Scerri) foi consultado para
estimar a data da TP. A estimativa de Scerri, baseada na presenca dos elementos
Pagina | 9 quimicos apresentados, é “[...] que o quadro tenha sido produzido entre 1879 e
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1886”, uma vez que “[...] tanto o galio (Ga) quanto o escandio (Sc) — descobertos
em 1875 e 1879, respectivamente - estdo presentes, enquanto o germanio,
identificado em 1886, ndo esta”.

O TDC10 intitulado “Tabela periédica completa 150 anos: conhega sua
histéria” é a traducdo do artigo escrito por Mark Lorch, professor da Universidade
de Hull na Inglaterra, publicado originalmente em inglés no site The Conversation.
Em relacdo a tabela periddica, o autor chama a atencdo para o fato de que "o
crédito para sua criacdo geralmente vai para Dimitri Mendeleev", mas adverte que
"a tabela periddica ndo comecou com Mendeleev" e que "muitos tinham
trabalhado na organizacdo dos elementos". Apesar de mencionar que muitos
haviam trabalhado na organizacdao dos elementos quimicos, o autor menciona
apenas dois outros pesquisadores (John Dalton e John Newlands) que produziram
propostas de TPs anteriores a Mendeleev.

O TDC10 apresenta trés imagens de diferentes TPs, mas a versdo original do
artigo possui nove imagens, o que permite uma maior ilustracdo e comparacao das
diferentes TPs produzidos em diferentes periodos e contextos.

Segundo o TDC10 "[...] a primeira vista, a tabela de Mendeleev ndo se parece
muito com a que estamos acostumados", fato que pode ser facilmente constatado
comparando as duas imagens apresentadas no texto (a primeira versdao da TP de
Mendeleev e a TP atual). Segundo o autor "[...] a tabela moderna tem varios
elementos que Mendeleev ignorou (e ndo deixou espaco para), principalmente os
gases nobres (como hélio, néon, argénio)". O termo “ignorou” utilizado nessa frase
da a entender que Mendeleev tinha informacGes sobre a existéncia dos gases
nobres ou poderia ter previsto sua existéncia com base nas informacdes
disponiveis a época. Nenhuma das duas possibilidades é verdadeira. Desta forma,
o emprego do termo “ignorou” foi erroneamente utilizado pelo autor e poderia ser
substituido por “desconhecia” ou “ndo previu”.

O TDC19, de autoria da redagdo da revista, traz em seu titulo "E isso que
acontece quando génios lembram dos seus sonhos mais loucos" e subtitulo
"Confira lista com as maiores descobertas cientificas feitas por mentes geniais que
estavam no dpice do relaxamento" refor¢a a ideia de que cinco das varias
descobertas cientificas importantes foram produzidas por mentes geniais, cujas
producdes foram idealizadas do nada, sem considerar um longo trabalho
intelectual individual e coletivo, e o contexto no qual o fato cientifico foi produzido.

,

Um dos "génios" apresentados no TDC19 é Dmitri Mendeleev que foi
retratado, na secdo intitulada "O sonho da tabela que unifica todas as coisas que
existem e vao existir", como um sujeito "obcecado pela ideia de que existia um
padrdo desconhecido unindo as coisas que existiam e dedicou sua vida a isso", cujo
problema foi resolvido em um sonho que teve (REDACAO GALILEU, 2019, grifo
Nnosso).

[...] Até que em uma manha de 1869 Dmitri acordou com o mistério
solucionado. “Em um sonho eu vi uma tabela em que todos os elementos se
encaixavam. Ao acordar, imediatamente escrevi aquilo em um pedago de
papel”, ele declarou mais tarde. Pronto, a tabela periddica estava ali. O mais
incrivel é que a tabela descrita por Dmitri continha espagos em branco para
os elementos que ainda seriam descobertos pelo homem (REDACAO GALILEU,
2019, online).
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A palavra “coisas” indicada no titulo da secdo e no fragmento de excerto
apresentado anteriormente foi empregada como sinénimo de elementos
qguimicos. Segundo o Dicionario Online de Portugués a palavra pode significar
"tudo o que existe ou que pode ter existéncia (real ou abstrata)", sendo assim, no
contexto no qual a palavra foi utilizada, podemos considerar que elementos
guimicos sdo coisas, mas que nem todas as coisas sao elementos quimicos.

CONSIDERAGOES FINAIS

Observamos que ha varios TDCs publicados na revista Galileu acerca da TP,
gue compartilham as caracteristicas de serem leituras rdpidas, de facil
entendimento e que apresentam informacgdes (conceituais e histéricas) que os
tornam um recurso potencial para serem utilizados em situacdes de ensino.

Em relacdo aos TDCs que apresentam aspectos histéricos da TP, observamos
gue ha muitas informacgbes, que vao além do existente em livros didaticos de
Quimica, relevantes para serem problematizadas pelo/a professor/a de Quimica,
tal como a contribuicdo de varias mulheres para construir o conhecimento acerca
dos elementos quimicos, que foi de suma importancia para as mudancas que a TP
sofreu ao longo de sua historia.

Considerando a importancia de se trabalhar a Histdrica da Ciéncia em todos
os niveis de escolarizagdo, pontuamos que o uso de TDCs relacionados a TP: (i) no
ensino de Quimica na educacao basica pode contribuir para humanizar a produgao
do conhecimento cientifico, evidenciando a partir dos vdrios exemplos
apresentados nos diferentes TDCs que o desenvolvimento da TP se deu a partir da
contribuicdo de varios personagens, alguns sempre lembrados pela histdria (tal
como o quimico russo Mendeleev) e outros esquecidos, seja por questdes politicas
ou de género. Além disso, permite entender que todo conhecimento é uma
produgdo coletiva, que se altera ao longo da histéria de acordo com os varios
contextos nos quais sdo utilizados; (ii) na formagdo inicial e continuada de
professores/as de Quimica, além das contribuicdes apresentadas anteriormente,
pode ocorrer na disciplina de Quimica Geral e/ou em disciplinas que tenham como
objetivo trabalhar aspectos histdricos, filoséficos e socioldgicos do conhecimento
quimico. Para essa situagao, a andlise critica das informagdes contidas nos TDCs,
amparada preferencialmente por artigos/livros de Histdria da Quimica, pode ser
uma importante estratégia de ensino.
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A look at the historical aspects of the
periodic table present in popular science
texts published in Galileu Magazine

ABSTRACT

This year is celebrated the International Year of the Periodic Table (PT), a fact that makes
this theme widely explored by teachers and researchers in the Chemical Education area, as
well as frequent subject in popular science magazines. Thus, taking into account the
importance of popular science texts (PSTs) in science education, the present work aimed to
identify and evaluate historical aspects of PT present in PSTs published in Galileu Magazine.
With this study, it was intend to verify the feasibility of using PSTs about PT in teaching
contexts, such as in the initial and continuing formation of chemistry teachers, or for high
school chemistry education. This is a qualitative, descriptive and exploratory research,
conducted directly on the magazine website using the descriptor “periodic table”. Five
categories were used to analyze the selected PSTs: (i) the number of personage mentioned;
(ii) who produced the PST? (iii) indication of scientific publications as reference; (iv)
existence of iconography; (v) historical knowledge, formal and conceptual aspects related
to PT. The research resulted in 21 PSTs, ten published this year, a fact that might be related
to UNESCO's tribute to the development of the PT. From all selected PSTs, only seven
presented historical information related to PT. Six of these PSTs were published this year,
corroborating the idea that PT's historic development is important to understand what we
are celebrating this year. It was noted that only two of the PSTs that present historical
aspects of PT, which are translations of texts originally published in English in the site The
Conversation, were produced by researchers, the others are signed by the journal's editorial
staff. Regarding the other criteria analyzed, it was observed that some PSTs (n = 4) mention
a considerable number of personages, reaching 23, and others do not mention any (n = 1)
or just one personage (n = 2); only one PST cites scientific publication as reference; all PSTs
use one (n = 1), 2 (n = 2) or more images (n = 5) to illustrate the discussions presented.
Regarding historical knowledge, formal and conceptual aspects related to PT it was noted
that clippings used by the authors may reinforce some errors that have been pointed out
by chemistry historians and philosophers, such as the priority within the PT, and the genius
minds of personages responsibles for the development of certain scientific facts. One may
consider that the PSTs about PT analyzed can be used both in high school chemistry
education, as well as in the initial and continuing education of chemistry teachers, as
they can contribute significantly to explore aspects that are not generally explored in
chemistry textbooks.

KEYWORDS: Chemical education. Popularization of science. Periodic classification of
chemical elements.

Anais da lll Semana das Licenciaturas, Curitiba, out., 2019.



S&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

Pégina | 13

REFERENCIAS

CASSEBAUM, H.; KAUFFMAN, G. B. The periodic system of the chemical elements:
the search for its discoverer. Isis, v. 62, n. 3, p. 314-327, 1971.

FERREIRA, L. N. A.; QUEIROZ, S. L. Artigos da revista Ciéncia Hoje como recurso
didatico no ensino de Quimica. Quimica Nova, v. 34, n. 2, p. 354-360, 2011.

FLECK, L. Génese e desenvolvimento de um fato cientifico. Belo Horizonte:
Fabrefactum, 2010.

GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2008.

GOMES, V. B.; SILVA, R. R.; MACHADO, P. F. L. Elaboracdo de textos de divulgacado
cientifica e sua avaliacdo por alunos de Licenciatura em Quimica. Quimica Nova
na Escola, v. 38, n. 4, p. 387-403, 2016.

GONCALVES, N. L.; REIS, J. Divulgacao cientifica e o ensino. In: KREINZ, G.; PAVAN,
C. (Orgs.). Idealistas isolados. Sdo Paulo: Publicagdes NJR: ECA, USP, 1999.

IUPAC. The International Year of the Periodic Table: A Common Language for
Science. Disponivel em: https://www.iypt2019.org/. Acesso em: 01 set. 2019.

LIMA, H. S. As revistas e o ensino de Ciéncias. Curriculum, v. 4, p. 74-77, 1970.

MELO FILHO, J. M.; FARIA, R. B. 120 anos da classificacdo periddica dos
elementos. Quimica Nova, v. 13, n. 1, p. 53-58, 1990.

MENDELEJEFF, D. I. Ueber die Beziehungen der Eigenschaften zu den
Atomgewichten der Elemente. Zeitschrift fiir Chemie, v. 12, p. 405-4061, 1869.

MICELI, B. S.; ROCHA, M. B. Andlise da Linguagem de Textos de Divulgacdo
Cientifica Referentes a Genética Inseridos no Livro Didatico de Biologia. Acta
Scientiae, v. 21, n. 4, p. 20-33, 2019.

MORAIS, W. Divulgagao cientifica: publico especializado ou publico segmentado.
1998. Disponivel em:
http://www.portcom.intercom.org.br/pdfs/05834ca0ac272b2da45bdec75bbdece
8.PDF. Acesso em: 01 set. 2019.

PINHEIRO, L. V. R.; VALERIO, P. M.; SILVA, M. R. Marcos histéricos e politicos da
divulgacdo cientifica no Brasil. In: Braga, G. M.; Lena Vania Ribeiro Pinheiro, L. V.
R. (Orgs.). Desafios do impresso ao digital: questdes contemporaneas de
informacédo e conhecimento. Brasilia: Ibict/Unesco, 2009.

SENNE, L. F. A. Revista Galileu. Disponivel em:
http://revistagalileu.globo.com/Revista/Common/0,, EMI252190-17934,00-
REVISTA+GALILEU.html. Acesso em: 01 set. 2019.

Anais da lll Semana das Licenciaturas, Curitiba, out., 2019.



S&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

SZTEJNBERG, A. Dmitri lvanovich Mendeleev (1834 - 1907), prominent russian
scientist. References to his great scientific achievements in the literature
between 1871 and 1917. Revista CENIC Ciencias Quimicas, v. 49, p. 1-13, 2018.

SCHWARZ, W. H. E.; RICH, R. L. Theoretical basis and correct explanation of the
periodic system: review and update. Journal of Chemical Education, v. 87, n. 4, p.
435-443, 2010.

TOLENTINO, M.; ROCHA-FILHO, R. C.; CHAGAS, A. P. Alguns aspectos histéricos da
classificagdo periddica dos elementos quimicos. Quimica Nova, v. 20, n. 1, p. 103-
117, 1997.

ZANOTELLO, M.; ALMEIDA, M. J. P. M. Leitura de um texto de divulgacdo cientifica

em uma disciplina de fisica bdsica na educacao superior. Revista Ensaio, v. 15, n.
3, p. 113-130, 2013.

Péagina | 14

Anais da lll Semana das Licenciaturas, Curitiba, out., 2019.



