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INTRODUCAO

Para iniciar esse texto, convidamos o leitor a observar os registros de
estudantes de uma escola publica acerca de seus percursos formativos a partir de
uma atividade de estudo, em aulas de Ciéncias da Natureza:

Figura 1 — Registros de estudantes a partir de uma atividade de estudo

Pesgquisando sobre nossas
observagdes da floresia,
identificamos as plantas
chamadas  bromélias. O
Brasil tem wma grande
biodiversidade delas e elas
tem  importante  papel
ecolégico de ambiente para
morada de  peguenos
animais da  Floresta

Atldntica

A) Desenho de observagiio na floresta;)
B) Fotografia de observagio na floresta;

C) Excerto de texto do 4lbum de
observagdes da floresta

g
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Fonte: Dados da pesquisa (2018).

Desenhos, fotografias e textos escritos como esses exemplares foram
elaborados por um coletivo de estudantes com seu professor, a partir de um
conjunto de ac¢Oes propostas em uma atividade de estudo com o conteudo
curricular “Plantas”. Uma analise desse percurso e seus efeitos para aprendizagem
e o desenvolvimento de neoformacdes pelos estudantes é objeto de investigacdo
nesse trabalho. A partir disso, propomos uma reflexdao epistemoldgica, com
pressupostos da Teoria Histdrico-Cultural, para uma compreensado da atividade de
estudo como unidade de analise de desenvolvimento humano e, assim, uma
contribuicdo para o fomento de experiéncias inovadoras para o ensino de Ciéncias
na escola, ancoradas no entendimento de processos de aprendizagem. Vigotski
(2004b) assevera que a aprendizagem é condicdo essencial para os processos de
desenvolvimento do estudante, logo, confere a escola uma fungao primordial para
a constituicdo dos sujeitos. Em sua perspectiva tedrica, ressalta que este
desenvolvimento acontece por intermédio da atividade, movimento em que, na
aula de Ciéncias, a cultura é internalizada, conforme Leontiev (2017) argumentou
posteriormente. Ou seja, trata-se da passagem de um plano psicolégico
socialmente estabelecido (o plano interpsiquico) para o plano psicoldgico
individual (o plano intrapsiquico). Deriva dai a tese, também desenvolvida por
Davidov (1986), de que a atividade de ensino, atividade organizada e efetivada
pelo professor, pode originar este processo de internalizacdo que ocorre entre o
plano interpsiquico e o plano intrapsiquico. Portanto, com a atividade de estudo
estabelece-se a dialética entre o ensinar e o aprender, com a emergéncia do
desenvolvimento e suas consequéncias sobre o que concebemos como formacao
humana. Assim, atribui-se a atividade de ensino uma estreita relacdo com a
atividade de estudo, o que possibilita os estudantes serem inseridos no universo
da cultura, em nosso caso, da ciéncia. Conforme Davidov (2017), argumentou em
sua teoria sobre o ensino voltado para o desenvolvimento: uma atividade de
estudo origina a constituicdo, por parte do estudante, de uma postura tedrica em
relagdo a realidade. Ainda, de acordo com Vigotski (2001) a formag¢do humana tem
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génese social, isto é, a aprendizagem como condi¢do para humanizac¢do, depende
do meio cultural, uma vez que os estudantes internalizam procedimentos e
linguagens, uma elaboracgado tedrica formulada por Vigotski (2001) conhecida como
Lei do Desenvolvimento Cultural: em um primeiro momento, como atividade
interpsiquica e posteriormente como atividade intrapsiquica.

Portanto, consideramos a atividade de estudo como uma atividade
fundamental (com vista a formacdo humana) em que os estudantes sdo
conduzidos a agir a frente de si mesmos (VIGOTSKI, 2004a). Pela atividade de
estudo, nos processos de apropriacdo do conhecimento, ha o desenvolvimento de
novas formacdes, ou seja, o desenvolvimento de um produto mental novo — uma
nova forma de pensar. Isto denota uma importante caracteristica da atividade: a
natureza investigativa, que conduz a um protagonismo ativo e criativo pelos
estudantes, uma vez que sao desafiados a percorrer a trajetdria investigativa feita
por aqueles que desenvolveram determinado conceito tedrico. O estudo a que nos
referimos, com carater produtivo e ndo reprodutivo, trata-se daquele que conduz
o estudante a engajar-se em atividades para sua evolu¢cdo como ser social. Neste
processo de criacdo de significados, como adiantaria Vigotski (2001), a
aprendizagem se transforma em atividade revoluciondria.

Os estudantes, em aulas de Ciéncias, ndo criam conceitos, teorias, principios,
contudo, pela atividade de estudo, se apropriam deles. Na atividade, perfazem
acGes mentais (DAVIDOV, 1986) andlogas com as que originaram conceitos,
teorias, e principios, ou seja, cultura cientifica, mas tém a oportunidade de
conhecer e pensar sobre os processos reais por meio dos quais os pesquisadores
formaram conhecimentos. Assim, a aula de Ciéncias pode se modificar em um
ambiente (VIGOTSKI, 2017), mas em escala menor, que reflete processos que
deram origem aos conhecimentos.

Davidov concretiza esta tese na teoria do ensino desenvolvimental, indicando
a forma de estruturagdo da atividade de estudo dos alunos por um caminho
que os leva a formarem o pensamento tedrico a partir da reprodugdo do
caminho investigativo do cientista e da obtencdo de conclusdes cientificas
acerca desse objeto (LIBANEO; FREITAS, 2013, p. 338).

Nessa direcao, destacamos a opgdo em elaborar nosso percurso tedrico a
partir de dois pressupostos da Teoria Histdrico-Cultural do Desenvolvimento,
levando-se em consideragdo quatro obras do bielorrusso Lev Semionovich Vigotski
(1896-1934), publicadas no Brasil: “A formagdo do pensamento e da linguagem”
(publicada no ano de 2001), “Psicologia Pedagdgica”, “Teoria e método em
psicologia” (ambas publicadas em 2004) e “Imaginacdo e criacdo na infancia”
(publicada em 2009), a saber:

a) a constituicdo do estudante em sua humanidade (sua formac¢do humana)
requer que ele se aproprie dos instrumentos culturais, internalizando-os,
ou seja, fazendo com que se tornem meios de sua proépria atividade;

b) o processo de apropriacdo implica em uma complexa atividade da
consciéncia humana e diz respeito a generalizacdo e a formacdo de
conceitos, de modo a superar os limites da experiéncia sensorial imediata.

No que se refere as analises, optamos em fazé-las através da fundamentacao
das mesmas em duas categorias tedrico-analiticas, de acordo com a compreensao
vigotskiana a respeito da rela¢do entre a aprendizagem e o desenvolvimento das
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neoformacdes, sendo elas: a) tomada de consciéncia e b) intervencdo da vontade
(arbitrariedade).

Compreendemos que no processo de elaboracdo do conhecimento o
professor assume um papel fundamental - o de organizacdo da atividade de ensino
como atividade culturalmente constituida, com atencdo voltada para aspectos
essenciais como a formacao de espacos de interacdo e comunicagdo. Outrossim,
no que se refere a uma atividade de estudo, conforme Vigotski (2004b) argumenta,
os conhecimentos cientificos envolvidos consistem no signo mediador da
atividade, o que resgata a ideia, originalmente proposta pelo autor do método da
dupla estimulacao, consistindo na prdépria tarefa sugerida, bem como nos signos
(conceitos) utilizados pelo professor, como mediadores centrais (tomando-se a
relacdo estudante €< mundo), de modo a permitir que ele alcance niveis mais
elevados de pensamento, perceptiveis pela forma como o organiza e o expressa,
enquanto linguagem. Ou seja, segundo Vigotski (2002), por intermédio da
aprendizagem, os estudantes desenvolvem duas importantes neoformacées (do
ponto de vista da formagdo humana), assim designadas: a tomada de consciéncia
e a intervencdo da vontade. A tomada de consciéncia diz respeito aos processos
psicolégicos de um estudante que envolvem a sua relagdo com os conceitos
cientificos constituindo uma nova estrutura de generalizacbes (um sistema de
conceitos ou campo semantico), estrutura anteriormente desconhecida (ndo
conscientizada), mas sempre a partir de saberes ja pré-existentes. Deste modo,
Vigotski (2001, p. 290) compreende esta importante questdo relacionada ao
funcionamento psicoldgico: “[...] a tomada de consciéncia passa pelos portdes dos
conceitos cientificos”, dai a importancia das disciplinas escolares.

Por sua vez, a intervencao da vontade relaciona-se ao plano da arbitrariedade
a partir da tomada de consciéncia, ou seja, diz respeito a intencionalidade mediada
nas agdes sobre o mundo e, de maneira especial, na relagdo do estudante consigo
mesmo. Estamos nos referindo a um complexo campo seméntico (VIGOTSKI, 2001)
que caracteriza uma formulagdo linguistica de relagbes, essencial para o que
percebemos por “compreensdo”. A aprendizagem resulta no processo de solugdo
de algum desafio que se coloca para o pensamento do adolescente. S6 como
resultado da solugdo desse desafio surge o conceito (VIGOTSKI, 2001), o que
envolve uma relagdo pessoal do estudante com os conhecimentos.
Posteriormente, retomamos as duas neoformacg&es nos contextos da analise.

O professor coordena o processo de ensino com base em leis gerais, e seus
estudantes necessitam lidar com estas leis gerais da forma mais clara possivel, por
intermédio da exploracdo de suas manifestacbes (HEDEGAARD, 2002). Neste
contexto, recursos e metodologias tém um papel constitucional numa atividade de
estudo. No método funcional de dupla estimulacdo (VIGOTSKI, 2004; 2001), o
estudo da formacdo dos processos psicoldgicos elevados (neoformacgdes) acontece
pela andlise das atividades simbolicamente mediadas, ou seja, pela andlise dos
estudantes integrados em suas atividades (de estudo).

A atividade de estudo que aqui apresentamos, priorizou a exploracdo pelos
estudantes, objetivando-se a autonomia (na forma de pensar e agir) com
implicacdes sobre o desenvolvimento intelectual. Partindo deste principio, o
professor em questdo abdicou de praticas mais tradicionais no ensino de Ciéncias,
como as abordagens centradas em conteldos organizados de forma linear, fora de
contextos e o acanhado protagonismo dos estudantes em sala de aula. Seu intento
se fundamentou na convicgao de que o ensino de Ciéncias, bem como o de outras
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areas do conhecimento tem uma importante funcao na educac¢do dos individuos.
A partir dessa perspectiva foi possivel apreender o papel essencial dos professores
(como reguladores da atividade), uma vez que ela nos possibilita o
desenvolvimento de uma compreensdo ndo determinista sobre como a mente é
construida conjuntamente (observando-se a relacdo professores <> estudantes),
em atividades mediadas (pelo instrumento) e como sofrem a acdo dos aspectos
sociais e culturais na construcdo de subjetividades. Aif situa-se a centralidade da
perspectiva histdrico-cultural.

A proposta de atividade de estudo foi desenvolvida pelos pesquisadores com
um coletivo de estudantes de uma escola publica, parceira da universidade em
trabalhos de pesquisa, extensao e estagios curriculares. O professor de Ciéncias do
relato é, também, um dos pesquisadores/autores desse artigo. Este foi
acompanhado da outra pesquisadora/autora durante o percurso da atividade de
estudo, gerando dados com observacao participante, registros em didrio de campo
e analise dos documentos produzidos com os estudantes. O percurso analisado
aconteceu em aulas de Ciéncias de um coletivo de estudantes de 72 ano, durante
seis semanas do ano letivo. Ainda, ressaltamos que na atividade de estudo
analisada, realizou-se um trabalho colaborativo com a professora da disciplina de
Artes da escola, colimando forcas para a transformacdo da atividade em atividade
revolucionaria. Evidentemente ndo estamos nos referindo as grandes revolugdes
(politicas, sociais, cientificas), mas sim aquelas possiveis de se materializar em uma
sala de aula: a dos estudantes, via conhecimento cientifico, transformando a si
mesmos.

ESTABELECENDO UM CAMPO SEMANTICO PARA O ESTUDO DAS PLANTAS: A
TOMADA DE CONSCIENCIA COM CIENCIA E ARTE

O conjunto de agles que apresentamos a seguir sucedeu em uma classe do
sétimo ano, numa escola publica municipal de Blumenau, no estado de Santa
Catarina/Brasil, e teve como elemento central o registro das ideias dos estudantes
por intermédio da elaboragdo de textos, desenhos, fotografias, além da pratica da
leitura, visando a sistematiza¢do dos conhecimentos e a organizagao do
pensamento, ou seja, a tomada de consciéncia e a arbitrariedade. Todas as etapas
tiveram, essencialmente uma aspira¢do: a de proporcionar ao estudante um
campo de estudos e aprimoramento pessoal, para que ndo fosse estimulado
apenas a trazer respostas prontas, mas apresentasse disponibilidade afetiva e
intelectual (VIGOTSKI, 2004b; 2001) na busca de alternativas para os desafios, com
enfoque no incremento da imaginacdo e a criatividade, como meios do
funcionamento psicoldgico superior e que dizem respeito a formagcdo humana.
Para Vigotski (2009) é exatamente a atividade criadora que faz do homem um ser
que se volta para o futuro, erigindo-o e transformando o seu presente:

Na verdade, a imaginacgdo, base de toda atividade criadora, manifesta-se, sem
duvida, em todos os campos da vida cultural, tornando também possivel a
criagdo artistica, a cientifica e a técnica. Nesse sentido, necessariamente,
tudo o que nos cerca e foi feito pelas mdos do homem, todo o mundo da
cultura, diferentemente do mundo da natureza, tudo isso é produto da
imaginagdo e da criagdo humana que nela se baseia (VIGOTSKI, 2009, p. 13).

O contagiante entusiasmo dos estudantes serviu ao professor como um
indicador para propor caminhos e alternativas mais adequados a atividade, o que
envolveu o planejamento de a¢des que incluissem a relagdo dos estudantes com
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os conhecimentos necessarios ao estudo, ndo se excluindo a afetividade como
emocdo fundamental associada aos atos da criacdo (PIETROCOLA, 2004). Por sua
vez, as a¢des também atenderam a algumas inquietacdes do professor: ndo ha
respostas prontas sobre como ensinar Ciéncias, pois as situacdes de sala de aula
sdo tanto inesperadas como desafiadoras, por isto, acrescentamos ser importante
a atencdo ao que ocorre no cotidiano social, bem como as duvidas e necessidades
dos estudantes, valorizando-se suas contribuicdes.

Considerada um desafio a pedagogia atual, a imaginacdo e a criatividade tem
sido tema de estudos e pesquisas. No entanto, a escola, tal como se configura na
realidade, muitas vezes ndo tem aberto espaco significativo ao pensamento
criativo entre os estudantes e professores. Os estudantes se realizam como
pessoas criativas quando conseguem cultivar diferentes formas de abordar,
conhecer e compreender o mundo em que vivem: “é essa capacidade de fazer uma
construcdo de elementos, de combinar o velho de novas maneiras, que constitui a
base da criacdo” (VIGOTSKI, 2009, p. 17). Assim, entendemos que é possivel por
meio da aprendizagem desenvolver o pensamento criador nos estudantes. Isto
significa estar atento as necessidades educativas basicas como a curiosidade, a
imaginacdo, a exploracdo, a descoberta, bem como o desenvolvimento das
percepcoes estéticas. Priva-los dessas necessidades, seguramente, compromete o
fato dos estudantes reconhecerem-se como individuos criadores e exploradores,
pois: “tanto o sentimento quanto o pensamento movem a criacdo humana”
(VIGOTSKI, 2009, p. 30). Pietrocola (2004, p.128), assim apresenta este aspecto
dualista e complementar:

Ndo ha nada mais humano que o pensamento criativo. A capacidade de
produzir ideias para representar e explicar o mundo tem garantido nossa
sobrevivéncia nas mais diversas condi¢des e permitido a evolugdo da espécie
humana. Se tivéssemos que eleger uma Unica caracteristica para nos
diferenciar dos demais seres vivos, talvez fosse a imaginagdo e ndo a
racionalidade a que melhor cumprisse tal tarefa.

Como ja mencionamos anteriormente, as a¢des desenvolvidas para o estudo
das plantas caracterizaram-se pela possibilidade de se inter-relacionar duas areas
do conhecimento: ciéncia e arte. Uma das a¢des desenvolvidas pelo professor, de
forma preliminar, foi o estudo de arvores, principiando pela percepcdo das
mesmas como organismos possiveis de serem conhecidos ndo somente por um
enfoque cientifico, mas, também estético, ou seja, por intercessdo da arte. Neste
sentido, o professor introduziu o conceito “arvore” de duas formas: como
organismo vivo, na perspectiva bioldgica e mais adiante, com apoio da professora
de Artes, a partir do artista holandés Vincent van Gogh (que desenvolveu um
particular interesse em representa-las), analisando sua obra com intuito de cultivar
a criatividade humana em seu mais apurado sentido. Prosseguiu, partindo de
acGes com elementos racionais e estéticos, por intermédio da linguagem cientifica
e da linguagem universal da arte, propondo um estudo de aprofundamento sobre
as arvores, compreendendo-as como organismos Vvivos presentes em nosso
cotidiano e que estabelecem uma intensa e dinamica interagdo com outros
organismos vivos e estruturas ndo vivas do planeta. A partir desta complexidade,
desenvolveu-se aspectos de natureza cientifica (como a germinagdo e seus
processos, 0s elementos necessarios para a sobrevivéncia da planta, as arvores e
suas relagdes com outras plantas e com os animais, formas de reproducdo e
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temas), tendo em vista uma transformag¢do mais apurada, por meio da abordagem
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cientifica, das compreensGes que os estudantes ja traziam consigo sobre as
arvores.

Entretanto, a construcdo do conceito poderia ser mais bem elaborada, com
as contribuicGes da arte. Juntamente com a professora, optou-se, entao, trabalhar
com a tematica partindo das obras de diferentes artistas® que utilizaram as drvores
como objeto da imaginacdo e da criacdo, em distintas épocas e contextos
histéricos. Posteriormente, a professora de Artes propos a leitura e discussao do
livro de Mike Venezia (1997) e, como resultado, os estudantes passaram a
conhecer mais sobre a vida e a obra de Vincent Van Gogh, suas experiéncias, seu
contexto histdrico e sua visdo de mundo. Nesta etapa da atividade de estudo, os
conteudos foram abordados tendo-se por base os trés eixos norteadores do ensino
da arte: a producdo, referindo-se ao que chamamos de fazer artistico, a
apreciacdo, que implicou numa leitura e compreensao da obra e, finalmente, uma
contextualizacdo, que permite ao individuo perceber a obra e sua producdo a partir
de um contexto histdrico e social. Propbs-se aos estudantes imaginarem e
registrarem, a partir de uma releitura de van Gogh, arvores que faziam parte dos
seus cotidianos, conforme mostrado na figura 2.

Figura 2- Duas representac¢des de estudantes sobre arvores na releitura de van Gogh

Fonte: Dados da pesquisa (2018).

Neste sentido, Vigotski (2009; 2004b; 2001) compreende a imagina¢cdo como
uma complexa dimensdo das fungdes psicoldgicas superiores, uma vez que esta
integra outras fung¢Ges em suas relagbes peculiares. Para Vigotski (2009), a
imaginagdo necessita ser materializada (criada) numa palavra, num artefato, numa
forma.

Em paralelo, os estudantes iniciaram uma exploragdo a partir das arvores
encontradas na comunidade e, de forma particular, de um grande flamboyant
existente na escola (figura 3), que serviu de ponto de partida para o “Projeto
Germinagdo”, utilizando suas sementes. Este projeto possibilitou uma
compreensdo mais apurada dos fatores fisicos e biolégicos associados ao processo
da germinagdo, pois tiveram que responder a questdes como o tempo necessario
para que o fendmeno ocorresse, por que grande parte das sementes ndo
germinava, qual seria o solo mais adequado, entre outras de natureza cientifica.

Para tanto, foi necessario construir e manter sementeiras para observacao,
além do registro escrito e desenhado, no acompanhamento das etapas de
crescimento da planta.
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Outra frente de trabalho foi o “Projeto Jardim Suspenso”, que consistiu em
proceder a um levantamento das espécies epifitas que habitavam a arvore, além
de uma investigacdo mais cuidadosa a partir das questdes: “como as plantas
chegaram até o flamboyant?” e “que estratégias utilizavam para sua
sobrevivéncia?” Além destes dois projetos de natureza investigativa, o professor
também propds a elaboracdo de um album botanico, que consistiu na coleta de
informacdes cientificas sobre a espécie alvo do estudo, registros desenhados e
fotografados, herborizacdo e elaboracdo de um texto escrito sobre a darvore
contendo seus dados vitais.

Fonte: Dados da pesquisa (2018).

O estudo das plantas, no Brasil, é parte integrante do curriculo de Ciéncias e,
algumas vezes, é desenvolvido por meio de atividades de estudos que priorizam
apenas os aspectos informativos das plantas. Na atividade de estudo analisada, o
professor, ao atribuir um enfoque interdisciplinar ao tema, apresentou um esforco
no sentido de determinar uma sintese que gerou compreensdes novas e ampliadas
do tema de estudo, sobretudo no que diz respeito a utilizacdo de linguagens,
consequentemente, o estabelecimento de novas relacdes conceituais entre
conhecimentos distintos, um importante aspecto a que Vigotski (2001) se refere
como a tomada de consciéncia.

O ensino da Arte busca, entre seus objetivos, a formacdo estética dos
estudantes; por sua vez, o ensino de Ciéncias também contribui de forma
significativa para que os estudantes ampliem sua compreensdao de mundo, por
intermédio dos conhecimentos relacionado as Ciéncias da Natureza. Ratificamos
que este conhecimento ndo deveria ser ensinado pela légica transmissdo -
recepc¢do passiva por parte dos estudantes. O que evidenciamos é que a relagdo
atividade de ensino/atividade de estudo, adequadamente organizadas, podem
determinar “a mudanca da estrutura funcional da consciéncia” o que se constitui
“no conteudo central e fundamental de todo o desenvolvimento psicoldgico”
(Vigotski, 2001, p. 281). Portanto, professores podem possibilitar aos estudantes
uma oportunidade para exploracdo e a apresentacao de suas ideias sobre

Pagina | 8 determinados temas (o que implica na existéncia de um campo semantico), mas,
para isto, faz-se imperioso o estabelecimento de contextos compartilhados e
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encorajadores, aspecto que faz com que os estudantes adquiram seguranca e
envolvimento com as préticas cientificas. A respeito deste, digamos, aspecto
psicoldgico, Vigotski (2004, p. 144) faz um interessante alerta:
Quem entre nds ja pensou que fonte inesgotdvel de excitagGes emocionais
radica em um curso comum de geografia, astronomia ou histéria,
considerando que as aulas desses objetos devem ir além dos seus esquemas

l6gicos e tornar-se objeto de trabalho ndo s6 do pensamento, mas também
do sentimento.

Nao ha duvidas no que se refere ao valor do ensino centrado na exploracao e
no protagonismo do estudante, em detrimento do ensino que apenas incentiva a
utilizacdo da memodria e a reproducdao do conhecimento, na grande maioria das
vezes, sem significados. O que se pretende é conduzi-lo, via atividade de estudo, a
colocar-se a frente de si mesmo, uma vez que a natureza da educacdo se
caracteriza pela mudanga.

O ESTUDO DAS PLANTAS E A INTERVENGAO DA VONTADE, VIA EXPLORAGAO
DO CONHECIMENTO DE FORMA SITUADA E CONCRETA

No desenvolvimento da atividade de estudo, a aula-passeio a um parque
florestal caracterizou-se como etapa fundamental de exploracio de um
conhecimento situado e concreto (e aguardada com muita ansiedade pelos
estudantes). Esta exploracdo distinguiu-se pela execugdo de tarefas especificas por
meio dos procedimentos mais gerais alcancados pelas a¢des antecedentes. Ou
seja, tratou-se de uma etapa em que o estudante, por meio de uma base conceitual
ja estabelecida, foi instado a organizar um album de registros (como produto final
da atividade de estudo), com desenhos de observacdo, fotografias e textos
relatando aspectos conceituais e estéticos, a partir da visita de estudos ao parque
florestal, intitulado “Encontros com a Floresta”. A sua elaboracdo constituiu-se na
resolucao de tarefas exigidas por distintas situagdes, tendo-se por base o exercicio
da observagao, também como variante da tarefa inicial. Importante destacar que
na etapa de sua elaboragdo, os estudantes atuaram na perspectiva da autonomia
intelectual, o que, evidentemente, também dizia respeito a aplicagdo dos
conhecimentos. E necessario dizer relatar que as supervisdes constantes e apoio
dos professores de Ciéncias e Artes foram determinantes para esta etapa. Tem-se,
aqui, outra condigdo basilar relacionada a perspectiva histérico-cultural - a
participagdo guiada, ou seja, o envolvimento de individuos que ndao sé se
comunicam, mas compartilham objetivos e coordenam esfor¢os em atividades de
natureza cultural (trata-se do plano interpessoal da atividade).

O professor optou em conhecer a Floresta Atlantica in loco?, estudando-se
suas caracteristicas como um importante bioma brasileiro, utilizando para isto
explicacbes com a retomada da conceituacdo cientifica anteriormente
desenvolvida e materializada numa espécie de “glossario das plantas”; isto, a partir
do exercicio da observacdo e dos registros escritos e desenhados, além dos
fotograficos. Posteriormente, em sala de aula, os estudantes organizaram e
analisaram as imagens, com o intuito de prover elementos de ordem conceitual e
estética e que pudessem contribuir para a elaboracdo dos textos como acdo que
contemplasse a explicitacdo de compreensdes alcancadas sobre as plantas: “De
fato, tomar consciéncia de alguma operacao significa transferi-la do plano da acédo
para o plano da linguagem, isto é, recrid-la na imagina¢do para que seja possivel
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exprimi-la em palavras” (VIGOTSKI, 2001, p. 275), asseverando, ainda, que “[...] a
mudanca da estrutura funcional da consciéncia é o que constitui o conteudo
central e fundamental de todo o processo de desenvolvimento psicolégico”
(VIGOTSKI, 2001, p. 281). Ou seja, nesta etapa da atividade de estudo, o desafio
dos estudantes nao foi apenas elaborar simbolicamente uma compreensao sobre
a floresta, relacionando diferentes conhecimentos ja estudados sobre as plantas,
mas necessitavam fazé-lo de forma criativa. A respeito desta relevante questdo
pedagdgica, expomos um principio estabelecido por Vigotski (2001, p. 171):

Onde o meio ndo cria os problemas correspondentes, ndo apresenta novas

exigéncias, ndo motiva nem estimula com novos objetivos o desenvolvimento

do intelecto, o pensamento do adolescente ndao desenvolve todas as

potencialidades que efetivamente contém, ndo atinge as formas superiores
ou chega a elas com um extremo atraso.

O Parque Ecoldgico Spitzkopf, de propriedade particular, situa-se cerca de 20
quildmetros do centro de Blumenau, na regido sul do municipio. Trata-se de uma
importante unidade de preservacdo, abrindo suas portas para visitantes
interessados em manter um contato direto com o bioma Floresta Atlantica ainda
preservado. O parque apresenta-se como uma excelente opc¢do de lazer e
educacdo para a populacdo de Blumenau e regido, devido a sua localizagcdo
estratégica e a qualidade dos ecossistemas ali existentes. Grupos de estudantes de
diferentes niveis de ensino, orientados por professores que visitam o parque
buscam conhecer e aperfeicoar seus conhecimentos sobre a floresta. Durante as
caminhadas podem ser realizadas paradas em determinados pontos e, nestes,
feitas observacGes repassando-se informagdes sobre os ecossistemas locais.

A utilizacdo do parque como espaco educativo é muito importante, pois se
transforma num laboratério vivo onde os estudantes entram em contado direto
com a floresta, podendo conhecé-la de modo mais intenso e significativo. No
parque, as atividades sdo desenvolvidas, principalmente, em distintos percursos
(ou trilhas interpretativas), onde podem ser explorados aspectos do ambiente
local, sua flora e fauna, etc. A flora pode ser explorada em diferentes situagdes,
como a identificagdo de espécies nativas, formas, adapta¢des, floragdo,
frutificagdo, importancia para o ecossistema, relacdo entre as espécies, entre
outras.

A fauna que vive no parque é muito rica, sendo registrada a presencga de
mamiferos, aves, répteis, anfibios, peixes, artropodes, entre outros invertebrados.
A visualizagdo dos vertebrados é mais complexa do que as dos invertebrados,
porque a maioria possui habitos crepusculares e, geralmente, se escondem
guando sentem a presenca humana. No entanto, vertebrados como mamiferos,
aves e répteis podem ser identificados por meio de indicios como rastros, pegadas,
fezes, tocas, ninhos, restos de alimentos e entre outros. Podem ser visualizados
com relativa facilidade animais como borboletas, aranhas, formigas, besouros ou,
também, indicios da sua presenca, na forma de teias, ninhos, colmeias,

formigueiros, etc.

A proposta para observacdao da natureza do parque veio ao encontro da
necessidade de se obter informacGes mais detalhadas sobre os elementos bidticos
(plantas, animais, fungos), os elementos abidticos (solo, dgua, ar), suas relagdes e
suas interdependéncias. Como objetivo foi apresentado aos estudantes
caracteristicas do local, possibilitando a interpretacdo dos significados dos
ecossistemas ali presentes e sua importancia a partir dos conhecimentos ja
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aprendidos na escola. Em outros termos, a acdo centrou-se em duas dimensdes
associadas ao funcionamento psicolégico mais elevado, conforme Vigotski (2004a)
adianta: o alcance do grau de abstracdo e as rela¢des de generalidade, originadas
a partir das acdes. Aqui, estamos nos referindo aos conceitos cientificos envolvidos
na atividade de estudo, entendendo-os como instrumentos culturais orientadores
das acdes dos estudantes em suas relacdes consigo mesmo e com o mundo. Os
conceitos estabelecem-se na relacdo estudante - mundo em contextos histdrico e
culturais que lhe atribuem significados. Por sua vez, as relacdes de generalidade
relacionam-se ao estabelecimento de uma relagdo entre conceitos (campo
semantico de significados) com suas inimeras relagdes conceituais, constituidas
na atividade, o que gera uma intensa atividade intelectual (quando os estudantes
sdo apresentados a contextos desafiadores). Na escola, dando prosseguimento ao
desafio proposto originalmente, os estudantes organizaram o album de registros,
com elaboracdo dos textos.

Seguem alguns excertos exemplares, na forma de citacdes, extraidas do
album:

“A oportunidade de visitar nossa floresta foi muito importante, pois além de
sermos contemplados com uma linda paisagem, tivemos a oportunidade de
aumentar os nossos conhecimentos de botanica e zoologia. Para identificar
caracteristica do habitat florestal, tivemos que nos preparar anteriormente.
As principais caracteristicas daquela regido sdo: a umidade, mata densa e
caminhos tortuosos. [...]. Também encontramos uma grande diversidade de
plantas. O relacionamento de conhecimentos de botanica e zoologia nas
atividades foram constantes, porque as plantas, os animais e o meio
ambiente estdo ligados entre si, ou seja, um depende do outro”. [Estudante
Al.

“[...] na entrada do parque, observamos uma arvore cujo nome popular era
“pinheiro-do-brejo”. Seu nome cientifico era Tachodium distichum. Tinha as
pontas das raizes sobre o solo (pneumatdforos). Tinha, com certeza, mais de
cem anos. [...]. Mais adiante, sobre uma rocha, encontramos musgos,
samambaias e selaginelas. Sobre uma arvore vimos uma espécie de bromélia
que nos chamou a atengdo. [...]. Conseguimos concretizar nossos objetivos
durante toda a caminhada”. [Estudante D].

“Os peixes nadam. As aves voam. As cobras rastejam.
Os gafanhotos pulam e nds brincamos.

E a floresta continua linda como sempre foi”. [Estudante F].

Também destacamos desenhos de observacgdo (figura 4) e com fotografias
(figura 5) realizados pelos estudantes para o album. As imagens representam
respectivamente: a) uma bromélia sobre o tronco; b) as diferentes formas e
tamanhos das plantas do parque; c) O caeté e suas cores; e d) o parque, com sua
flora e fauna.
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Figura 4- Distintas representacdes dos estudantes da flora do parque
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Fonte: Dados da pesquisa (2018).
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Figura 5 - A floresta pelo olhar dos estudantes, imagens obtidas no decorrer da
caminhada e que fizeram parte do dlbum de registros

Fonte: Dados da pesquisa (2018).

Posteriormente, o album foi uma referéncia para a divulgacdo da atividade
exploratéria com seus resultados, distinguindo um percurso histdrico de
estudantes e professores engajados em tarefas socialmente compartilhadas e
mediadas pelo conhecimento cientifico. Nestes termos, entendemos que o album
se constituiu em um importante amplificador cultural por duas razdes:

- 0 album, como meio material resultante das acdes mediadas que desvelou,
além de campos semanticos (conceituais), aspectos da estrutura do
funcionamento psicolégico dos estudantes, um aspecto denominado por
Heedegard (1996) como procedimento epistemoldgico tedrico, ou seja, os
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estudantes desenvolvem pensamento tedrico na forma da reflexdo, analise e
planejamento. Em outros termos, segundo Daniels (2003), saber utilizar de forma
consciente e controlar voluntariamente os sistemas simbdlicos socioculturais do
gue concebemos como cultura cientifica. Em uma analise preliminar, foi possivel
verificar, pela leitura dos textos, observacao dos desenhos e explicacdes atribuidas
as fotografias, ndo apenas a utilizacdo de conceitos, mas a presenca de um sistema
de conceitos, fundamentado em determinadas relacdes reciprocas de
generalidade (VIGOTSKI, 2001), ou seja, ndo apenas temos a evidéncia de uma
tomada de consciéncia, mas também da presenca da arbitrariedade, ou seja, os
estudantes explicitaram um sistema de conceitos a partir do entendimento da
Mata Atlantica como importante bioma, considerando suas caracteristicas e
funcdes além do compromisso ético de cada estudante no que diz respeito ao que
precisa ser feito para sua preservacao. A escrita, portanto, revelou-se um recurso
imperioso e, sobre ela, Vigotski (2001, p.320-321, grifo nosso) assim se manifesta:

Mas na escola a crianga aprende, particularmente gragas a escrita e a

gramatica, a tomar consciéncia do que faz e a operar voluntariamente com

suas proprias habilidades. Suas proprias habilidades se transferem do plano
inconsciente e automatico para o plano arbitrario, intelectual e consciente.

- a aprendizagem trata-se, também, de um processo social que se baseia na
comunicacdo intra e extraclasse. Portanto, se por um lado o dlbum de registros
expressou relacGes entre processo mentais e conteido, por outro ele também
explicitou objetivos e motivacGes em termos dialeticamente interativos, tendo-se
a atividade criadora como emergéncia da relacdo racionalidade - afetividade, tanto
nos textos como nos desenhos. Observamos além de estilos de escrita (na forma
de relatos, histdrias e poesias), o olhar atento e detalhado as formas, cores, tracos
e texturas (nos desenhos e nas fotografias). No caso das producées dos estudantes
autores, ficou evidente o alcance das aulas de Ciéncias e de Artes no que Vigotski
(2001) chamou de mudanca da estrutura funcional da consciéncia. O album de
registros também expressou, tanto em sua forma material como conceitual, a
relagdo entre sistematizagao e historicidade, uma vez que vinculou a¢gdes humanas
com contextos histdrico-culturais importantes e necessdrios, no que diz respeito a
socializagdo dos conhecimentos dentro e fora da escola. Ponderamos, ainda, que
isto ocorre na medida em professores fazem uso do que Davidov (1986) chamou
de exposi¢do do “cardter problemdtico do conhecimento”, que se vincula com a
exploracdo (compreendida como método da pesquisa no estudo, como tarefas
cognoscitivas especificas: “Isto quer dizer que, em cada matéria escolar, devem ser
incluidas tarefas que, para serem executadas, exigem que as criang¢as assimilem a
experiéncia da atividade criadora das pessoas” (DAVIDOV, 1986, p. 161).

CONSIDERACOES FINAIS

Com intuito de finalizagcdo e, com ela, apresentar contribuicdes, consideramos
necessaria a retomada dos dois pressupostos histdrico-culturais apresentados no
inicio do nosso texto.

No primeiro, inferimos que a constituicdo do estudante em sua humanidade
(sua formacdo humana) requer que se aproprie dos instrumentos culturais,
internalizando-os, ou seja, fazendo com que se tornem meios de sua propria
atividade. Nesse sentido, o que se apresenta em evidéncia, aqui, é o conhecimento
cientifico como signo mediador na relagdo estudantes <> mundo, com a
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emergéncia de subjetividades. Por intermédio das aulas de Ciéncias os estudantes
ndo so tiveram a oportunidade de adentrar em contextos conceituais mais
elaborados (resultantes da atividade humana) como, aos poucos, no processo de
apropriacao, elaboraram uma formulagdo linguistica de relagées, ou, em outros
termos, procedimentos epistemoldgicos tedricos. Na atividade de estudo
analisada a tomada de consciéncia dos conceitos cientificos envolvidos no estudo
das plantas aconteceu por intermédio de um conjunto de a¢des com enfoque em
diferentes atividades exploratdrias, também com a valiosa participacdo dos
conhecimentos cientificos relacionados a arte, um aspecto que certamente tornou
muito mais robusto e significativo o processo de tomada de consciéncia. Mais
adiante os estudantes, a partir de uma atividade de exploracdo em um parque
florestal, foram desafiados a elaborarem diferentes simbolizacGes de relacbes (a
intervencdo da vontade), como resultado de toda a trajetdria histérica que
caracterizou a atividade de estudo. Portanto, ha sim, impactos da escolarizacdo na
aprendizagem, com implicacGes sobre o desenvolvimento. Os conhecimentos
permitem aos estudantes uma ampliacdo significativa sobre suas compreensdes a
respeito de circunstancias histéricas especificas (a cultura cientifica, em nosso
caso).

No segundo pressuposto, ressaltamos que o processo de apropriagao implica
em uma complexa atividade da consciéncia humana e que diz respeito a
generalizacdo e a formacdo de conceitos, de modo a superar os limites da
experiéncia sensorial imediata. Assim, novamente nos apoiamos em Vigotski
(2004), no sentido de valorizar a educac¢do formal como condicdo para conduzir os
estudantes a frente de si mesmos. Superar os limites da experiéncia sensorial
imediata significa, como diria Vigotski, uma intensa luta, travada pelo estudante
consigo mesmo e com o mundo. A luta é travada na medida em que o estudante
se apropria dos conhecimentos cientificos que se apoiam numa base conceitual
preexistente e a transforma em sua estrutura. Na atividade de estudo aqui
relatada, damos destaque ao valor atribuido pelo professor a pratica da escrita
autoral, que aconteceu em diversos momentos, sobretudo no desafio final de
elaboracdo do album de registros. Essa escrita, como atividade criadora,
possibilitou ao estudante um deslocamento da sua atengao sobre os significados
da comunicagdo (trata-se de pensar ndo “com” palavras, mas “sobre” palavras), ou
seja, pela escrita fez-se necessario refletir sobre as préprias formas de pensamento
(dai o entendimento de Vigotski a respeito do encadeamento de uma luta interior).
Evidentemente isto exigiu do estudante ndo sé a presenca de um campo semantico
ja estabelecido pelas aprendizagens anteriores, mas, sobretudo, o transito
auténomo pelas relagGes de generalidade. Indicamos, aqui, uma questdo essencial
para a perspectiva histdrico-cultural, fundamentada na interpretacdo conferida
por Vigotski para o conceito de Zona de Desenvolvimento: ao serem desafiados, os
estudantes  desenvolvem novos niveis de pensamento, isto em termos
guantitativos (aprendem novos conceitos e procedimentos), bem como
qualitativos (utilizam os conceitos em termos de formulagGes linguisticas - isto &,
adquirem novas formas de pensar e recriar procedimentos - novas formas de
fazer, por conseguinte, novas formas de falar, escrever e agir).

Acrescemos as nossas reflexdes, também amparadas em Davidov (1986), que
os estudantes, pelas tarefas e a resolugdo dos desafios a elas associados,
desenvolvem um modo geral para a resolucdo de tarefas especificas (a
arbitrariedade). E isto implica que os estudantes desenvolvam a capacidade de
refletir, analisar e planejar, mas com pensamento tedrico (DAVIDOV, 1986).

ACTIO, Curitiba, v. 5, n. 1, p. 1-19, jan./abr. 2020.



S&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

Pagina | 16

Reafirmamos que este desenvolvimento tem sua génese na cultura, como produto
da atividade. Segundo Davidov (1985, p. 22), “o desenvolvimento da atividade
pratica social [...] da pessoa se fundamenta no desenvolvimento histdrico do
pensamento”.

Ainda, sobre a atividade de estudo por nds analisada, adiantamos que é
imperativo que os estudantes criem e mantenham o interesse pela ciéncia.
Evidentemente é fundamental que tenham ao seu lado professores, do mesmo
modo, motivados e interessados em ensinar. E isto sucede na medida em que os
estudantes sdo acompanhados e desafiados a partir dos contextos culturais e
histéricos em que a ciéncia foi construida como uma complexa e importante
expressao do estar e se transformar humanos. Deste modo, as atividades de
estudo, em sala de aula, podem pautar-se na realizacdo dos estudantes como
individuos orientados para o pensamento autdonomo e criador. A prépria ciéncia,
como atividade humana, é rica em exemplos admiraveis que podem, em sala de
aula, se transformar em pontos de referéncia extremamente valiosos.

Com essa analise, interpretamos a atividade estudo em sua poténcia para
aprendizagem e o desenvolvimento de neoformacgdes pelos estudantes em aulas
de Ciéncias e a importancia de uma compreensdo epistemoldgica, a partir da
abordagem histdrico-cultural, para professores (e pesquisadores da
Educacdo/Ensino) planejarem e interpretarem percursos formativos nessa
direcdo. Davidov (1985) nos apresenta uma recomendacdo que consideramos
fundamental para os professores, no que diz respeito sobre como organizam suas
atividades de ensino: as disciplinas escolares precisam incluir habilidades de
estudo exigidas para a aprendizagem dos seus conhecimentos: isto é, pela
atividade de estudo, os estudantes ndo internalizam apenas um campo semantico
de significados especificos da area, internalizam, também, os seus procedimentos.

Nossas convicgdes se fundamentam no pressuposto de que o ensino de
Ciéncias tem fungao ativa na educac¢do dos adolescentes, uma vez que professores
engajados podem inspirar expectativas para o desenvolvimento de uma
compreensdo ndo determinista sobre como construimos a nossa humanidade e
nossos cédigos e como a ciéncia é fundamental para esta compreensdo.
Percebemos, portanto, a urgéncia desse processo na formagdo dos estudantes de
hoje, desprovidos e estreitados por cenarios marcados pela violéncia, a
intolerancia, a alienacdo, que em nada contribuem para o que compreendemos
por formagdo humana.
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Study activities for learning and
development of neoformations in science
classes: an epistemological reflection based
on historical-cultural theory

ABSTRACT

In this article we present the analysis of a study activity developed by a group of students
and a professor of Natural Sciences, from a public municipal school in Blumenau/Santa
Catarina. The description, analysis and interpretation of this activities and its effects for the
learning and the development of neoformations by the students have been the object of
this investigation. Based on that, we propose an epistemological reflection, with
assumptions of the Historical-Cultural Theory, taking into account works by Belarusian
Vygotsky and Davydov, to understand a study activity as a unit of analysis of human
development and, thus, a contribution to the development of innovative experiences for
science teaching, anchored in the understanding of learning processes.

KEYWORDS: Human formation. Neoformations. Learning. Development. Science teaching.
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NOTAS

1 Isto aconteceu por intermédio da projecdo de imagens e, também, pela
apreciacdo de livros ilustrados sobre a historia da arte. Foram mostradas e
analisadas, num primeiro momento, obras de artistas conhecidos como Gaugin,
Monet, Constable, Dufy, Klimt e Vincent van Gogh.

2 No municipio de Blumenau as escolas tém interessantes op¢des para visitacoes
e estudos, permitindo o encontro dos estudantes com espacos naturais,
“desemparedando” a escola. Esses contextos podem aqui ser conhecidos:
http://www.turismoblumenau.com.br/o-que-fazer/parques-recantos-e-
jardins/listar.
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