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Compreensoes de professoras dos anos
iniciais sobre os objetivos do ensino de
ciéncias, da alfabetizacao cientifica e
tecnologica e das relagoes entre CTS no
ensino fundamental

RESUMO

Este artigo tem como objetivo identificar e analisar as compreensdes de professoras dos
anos iniciais do Ensino Fundamental sobre os objetivos do Ensino de Ciéncias (EC), da
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica (ACT) e das relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) nessa etapa de ensino. Para a constituicdo dos dados foram entrevistadas
nove professoras do ciclo Il da rede municipal de ensino de Curitiba, foram realizadas
observagdes de aulas e analise dos planos de aulas das referidas professoras. A metodologia
de analise utilizada foi a Andlise Textual Discursiva. Constatou-se que grande parte das
professoras compreende que o EC pode possibilitar ao aluno maior compreensao de
mundo, e que os conteldos dessa area fazem parte do cotidiano da crianga; as professoras
reconhecem a existéncia da relagdo entre CTS, mas ndo apresentam a compreensao
necessaria para estabelecer as implicagdes entre CTS no contexto da sala de aula; algumas
professoras consideram a tecnologia como recurso didatico e a maioria das professoras,
colaboradoras da pesquisa, ndo conhecia o termo Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica.
PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Ciéncias. Anos iniciais. Alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica.
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.
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INTRODUGCAO

Nos primeiros anos do Ensino Fundamental é importante que os alunos,
mediante a intervencdo do professor, construam nocdes a respeito dos conceitos
cientificos e comecem a perceber que existem diferentes explicacbes para
determinados fatos e fendmenos da natureza.

E considerada uma importante conquista pedagdgica para o professor quando
o aluno é capaz de explicar os fatos e fendmenos da natureza fundamentados nos
conhecimentos cientificos (BRASIL, 2018). Nesta perspectiva, os estudantes nos
anos iniciais comeg¢am a construir seus conceitos e a aprender sobre o meio
ambiente do qual fazem parte, “através da apropriagdo e compreensdao dos
significados que as Ciéncias Naturais apresentam” (LORENZETTI, 2000, p. 14), o que
poderd contribuir para o desenvolvimento da Alfabetizagdo Cientifica e
Tecnoldgica (ACT).

Neste sentido, este trabalho é um recorte de uma pesquisa de mestrado, cujo
objetivo geral foi o de estudar e analisar as a¢es educativas desenvolvidas pelos
professores que lecionam Ciéncias no Ciclo Il do Ensino Fundamental da rede
municipal de Curitiba, a fim de identificar se tais agdes contribuem para o processo
de alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica dos estudantes. Neste artigo, discutimos
as seguintes categorias: compreensdes sobre o objetivo do ensino de Ciéncias nos
anos iniciais no Ensino Fundamental; compreensdes sobre ACT e compreensdes
sobre as relagdes entre CTS. Nessa pesquisa de mestrado, as a¢des educativas se
referem as estratégias de ensino e aos recursos didaticos utilizados pelos
professores, no sentido destes contribuirem por meio de suas agles, para o
processo de alfabetizacdo cientifica e tecnolégica dos alunos.

Embora existam outros trabalhos na literatura que discutam as concepg¢des de
professores sobre o objetivo de ensinar Ciéncias nos anos iniciais (AUGUSTO;
AMARAL, 2015; OLIVEIRA et al., 2015; RODRIGUES; RODRIGUES, 2018), sobre as
compreensdes sobre CTS (GONCALVES et al., 2017; OLDONI, LIMA, 2017) e sobre
concepgdes sobre Tecnologia (SIMEAO, 2019) nesse nivel de ensino; esses
trabalhos utilizam como fonte de dados entrevistas com professoras e analise de
documentos. Consideramos que essas fontes permitem avaliar o que os
professores declaram sobre esses temas, mas ndo permitem compreender como
essas concepgdes se concretizam no planejamento e na pratica pedagogica em
situacdo concreta em sala de aula. Dessa forma, nesse trabalho a andlise de dados
se deu a partir da triangulacdo dos dados, assim foi possivel depreender as
compreensdes das professoras dos anos iniciais a partir do declarado (entrevistas),
do pensado (planos de aula), e do realizado (observacao das aulas) por elas; e como
as mesmas incorporam essas compreensdes sobre os objetivos do ensino de
Ciéncias, sobre as relagdes CTS e sobre tecnologia em suas aulas.

O ENSINO DE CIENCIAS E O DESENVOLVIMENTO DA ACT NOS ANOS INICIAIS DO
ENSINO FUNDAMENTAL

A escola é a instituicdo que tem como um dos seus papéis possibilitar o acesso
do estudante ao conhecimento cientifico. Onde os professores, mediante suas
acOes educativas, podem contribuir para que as criancgas, desde os anos iniciais,
tenham acesso ao ensino de Ciéncias, sendo que uma das metas desse ensino é o
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desenvolvimento da alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica (LORENZETTI, 2000). O
referido autor define alfabetizacdo cientifica nos anos iniciais como “[...] um
processo pelo qual a linguagem das Ciéncias Naturais adquire significado,
constituindo-se em um meio para o individuo ampliar o seu universo de
conhecimentos, a sua cultura como cidaddo inserido na sociedade” (LORENZETTI,
2000, p. 122). Diante disso, varios autores consideram importante que, nos anos
iniciais, as criancas possam iniciar o processo de ACT (LORENZETTI, 2000;
SASSERON, 2008; SASSERON e CARVALHO, 2008; FABRI, 2012; VIECHENESKI,
LORENZETTI e CARLETTO, 2012; VIECHENESKI, 2013) por meio do aprendizado de
Ciéncias no contexto escolar.

Neste sentido, é essencial que o ensino de Ciéncia possa contribuir para que o
educando desenvolva uma visdo global da sociedade e perceba que o que esta
sendo ensinado na escola faz parte de seu cotidiano. Assim, o EC nos anos iniciais
colabora para a formagdo da cidadania, por meio de estratégias pedagdgicas
adequadas, que instrumentalizam os estudantes para que compreendam melhor
o0 meio natural e social do qual fazem parte, diante desse conhecimento cientifico
os estudantes passam a tomar decisdes no seu contexto social. Para Lorenzetti
(2000, p.81) o ensino de Ciéncias nos anos iniciais sé tera “sentido se possibilitar
aos alunos a compreensdo do funcionamento do mundo, contribuindo e
ensinando constantemente a tomar decisGes, para agir independentemente na
sociedade”. Nesta perspectiva Oldoni e Lima (2017, p. 43) destacam que “a
Alfabetiza¢do Cientifica possibilita ao sujeito a compreensdo dos fenébmenos e
influéncias da ciéncia presente no cotidiano, e o desenvolvimento de uma postura
mais critica durante as tomadas de decisdes”.

Partimos do principio que, quando o educando dos anos iniciais compreende
gue os conhecimentos cientificos apresentados na escola fazem parte do seu
cotidiano e que por meio desses, ele consegue ter melhor entendimento sobre o
gue acontece consigo e ao seu redor, ele podera comecar a fazer escolhas mais
responsaveis diante dos desafios propostos pelo seu meio social.

Nessa perspectiva, a BNCC (BRASIL, 2018, p. 321) preconiza que o ensino de
Ciéncias, nessa etapa de ensino, possibilita “que os alunos tenham um novo olhar
sobre o mundo que os cerca, como também facam escolhas e intervencées
conscientes e pautadas nos principios da sustentabilidade e do bem comum”.
Assim, considera-se essencial que a educacdo cientifica e a alfabetizacdo cientifica
proposta para os anos iniciais possam “situar o ser humano no universo em que
estd inserido, instrumentalizando-o a compreender, a analisar, a discutir e a
transformar o seu meio” (LORENZETTI, 2000, p. 43).

Dessa forma, consideramos que, quando o individuo consegue dar significado
aos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, compreendendo que estes
contribuem para explicar os varios fenémenos naturais e sociais que fazem parte
do contexto no qual vive, ele podera comecar a ter um olhar critico diante do seu
contexto social. No entanto, ressaltamos que ACT ndo se restringe apenas aos
conceitos cientificos, consideramos esta um processo mais amplo, o qual
contribuird para que o individuo alfabetizado cientifica e tecnologicamente se
envolva com temas voltados a Ciéncia e a Tecnologia, e que tenha uma visdo
guestionadora diante desses temas (LORENZETTI, 2000; LORENZETTI e
DELIZOICOV, 2001; SASSERON e CARVALHO, 2008).
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Neste sentido, consideramos importante que o professor, ou a professora dos
anos iniciais, compreenda as inter-rela¢des entre CTS para que possa planejar suas
aulas de maneira que consiga desenvolver os contetddos de Ciéncias, fazendo as
relacdes com a Tecnologia e a Sociedade.

AS RELAGOES ENTRE CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE

Defende-se que é fundamental que o professor conheca a sociedade na qual
estd inserido, que tenha um olhar critico diante da vida social da qual faz parte,
compreendendo as influéncias da Ciéncia e da Tecnologia na sociedade, bem como
ainfluéncia da sociedade no desenvolvimento da Ciéncia e da Tecnologia (CT). Para
Rodrigues e Rodrigues (2018, p. 73) os professores ndo podem ignorar a existéncia
da influéncia da ciéncia e da tecnologia nos dias atuais, e que diante disso é
necessario os professores propiciarem “ja no inicio dos anos escolares, uma
educag¢do que permita aos alunos desenvolver autonomia para pensar e agir em
situagBes do seu cotidiano, especialmente aquelas que envolvam conhecimentos
de ciéncias”.

Assim, é importante que o professor entenda as inter-relagdes entre CTS, para
gue desenvolva os conteldos de Ciéncias objetivando essas imbricagdes.

Nesta perspectiva, Fabri e Silveira (2012) destacam que:

A Ciéncia e a Tecnologia trazem consequéncias para a sociedade e para o
meio ambiente. O professor, juntamente com a sua turma, precisa abordar
temas curriculares pertinentes, que fazem parte da vivéncia de seus alunos e,
a partir dai, desenvolver um trabalho relacionando a Ciéncia e a Tecnologia,
seus impactos, suas vantagens e desvantagens (FABRI; SILVEIRA, 2012, p. 79).

Portanto, o trabalho docente voltado para as relagGes entre Ciéncia,
Sociedade e Tecnologia contribui para a formacao da cidadania (VIECHENESKI;
SILVEIRA, 2012), no sentido de possibilitar que os estudantes estabelecam relacdes
entre os aspectos politicos, econémicos, sociais, culturais, etc., no contexto das
aulas de Ciéncias, pois a tecnologia e a ciéncia ndo sdo vistas como neutras e o
estudante consegue entender, com maior criticidade, as informacées que recebe
dos meios de comunicac¢do ou ao ler um texto, por exemplo.

Consideramos que, quando o estudante tem acesso a uma educacao cientifica
voltada aos temas sociais que tratam dessas relagcdes entre CTS, ele poderd
desenvolver maior habilidade em tomar decisdes na sociedade frente as
contradi¢Bes existentes em seu contexto social. Para Auler e Delizoicov (2006,
p.338) para que haja uma “leitura critica da realidade”?, torna-se cada vez mais
fundamental uma compreensdo critica sobre as interacGes entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade, considerando que a dindmica social contemporanea esta
fortemente marcada pela presenca da CT”.

Portanto, desde os anos iniciais propGe-se refletir sobre questdes voltadas a
tecnologia (BRASIL, 2018), destacando as influéncias da mesma na sociedade,
mostrando os beneficios e maleficios dessas criagdes.

Assim, para que o professor desenvolva os conteudos, estabelecendo as
relagBes entre CTS, é necessdria uma mudanca nas suas a¢des educativas (FABRI,
2012). Viecheneski e Silveira (2012) explicam a importancia de o professor trazer
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questdes para serem refletidas e discutidas na sala de aula, dialogando sobre os
beneficios e maleficios que as invencgdes cientifico-tecnolégicas podem trazer para
as pessoas e para o meio ambiente. Ainda, complementam que, a partir dessa
abordagem, o trabalho pedagdgico poderd ser realizado pelo professor de forma
mais contextualizada e interdisciplinar.

Assim, se o professor partir dos conhecimentos prévios dos alunos, das
situacdes reais vividas por eles e fizer uma articulacdo entre os conteudos de
Ciéncias com conteudos de outros componentes curriculares, poderd dar
condicOes para que as criancas criem novas hipéteses sobre os fendmenos naturais
e sociais, os seres vivos, o ser humano, o meio ambiente e a tecnologia.

PERCURSO METODOLOGICO

Esta pesquisa possui abordagem qualitativa de natureza interpretativa, e se
refere a um recorte de uma disserta¢ao de mestrado cujo objetivo geral foi estudar
e analisar as agles educativas desenvolvidas pelos professores que lecionam
Ciéncias no Ciclo Il do Ensino Fundamental da rede municipal de Curitiba, a fim de
identificar se tais a¢des contribuem para o processo de ACT dos estudantes. As
participantes da pesquisa foram professoras do 42 ano e do 52 ano.

Para a sele¢do das professoras foram considerados dois critérios, sendo que o
primeiro se referia a atuar no Ciclo Il do Ensino Fundamental e o segundo, que as
professoras deveriam ser de escolas diferentes. Para escolher as escolas
participantes da pesquisa foi definido que seria uma de cada Nucleo Regional de
Educacdo de Curitiba, sendo que neste municipio, no periodo em que foi realizada
a pesquisa, havia nove (09) nucleos2.Apds a autorizagdo da Secretaria Municipal
de Educacgado, entramos em contato com as diretoras das escolas, via telefone, para
verificar o interesse das mesmas em participar da investigagao.

Apds a autorizacdo das equipes pedagdgico-administrativas das escolas
participantes, estas definiram, juntamente com o grupo de docentes, a professora
do Ciclo Il (42 e 52 ano) que participaria da pesquisa. Posteriormente a aceitacdo
da docente em participar da investigacdo, foi marcada a data para realizacdo da
entrevista com as professoras, as quais assinaram um termo de consentimento
livre e esclarecido. No momento da entrevista, foram agendadas as observacgées
das aulas e foram solicitadas cépias dos planos de aulas, para posterior analise.
Para a constituicdo dos dados da pesquisa, foram realizadas entrevistas com as
professoras; observacGes de suas aulas, perfazendo um total de 25 aulas
observadas; e a andlise dos planos de aula.

Para realizar a analise dos dados utilizou-se a Anadlise Textual Discursiva
(MORAES; GALIAZZI, 2011), a qual “é uma abordagem de analise de dados que
transita entre duas formas consagradas de analise na pesquisa qualitativa, que sdo
a analise de conteldos e a analise de discurso” (MORAES; GALIAZZI, 2006, p. 118).

Para que a andlise textual se concretize, é necessario um conjunto de
documentos denominado de corpus, o qual “representa as informacdes da
pesquisa e, para a obtencdo de resultados validos e confiaveis, requer uma selegédo
e delimitacdo rigorosa” (MORAES, 2003, p. 194). No quadro 1 se encontra o corpus
da pesquisa:
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Quadro 1 - Corpus da pesquisa

Corpus da Pesquisa Interlocutores

09 entrevistas com professores (P1-P9)
25 observagGes de aulas (AULA1-P1- AULA3-P3)
09 planos de aula (PL-P1 —PL-P9)

09 professores do Ciclo Il do
Ensino Fundamental

Fonte: Autoria prépria (2019).

Apds definido o corpus da pesquisa, ocorreu o inicio do ciclo de analise a partir
da desconstrugdo do texto e unitarizagao, que se baseia na andlise dos materiais
em seus detalhes, dando origem a fragmentagao destes, a fim de se atingir as
unidades constituintes. Apds esta etapa realizou-se o estabelecimento de relagdes
e categorizagdo. As categorias, portanto, sdo os conjuntos dos elementos de
significagdo proximos. No conjunto das categorias que serao constituidos os
elementos que dardo origem a organizagdo dos metatextos, os quais sdo
explicagcbes das relagdes entre as categorias e é, nesse momento, que o
pesquisador se assume como “autor de seus argumentos” (MORAES, 2003, p. 202).
Esta é a terceira etapa do ciclo de andlise, denominada captando o novo
emergente. E a Ultima etapa realizada foi o processo de auto-organizagao que tem
como objetivo a emergéncia das novas compreensdes sobre o fendmeno
investigado.

DISCUSSAO DOS RESULTADOS DA PESQUISA

A partir do processo de unitarizagcdo, conforme o primeiro ciclo de analise da
ATD foi possivel estabelecer, dentre outras, as seguintes categorias:
Compreensdes sobre o ensino de Ciéncias nos anos inicias; Compreensdes sobre
ACT e Compreensdes das relagdes entre CTS; as quais serdo discutidas a seguir a
partir de proposicdes.

Compreensdes sobre o ensino de Ciéncias nos anos iniciais

Proposicdo | — Para grande parte das professoras, o ensino de Ciéncias
contribui para que os estudantes compreendam melhor o mundo no qual estdo
inseridos, pois a Ciéncia faz parte do dia a dia deles.

Para oito das professoras que participaram da pesquisa, o EC possibilita ao
aluno melhor compreensdo de mundo, pois os contelddos propostos encontram-
se no dia a dia dos estudantes. Para as professoras, o aluno necessita perceber e
compreender que a ciéncia esta presente em sua vida, para que esta linguagem
tenha significado. Como evidenciado nas falas das professoras a seguir:

“Eu acho que o ensino de Ciéncias para essa nova geragdo faz com que eles
entendam esse mundo de uma forma muito rdpida, o mundo é tdo rapido,
que eles ndo conseguem se perceber enquanto individuos [...]” (P1).

“O objetivo é esse mesmo, fazer com que a crianga interaja, veja que a Ciéncia
esta no dia a dia, que a Ciéncia estd em casa, na rua e ndo estd sé na escola.
Que a ciéncia é algo vivo e, em evolugdo constante” (P2).
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“Eu acho que o ensino de Ciéncias é importantissimo no contexto escolar,
porque a crianga além de aprender mais sobre o mundo, sobre o corpo, sobre
a parte de Ciéncia mesmo, nds fazemos essas praticas, esses experimentos, a
crianga vivéncia isso” (P3).

“O conhecimento de mundo. Por que a Ciéncia tem o tema Universo, tém os
problemas ambientais que a gente tem hoje em dia... entdo isso, como eu
falei antes, para o futuro isso serd muito bom, porque eles irdo construir um
conhecimento que todo mundo sabe que sera preciso daqui para frente” (P4).

Nas citacdes acima verificamos que ha a compreensao de que a Ciéncia faz
parte da vida da crianga, e que isso precisa ser explorado no contexto educativo.
Consideramos que os primeiros anos escolares consistem em um periodo
fundamental para que a crianga compreenda os conhecimentos voltados as
Ciéncias Naturais, e que se sinta interessada em compreender as relagdes desse
conhecimento com o mundo que lhe cerca. Corroborando essa ideia, Lorenzetti
(2000) destaca que: “[...] as quatro primeiras séries3 do Ensino Fundamental
constituem o periodo de instrumentalizagao do individuo para a compreensao do
seu mundo. E as Ciéncias Naturais sdo parte integrante e indissociavel deste
universo” (LORENZETTI, 2000, p. 27). Isto significa dizer que se considera que o
estudante possa explicar os fendmenos naturais e sociais por meio da linguagem
cientifica.

Neste sentido, os contetidos de Ciéncias ndo devem ser resumidos em fatos e
conceitos, e nem trabalhados de forma fragmentada, mas sim que o professor
possa, em sua pratica pedagdgica, criar estratégias de ensino em que os conteddos
nao figuem restritos apenas a memorizacdo de conceitos, ou a responder
guestionarios, mas que, sobretudo, faca o aluno pensar sobre determinados temas
e que haja relagdo desses com sua vida social (LORENZETTI, 2000).

Muitas professoras destacam a importancia de se conhecer o ser humano nao
apenas por meio desse ensino, mas estabelecendo rela¢Ges desse ser humano com
outras instancias da sociedade, como destacado na fala da professora P8:

“Eu acho que é um entendimento do ser humano com o mundo, ser humano
com o outro ser humano; com o outro ser vivo, em relagdo ao cuidado com o
ambiente, cuidado com as outras pessoas, se conhecer, conhecer o outro”
(P8).

Nesta citacdo observa-se a relacdo do contelido de Ciéncias com questdes
voltadas a formacdo de atitudes de cuidado com o outro e a necessidade de se
reconhecer enquanto seres humanos, para poder conhecer outras relacGes
estabelecidas no contexto social, no qual os estudantes estdo inseridos. Neste
entendimento, esse ensino possibilitaria a ampliacdo de visdo de mundo dos
estudantes.

Das oito professoras entrevistadas, apenas uma relatou sobre a influéncia do
ensino de Ciéncias para o desenvolvimento da criticidade do aluno, no sentido de
se tornar cidaddo, como neste fragmento:

“Os meus alunos sdo criticos e eu acho que essa criticidade que faz com que
a crianga evolua que faga com que a crianga seja um cidadao de verdade. Eu
acho que a ciéncia tem essa influéncia na crianga” (P2).
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Essa ideia esta proxima do que compreendemos sobre ACT, ou seja, que por
meio do EC os estudantes possam tornar-se “cidadao criticos, conscientes, capazes
de ler e interpretar o mundo, o seu contexto e, assim ensejar a tomada de decisdes
numa perspectiva de transformacdo” (LORENZETTI, 2000, p. 63).

Observamos, em alguns planos de aula das professoras participantes da
pesquisa, que algumas ideias, palavras e expressées sugerem a relacdo do
conteldo com o cotidiano do estudante. Essas relacdes foram identificadas a partir
de alguns aspectos observados a saber: o uso da primeira pessoa do plural na
escrita do planejamento, sugerindo a ideia de que o tema estudado faz parte do
cotidiano e da vida do estudante; a proposta de atividades e expressdes nas quais
0 corpo da crianga é considerado referéncia para desenvolver os conteudos
voltados ao tema corpo humano; o desenvolvimento dos conteuddos propostos
percebendo esses como importantes para a vida deles em sociedade; as
interdependéncias e influéncias entre os elementos naturais e os seres vivos; e o
desenvolvimento dos contelddos conceituais juntamente com os atitudinais.

Nos trechos a seguir verifica-se que os textos do plano de aula sdo
apresentados na primeira pessoa do plural, considerando dessa forma, que o
estudante faz parte daquele tema. Os fragmentos a seguir evidenciam esta
relagdo:

“Nossas células produzem muitos residuos que devem ser eliminados do
organismo” (PL—P2).

“Nosso estado geral de saude depende muito do bom funcionamento dos
rins, porque a ele cabe aimportante fungdo de filtrar o plasma sanguineo [...]”
(PL—P2).

“0 efeito estufa é um fendmeno natural que acontece no nosso planeta, para
manter a temperatura sempre constante e adequada para a vida na Terra. Se
ndo existisse este fendbmeno, a temperatura do nosso planeta ficaria muito
baixa e ndo existiriam vida nem agua na forma liquida” (PL — P5).

Em relagdo a aproximar o conteldo trabalhado a realidade da crianca, no
sentido de que esta perceba que os temas de Ciéncias possibilitam uma melhor
compreensdao do mundo no qual estd inserida, Chassot (2000, p. 94) explica sobre
a importancia de tornar o ensino menos asséptico, ou seja, que é necessario
“encharcd-lo na realidade”. Para esse autor é importante que os alunos sejam
envolvidos nas discussdes de problemas que sdo proximos a eles. Isso poderia
contribuir para que os estudantes pudessem se tornar mulheres e homens criticos,
responsaveis pela construcdo de uma sociedade com menos desigualdades.

Outra ideia destacada nos planos de aulas das professoras, mais
especificamente, das turmas de 52 ano, trés docentes (P2, P3 e P8) planejaram
estratégias em que o corpo do estudante é referéncia para os temas relacionados
ao Corpo Humano. Como por exemplo, quando a professora P2 solicita que o
estudante coloque sua mdo no centro do peito e pergunta o que ele sentiu, como
o trecho a seguir:

“Coloque sua mao direita no centro do peito. A) O que vocé sentiu? Alguns
vasos sanguineos podem ser vistos sob a pele. Observe seus bragos ou maos
e verifique se vocé consegue ver alguns vasos sanguineos” (PL — P2).
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As professoras P2, P3 e a P8 planejam momentos na aula para que os
estudantes reflitam sobre o que sentem em relacao a adolescéncia, fase da vida
em que muitos alunos ja se encontram nesta etapa de ensino:

“Esse mesmo professor destaca para os estudantes a seguinte frase:
“Parabéns! Vocés estdo entrando na ADOLESCENCIA e consequentemente na
PUBERDADE” (PL—P2).

“O que sente em relagdo a adolescéncia? Sentimentos: Curiosidade, Medo,
Vergonha, Orgulho, Mudancgas cheguem logo, Mudangas demorem” (PL—P3).

“Preste atengdo na imagem a seguir e responda: a) Quais das falas se referem
a algo pelo que vocé passou ou esta passando? b) Cite duas mudangas que ja

an

ocorreram com vocé” (PL— P3).

“Escreva um texto em folha avulsa falando de si mesmo, como o titulo: ‘O que
estd acontecendo comigo” (PL—P8).

Nessas estratégias de ensino a professora considera o que a crianga sente e o
qgue ela vivencia em relagdo ao conteudo trabalhado, além de permitir que a
crianca perceba que o conteldo trabalhado faz parte do seu corpo. Nesse sentido
Meyer (2010, p.80) destaca que:

Atividades de percepgao, interpretagdo e compreensado do corpo humano sao
fundamentais nas primeiras séries do ensino fundamental (do 12 ao 52 ano).
Ao adotar como referéncia o corpo dos alunos e alunas ha o incentivo para se
conhecer e estudar o corpo no que precisa de atengao, cuidados, diversao e
carinho (MEYER, 2010, p. 80).

Desta forma, quando a professora planeja atividades voltadas para o corpo da
crianca, ela permite a contextualizagdo do conteudo; isto significa dizer que a
crianca percebe a Ciéncia no seu contexto, na sua vida, e que aqueles conteudos
possibilitam que ela se compreenda melhor enquanto ser humano.

Fragmentos de alguns planos de aulas também indicam a atencdo das
professoras em possibilitar que a crianca compreenda os contelddos propostos,
percebendo esses como importantes para a vida deles em sociedade, como os
trechos retirados dos planos de aula da P1 e P9:

“Oportunizar aos alunos perceberem a importancia de conhecer o sistema
reprodutor feminino e masculino, ndo somente para a avaliagdo, mas
também, para sua vivéncia” (PL — P1).

“Objetivo: Conscientizar os alunos do perigo da doenga (Dengue) e como é
simples e facil de evita-la e combaté-la com agdes simples do dia a dia” (PL —
P9).

Um aspecto a considerar nos planos de aula é quando as professoras, ao
desenvolver os conteldos propostos, explicam sobre as interdependéncias e
influéncias entre os elementos naturais e os seres vivos, possibilitando uma
contextualizacdo dos conteudos trabalhados. Conforme constatado nos trechos a
seguir:

“O solo é importante, pois dele é extraida a maior parte da alimentagdo das
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“Reconhecer que os seres vivos dependem do solo para sobreviver e que
contribuem para a manutengdo de suas caracteristicas. Perceber a
importancia do solo para o ser humano e a necessidade de cuidar desse
recurso natural” (PL — P6).

“Solo é a camada da superficie terrestre onde nascem e crescem diversas
plantas, onde vivem pessoas e muitos outros animais” (PL — P6).

Nas observacdes das aulas depreende-se que grande parte das professoras ao
desenvolver os conteddos em sala de aula, tentam aproximar os conteldos
trabalhados a vida do estudante. Como por exemplo, nesses trechos de aulas
observadas:

“A professora perguntou para a turma: ‘Vocé vai pular de paraquedas o que
0 seu corpo ira produzir?’ Algumas criangas falaram adrenalina, e a professora
confirmou ‘Vai produzir a adrenalina!’” (AULA 2 — P2).

“E ainda explicou: O meu sistema circulatério precisa funcionar... Quem é que
vai levar esses horménios? E o meu sangue, porque ele vai junto com o meu
sangue... A professora explicou: Ndo da para a gente falar somente de cérebro
agora, porque ele funciona separado, eu vou falar sé do coragdo agora porque
ele funciona separado. Ndo! Tudo funciona em sequéncia, e se alguma coisa
ndo esta funcionando... Opa! Estd na hora de fazer vistoria...” (AULA 2 — P2).

Na fala da professora P2 fica evidente a inter-relagio dos sistemas no
organismo, explicando que ha a necessidade de um equilibrio para que o corpo
esteja saudavel. Ou seja, a ideia do corpo como um todo, formado por partes que
trabalham de forma sincroénica, possibilitando a relagdo de um sistema com o
outro. Corroborando com esta ideia Cunha, Freitas e Silva (2010, p. 67) destacam
que: “Devemos em nossas aulas, tratar o corpo humano como um organismo que
funciona como um todo integrado”.

Ao desenvolver os temas referentes ao ensino de Ciéncias, algumas
professoras, em suas aulas, trabalhavam os conteldos atitudinais juntamente com
os conteudos conceituais relacionados ao corpo humano, o que é verificado nos
trechos a seguir:

“[...] Pessoas que se relacionam, que gostam de pessoas do mesmo sexo, e
ndo do sexo oposto. Entdo, € homem que se relaciona com homem, e mulher
que se relaciona, ou casa, ou namora com mulher. Entdo, assim gente, uma
questdo muito importante na aula de hoje: Respeito a todos e todas!
Independente da orientagdo sexual da pessoa, ndo é porque a pessoa é
hétero ou homo que a gente vai tratar melhor ou pior. Entdo a pessoa homo
e heterossexual tem que ser tratada igualmente” (AULA 1 —P3).

“[...] explicou sobre a importancia da higiene na fase da adolescéncia, porque
o corpo esta mudando e que aumenta a quantidade de pelos, e que durante
o dia eles suam, transpiram e, por consequéncia, acabam cheirando mal. E
por isso é necessario a higiene, o banho, usar sabonete e lavar todas as partes
do corpo e inclusive as intimas” (AULA 1 — P9).

No trecho da aula da professora P3 evidencia-se a questdo de atitude de
respeito as diferencas individuais ao desenvolver o tema referente as diferentes
formas de manifestar a sexualidade, bem como a compreensdo que o corpo

humano ndo é apenas biolégico, mas social e cultural (MEYER, 2010). No discurso
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da professora P9 evidencia-se a atitude de cuidar do préprio corpo, em relacdo aos
cuidados referentes a higiene.

Nesse sentido, compreendemos que o EC estd atrelado aos conceitos
cientificos, mas também aos contetlidos atitudinais. Consideramos, portanto, que
ndo hd como desvincular os conteudos cientificos dos atitudinais, se o objetivo do
EC for a Alfabetizacao Cientifica e Tecnoldgica dos estudantes. Pois, ao desenvolver
as atitudes juntamente com os conteldos propostos, o professor estara
contribuindo para que o estudante desenvolva determinadas habilidades e formas
de agir no contexto social no qual estd inserido, como por exemplo, tomando
decisdes na sua pratica social.

Nesta perspectiva, o ensino de Ciéncias contribui para a constru¢do do
conhecimento cientifico, no sentido de possibilitar que os estudantes
compreendam como funciona a natureza, a ciéncia e a tecnologia, e que possam
agir na sociedade de forma critica, compreendendo as relagdes de
interdependéncia que existem entre o ser humano, o restante da natureza e a
cultura.

Aideia de que o ensino de Ciéncias possibilita melhor compreensdo de mundo
pela crianga, e que muitos contetdos fazem parte do cotidiano, foi destacada pela
maioria das professoras. Essa constatacdo foi corroborada com o que é proposto
nos planos de aula, nos quais ha algumas palavras e expressdes que sugerem a
relagdo do conteddo com o cotidiano do estudante, como por exemplo, quando a
professora considera o corpo da crianga como referéncia para ao desenvolvimento
das atividades propostas e quando sugerem as interdependéncias e influéncias
entre os elementos naturais e os seres vivos; bem como os conteudos atitudinais
sdo desenvolvidos juntamente com os contelddos conceituais. Constatamos
também uma coeréncia com o que estava disposto no plano de aula com o que as
professoras propuseram em sala de aula. Pois, nas aulas, grande parte das
professoras estabelecia articulagdes dos conteudos trabalhados com aspectos da
vida da crianca, para que estes conteudos fossem mais bem compreendidos pelos
alunos.

Compreensdes das relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

Proposicao | — Nas falas das professoras ficou evidente que grande parte delas
conhece a existéncia da relacdo entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, mas ndo
apresentam a compreensdo necessaria para estabelecer as implicacdes entre CTS
no contexto da sala de aula.

Ao entrevistar as professoras de Ciéncias do Ciclo Il do Ensino Fundamental,
uma das indagacGes realizadas foi a respeito de como elas compreendiam a inter-
relacdo entre a CTS. Por meio da andlise das respostas, evidenciou-se que elas
sabem que existe esta relacdo e algumas professoras tentaram explicar por meio
de exemplos de suas aulas, como verificado nos discursos a seguir:

“Hoje a Ciéncia, a tecnologia e a sociedade ndo andam mais separadas. Eu
acho que o ensino de Ciéncias para essa nova gera¢ao faz com que eles
entendam esse mundo de uma forma muito rdpida, o mundo é tdo rapido,
que eles ndo conseguem se perceber enquanto individuos. Eu acho que é o
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ensino de Ciéncias que faz com que eles entendam que o mundo deles hoje...”
(P1).

“Na realidade eu acho que ciéncia e tecnologia estdo lado a lado. Porque a
ciéncia precisa da tecnologia para avangar em muitas coisas, eu nem sei se da
para separar Ciéncia e Tecnologia. E a sociedade somos nds, vivendo toda a
evolugdo das ciéncias agora com a ajuda da tecnologia” (P2).

“0 Ensino de Ciéncias, a sociedade e a tecnologia...Eu vou |lhe dar um exemplo
das minhas aulas, ndo sei se tem a ver. Entdo, assim... Nos trabalhamos muito
com esta questdo do publico e do privado na sexualidade, que é o tema que
nds estamos trabalhando agora, é o que as pessoas podem fazer no publico e
o que podem fazer s6 no privado. E ai entrou a questdo da tecnologia, esta
questdo da internet, e que tudo esta muito facil na internet, esses filmes que
estdo muito facil hoje para as criangas estarem assistindo, filmes
pornograficos, até mesmo essa questdo de pedofilia na internet, entdo
trabalho muito essa questdo voltada a tecnologia dessa maneira em Ciéncia
(P3).

“[...] Bom na realidade tudo é ciéncias, se a gente for pensar, tudo...Por
exemplo, a dgua... eu trabalhei que a agua sai da nascente, que vai para usina,
foi todo um processo, da usina como é o caminho, a gente trabalhou como
que é uma usina, a esta¢do de tratamento, como que ela chega em casa, na
torneira, isso é a tecnologia, e dai quando chega em casa, a sociedade e que
tem que ver o tratamento da agua, a da torneira” (P6).

Dessa maneira constatamos que algumas professoras compreendem que ha
essa relacdo e imbricacdo, como verificado no exemplo dado referente as
influéncias dos meios tecnoldgicos e a ciéncia na sociedade. E essas falas nos dao
alguns indicios sobre este aspecto. Na fala da professora P3 fica evidente que esta
considera que a tecnologia ndo traz apenas beneficios para as pessoas, pode trazer
consequéncias negativas também, como o uso inadequado da internet. Essa visdao
poderd contribuir para que a crianca tenha um olhar mais critico de como utilizar,
por exemplo, o computador. Quando a professora destaca que ela faz a relagdo do
conteudo com o cotidiano da crianga, isso possibilita que a crianca compreenda a
influéncia da Ciéncia na sociedade.

A professora P2 deixa explicito que existe essa relacdo e interdependéncia
entre Ciéncia e Tecnologia, corroborando com o que Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2011, p. 60) destacam: “Essa relacdo entre ciéncia e tecnologia,
aliada a forte presenca da tecnologia no cotidiano das pessoas, ja ndo pode ser
ignorada no Ensino de Ciéncias, e sua auséncia ai é inadmissivel”. A professora P1
também considera as influéncias da tecnologia na sociedade, as mudancgas que
ocorreram na sociedade e no comportamento humano com a introducdo das
midias, tecnologia, e ainda ressalta que a Ciéncia contribui para que o estudante
compreenda melhor essas mudancas e se perceba enquanto individuo inserido
num contexto social.

Na fala da professora P6, por meio do exemplo dado, ela consegue explicar as
relagGes entre CTS, pois a professora salienta sobre a agua no Ecossistema e qual
o caminho percorrido até chegar as residéncias das pessoas. No entanto,
consideramos que neste tema seria importante destacar uma visdo mais critica
sobre questdes voltadas ao uso da dgua pelas pessoas, aos cuidados para com esse
recurso natural, bem como esclarecer como as usinas hidrelétricas podem ser
prejudiciais para o meio ambiente. Esperava-se que também fossem destacadas
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tanto as contribuicdes como as limitacdes da Ciéncia e da Tecnologia. Como
destacado por Fabri (2012):

Uma educacgdo cientifica busca preparar o aluno para que saiba conviver com
0 avango cientifico e tecnolégico refletindo sobre os impactos, fazendo com
que ele saiba se posicionar diante das situagGes que emergirem ao seu redor
desde os anos iniciais até niveis superiores transformando os saberes do
senso comum em conhecimentos mais elaborados (FABRI, 2012, p. 23).

Neste sentido, o professor contribui para que a crianca desenvolva um olhar
critico diante do contexto no qual esta inserida.

Dessa maneira, se o professor nao tem claro quais sdo essas relagdes e como
trabalha-las no contexto escolar, acabara promovendo uma pratica pedagdgica
nao reflexiva e, portanto, acritica diante das implicagdes da Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade. Bocheco (2011) destaca que:

A tarefa de levar a tecnologia até a sala de aula como objeto de ensino exige
dos professores responsaveis pelo saber ensinado, uma determinada
concepgdo de tecnologia. No entanto, resultados de pesquisas na area de
Ensino de ciéncias apontam que tal concepgdo ainda é extremamente
precaria ou praticamente inexistente (BOCHECO, 2011, p. 109).

Dessa maneira, ndo se alcanga “uma das fung¢bes do Ensino de Ciéncias no
Ensino Fundamental e Médio, que é permitir ao aluno se apropriar da estrutura do
conhecimento cientifico e de seu potencial explicativo e transformador, de modo
gue garanta uma visdo abrangente, quer do processo, quer daqueles produtos[...]"
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011, p. 60).

A professora P8 salienta que é possivel realizar a articulacdo entre estas
instancias, no entanto, ao explica-la, relata apenas a relagdo com a sociedade,
como evidenciado na sua fala:

“Da para fazer a relagdo, porque sempre quando eu comego um conteudo, a
gente fala sobre certo sistema, por exemplo, dai quando eu termino esse
sistema, eles ndo relacionam com o corpo mesmo ali, mas dai na hora em que
comeco falar das doengas, eles falam ‘ah a minha tiaisso o qué, o meu tio isso
o qué...’ dai eles relacionam mais quando a gente fala sobre as doencgas” (P8).

Em todos os planos de aulas das professoras participantes da pesquisa,
constatamos que ha o planejamento de temas que possibilitam a articulacdo entre
CTS, conforme o plano de aula da professora P1no trecho a seguir:

“Saber que o ser humano passa por mudangas fisicas, psiquicas e sociais ao
longo da vida” (PL— P1).

Neste fragmento fica evidente que a professora planejou trabalhar nao
apenas os aspectos voltados ao aspecto biolégico, mas também aos aspectos
relacionados ao social e ao cultural, os quais também influenciam o
comportamento e o desenvolvimento das pessoas. A professora P2 destacou
questdes em seu planejamento referentes as doengas e seus tratamentos, como
pode ser observado neste fragmento:

“Entretanto, podem ocorrer doengas nos rins ou nas vias urindrias. As mais
graves sdo as que afetam diretamente os rins, pois prejudicam o processo de
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filtragdo do sangue. As doengas mais comuns do sistema urinario sdo: cistite,
calculos renais e nefrite” (PL—P2).

O tema sexualidade e suas diferentes formas de manifestagao, bem como
assuntos voltados a prevencdo de doencas sexualmente transmissiveis, e os
métodos anticoncepcionais, sdo destacados nos planos de aula das professoras P3,
P4, P8, P9:

“A sexualidade pode se manifestar de diferentes maneiras. Existem pessoas,
por exemplo, que se sentem atraidas sexual e afetivamente apenas por outras
do mesmo sexo que elas. Isso é chamado de homossexualidade. Existem
também pessoas que sentem atragdo apenas por pessoas do sexo oposto ao
delas, o que é chamado de heterossexualidade” (PL - P3).

“Conhecer formas de prevencdo e contdgio de doengas sexualmente
transmissiveis (DSTs e AIDS); Identificar métodos anticoncepcionais;
Conhecer tecnologias de reprodugdo e da manipulagdo genética” (PL — P4).

“Caracterizar os sistemas genitais masculinos e femininos e as mudancgas que
ocorrem no corpo humano durante a puberdade, respeito as diferencas
individuais do corpo e do comportamento nas diferentes fases da vida” (PL—
P8).

“Conscientizar, desde cedo, sobre aimportancia de um planejamento familiar
(PL — P9 — Eixo: Culturas e Sociedades). Quais os problemas que podem
ocorrer quando se engravida muito cedo? Para as meninas e para os meninos.
O que deve ser prioridade na adolescéncia” (PL— P9).

Nestes trechos destacados acima, fica evidente que as professoras levam em
conta aspectos voltados ndo apenas aos aspectos cientificos, mas também aqueles
voltados aos fatores sociais e culturais que influenciam as diferentes formas de
manifestar afeto e carinho. Outro aspecto importante para salientarmos diz
respeito ao fato que, a partir desses temas, hd possibilidade da professora
desenvolver assuntos referentes ao respeito a essas diferencgas individuais, bem
como aos cuidados com o corpo, gravidez na adolescéncia e métodos
anticoncepcionais.

Em alguns planos de aula verificaram-se temas sobre a influéncia humana e
natural no meio ambiente, como poluicdo, aquecimento global, doencas
respiratdrias, destruicdo do solo. Como no trecho a seguir:

“Quando o ar poluido estd parado, os efeitos da poluigdo aumentam. Quando
o0 ar se movimenta, facilita a dispersdao dos poluentes. Além do vento, a chuva
também pode contribuir para diminuir a polui¢cdo do ar” (PL — P5, Eixo:
Culturas e Sociedades).

Também se destaca, em alguns planos de aula, os aspectos voltados a
articulacdo entre Ciéncias e Tecnologia, como os temas: vacina, energia edlica,
adubo e clonagem, como nos exemplos de fragmentos dos planos de aula a seguir:

“Ha milhares de anos, o ser humano aprendeu a usar a for¢a do vento. Essa
forga produz movimento que gera energia, a qual é denominada de energia
edlica”. A energia edlica é considerada uma ‘energia limpa’, ou seja, que ndo
causa danos a natureza nem poluigdo ao meio ambiente” (PL — P5).
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“Adubar: processo que corrige as deficiéncias de nutrientes para o
crescimento das plantas. Adubo natural: organico — decomposigdo de plantas,
fezes de animais pela agdo de micro-organismos e minhocas; verdes —plantas
cultivadas junto ou antes da cultura principal; mineral —feita por pé de rochas
apdés um estudo do solo. Adubo quimico: os que sdo produzidos pelas
industrias quimicas e trazem riscos ao meio ambiente” (PL — P6).

“0 que é clonagem? Podemos definir a clonagem com um método cientifico
artificial de reproducdo que utiliza células somaticas (aquelas que formam
orgdos, pele e ossos) no lugar do évulo e do espermatozoide” (PL — P9).

Nas aulas observadas das professoras, foi possivel perceber em alguns
momentos que elas estabeleceram articulagdes entre Ciéncia e Sociedade e entre
Ciéncia e Tecnologia, desenvolvendo temas que possibilitaram essa articulagdo. A
professora P1 trabalhou em suas aulas temas referentes as fases da vida e
sexualidade, conforme trechos a seguir:

“Posteriormente a assistir o video a professora perguntou para um aluno o
que ele refletiu sobre o filme. O menino relatou que o filme mostrou o
personagem na infancia, e depois cresceu. E a professora complementou que
mostrava o personagem enquanto crianga, depois adolescente, depois
adulto, ou seja, as fases da vida e suas caracteristicas” (AULA 1 — P1).

“Na aula anterior as criangas tinham depositado vérias perguntas (duvidas)
sobre sexualidade e puberdade na caixinha, para a professora responder,
estas estavam sem identificagdo. Apds as explicagBes a professora iniciou a
dindmica, algumas perguntas foram: Meu corpo esta diferente, o que esta
acontecendo comigo? O que é puberdade? O que é masturbacdo? O que sdo
mamilos? Conhecer, ficar e namorar... Sera que ja estd na hora? Por que as
mulheres menstruam? O que é menarca? O que é ciclo menstrual? O que é
ovulagdo? O que é polugdo noturna?” (AULA 1 —-P1).

A professora P2 desenvolveu o tema fecundacdo, e destacou que havia
mulheres que ndao podiam engravidar e que devido a isso faziam tratamentos
especificos para poderem ser maes. Como nesses trechos a seguir:

“E novamente a professora pergunta: E fecundagdo é o que? As criangas ficam
em siléncio e ela responde, “’quando o espermatozoide rompe e entra no
6vulo, e assim ird formar o ovo ou zigoto que ird formar o feto’” Apds essa
explicagdo a professora mostra outraimagem, a qual retratava o évulo saindo
do ovdrio. E depois destaca que ha mulheres que ndo conseguem engravidar
por meio da relagdo sexual e que por isso existem tratamentos especificos
para que a mulher engravide” (AULA 1 —P2).

Neste fragmento da aula da P2, evidencia-se a articulacdo da Ciéncia com a
Tecnologia, no sentido de salientar que existem tratamentos especificos para que
ocorra a fecundacao.

O que observamos é que o assunto foi anunciado, no entanto, nao foi debatido
ou investigado, apenas comentado. Consideramos que este assunto poderia ser
mais bem trabalhado, no intuito de possibilitar que a crianga desenvolva uma visdo
mais ampla sobre os aspectos voltados, por exemplo: a fecundacdo in vitro,
controle de natalidade, manipulacdo genética (clonagem e células tronco), etc.
Ampliando dessa forma o conhecimento dos estudantes sobre assuntos que sdo
discutidos nos noticiarios de telejornal, em revistas, etc.
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Em relacdo a sexualidade, as professoras P3 e P8 explicam sobre a ideia de
respeitar as diferentes formas de manifestar a sexualidade, bem como a
importancia do planejamento familiar. Como destacado no fragmento da aula da
professora P3:

“E a professora explicou que heterossexual é toda a pessoa que se relaciona
com pessoas do sexo oposto, ou seja, homem se relaciona com mulher, e
mulher se relaciona com homem. E uma crianga falou: “Ah! E o normal...” e a
professora respondeu: “Ndo que seja normal D., normal todos sdo. Os
heterossexuais, os homossexuais, os bissexuais... normais todos sdo! A Unica
coisa é que a orientacgdo é diferente. Entdo assim gente... heterossexuais... A
gente vé um casal de namorados, ou 0s nossos pais, no caso se for mae e pai,
casal. Se vé um casal que estda namorando ou casados é um casal
heterossexual. E o homossexual?” (AULA1 — P3).

Neste trecho observa-se a atengdo da professora ao desenvolver esse tema
fazendo a articulagdo com atitudes de respeito para com as diferentes
manifesta¢des da sexualidade. Dessa forma, a professora consegue relacionar o
tema Sexualidade com a ideia de atitudes de respeito as diferengas individuais,
valores importantes que deveriam fundamentar a sociedade. Essas discussdes
poderdo colaborar para que a crianga compreenda que a sexualidade, ndo se
refere apenas ao género, a relacdo sexual, etc., mas sim que é influenciada por
fatores sociais, afetivos e culturais. Além de possibilitar a discussdo de questdes
presentes na sociedade como o preconceito e a intolerancia.

Nesse sentido é fundamental que os contetdos de Ciéncias sejam articulados
com os temas advindos do social, para que os estudantes tenham uma visdo de
gue os conteudos desenvolvidos em aula fazem parte do contexto da sociedade, e
gue por meio desses conhecimentos tenham maior autonomia para tomar
decisdes no presente e no futuro.

Nessa perspectiva, tanto nos planos de aula quanto nas aulas observadas,
constatou-se o trabalho com temas que sugerem uma inter-relagao entre CTS. No
entanto, consideramos que os temas poderiam ser mais bem desenvolvidos e
explorados, isto é, de forma mais reflexiva se as professoras tivessem um
conhecimento mais critico sobre essas inter-relagdes, colaborando dessa maneira
para o desenvolvimento do processo de ACT.

Em suma, o que depreendemos é que no discurso das professoras ainda falta
entendimento sobre as implicacbes e imbricacdes da Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade. Avaliamos que o fato de as professoras desenvolverem esses temas em
suas aulas pode ser considerado um caminho para que os estudantes possam
perceber algumas relagdes e imbrica¢des entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Proposicao Il — Algumas professoras consideram a tecnologia uma ferramenta
ou suporte para que os alunos compreendam os conceitos cientificos, no entanto
a tecnologia poderia ser vista como um dos eixos que organiza os conteudos.

Mediante as falas das professoras colaboradoras, algumas apontaram a
relacdo entre Tecnologia e a Ciéncia apenas como se a primeira fosse um recurso
didatico, ou um suporte para o desenvolvimento de conteldos cientificos. O que
fica evidenciado nas falas das professoras P5, P7 e P9:
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“A tecnologia esta sendo um recurso para as aulas. Eu acho que... como vou
dizer... a ciéncia estuda o homem, estuda o ambiente e que o homem faz
parte dessa sociedade e desse ambiente” (P5).

“Eu acho que a Ciéncia esta ali, e o que eles irdo aprender ira interferir na
sociedade e no seu futuro. E a tecnologia eu entendo como uma ferramenta
que veio ajudar [...]" (P7).

“[...] a gente tem que se atualizar e a tecnologia é o nosso apoio, nosso
suporte” (P9).

Na fala da professora P5 e P9 a tecnologia serve como um recurso para o
ensino, e no discurso da professora P7pode-se destacar um fator importante
relacionado a natureza da Ciéncia, a qual considera que a Ciéncia se transforma no
decorrer da histéria e que é importante as pessoas estarem cientes dessas
modificagdes. No entanto, ndo considera a Tecnologia também como uma criagdo
humana, e que, portanto, também se modificard no decorrer do tempo. Pois,

O desenvolvimento cientifico e tecnoldgico tem estado na origem de
mudangas fundamentais nos modos de vida em sociedade, conduzindo a
novas formas de pensar a educagdo, em geral, e a educagdo em Ciéncias, no
ensino basico, em particular. Defende-se, hoje, que o ensino de Ciéncias deve
acima de tudo promover a formacgédo de individuos cientificamente literados
(MAGALHAES; TENREIRO-VIEIRA, 2006, p. 85-86).

Nesta perspectiva, considera-se que um EC que possibilite aos estudantes
terem uma visdo mais ampla das inter-relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, contribui para que o estudante compreenda melhor de forma mais
critica:

[...] as noticias sobre questdes cientifico-tecnoldgicas, a avaliar as
repercussGes sociais da Ciéncia e da Tecnologia, a compreender a
contribuicdo da Ciéncia e da Tecnologia para a criagdo e/ou resolucdo de
problemas sociais e a resolver problemas e tomar decisdes, de forma racional
e informada, sobre aspectos relacionados com a Ciéncia, a Tecnologia, a
Sociedade e as suas inter-relacdes (MAGALHAES; TENREIRO-VIEIRA, 2006, p.
88).

Dessa forma, consideramos que o uso da tecnologia na educacdo, como
computadores, multimidia, lousas digitais, etc., sdo recursos que poderdo
contribuir de forma positiva para o processo de ensino e de aprendizagem no
contexto escolar. No entanto, a tecnologia ndo se reduz a sua utilizacdo em sala de
aula como recurso didatico, mas também é importante que a tecnologia seja
“problematizada”, no sentido de que o professor reflita sobre temas relacionados
a tecnologia no contexto social, e de como esta criagdo humana afeta diretamente
o contexto social no qual as pessoas vivem.

Nesse sentido, avaliamos que a compreensdo sobre a tecnologia e seus
impactos na sociedade deveriam ser mais bem trabalhados nos cursos de
formacdo continuada, a fim de que a Tecnologia seja considerada pelos docentes
para além deum recurso didatico nas aulas de Ciéncias, mas também seja objeto
de estudo, e que sua utilizacdo seja problematizada, contribuindo para a
alfabetizacdo tecnoldgica (BOCHECO, 2011). Esses cursos podem colaborar para
gue os professores que lecionam Ciéncias nos anos iniciais desenvolvam um olhar
mais critico sobre as relagdes entre CTS, e que, a partir disso, tenham a
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possibilidade de planejar aulas em que os temas sejam mais explorados, e que as
imbricacdes dessas dimensdes sejam planejadas e discutidas em suas aulas.

Compreensdes sobre Alfabetizagao Cientifica e Tecnoldgica

Proposicdao | - A maioria das professoras participantes da pesquisa nao
conhecia o termo Alfabetizagao Cientifica e Tecnoldgica.

Nas entrevistas realizadas com as professoras de Ciéncias dos anos iniciais,
constatou-se que a maioria delas ndo conhecia o termo alfabetizagdo cientifica e
tecnoldgica, como evidenciado nas falas das professoras P1, P3, P4, P5 e P9:

“N&o. Ndo ouvi falar nesses dois conceitos. Sdo dois conceitos?” (P1).

“Nunca ouvi falar sobre alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica, até imagino o
que seja, na area tecnoldgica, usando a tecnologia em ciéncias, eu imagino
que seja isso...” (P3).

“Eu acredito que seja mais sobre como funciona o nosso corpo e dos
experimentos, e a tecnoldgica é mais a parte da informacdo, eu suponho que
sejaisso” (P4).

“(Siléncio) E entender a Ciéncia através da tecnologia?” (P5).
“Entdo a tecnoldgica a gente teve alguma coisa no periodo da pedagogia...

Agora, a cientifica, eu vou ser sincera com vocé, essa eu ndo teria como te
responder porque eu ndo tenho muito aprofundamento” (P9).

Constatamos que, nas falas de algumas professoras, o termo tecnologia esta
atrelado a ideia de recurso diddtico, ou seja, um meio para ter acesso ao
conhecimento cientifico. Na fala da professora P9, fica evidente que a tecnologia
é considerada como um suporte para se trabalhar os conteudos de Ciéncias:

“Entdo... a tecnoldgica a gente teve alguma coisa no periodo da pedagogia...
agora a cientifica, eu vou ser sincera com vocé, essa eu nao teria como te
responder, porque eu nao tenho muito aprofundamento. Mas a tecnoldgica
eu vejo assim... 0s recursos que nds temos hoje em dia para vocé trabalhar
na aula de ciéncias, nossa... lhe da um suporte muito bom (P9).

Essa ideia corrobora as falas das professoras P2, P7, P8, que destacam que:
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“[...] eu acho que a alfabetizagdo seria nesse caso fazer uso do que nds
estamos recebendo de tecnologia, seja, microscopio, seja iPad, celular,
micros” (P2).

“Eu acho que é vocé trazer para os estudantes a parte relacionada a ciéncias,
e tecnologia também. Utilizar a tecnologia em ciéncias para vocé atingir um
saber diferente da crianga” (P7).

“Alfabetizagdo sim, mas alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica ndo. Eu penso
que isso é um subsidio para o professor saber do histérico, desde como era
antes, como é hoje, fazer uma comparacdo, saber da tecnologia, do que vocé
pode utilizar, o que estd ali agora nesta época, digamos assim, qual é o
material mais indicado, o que pode te ajudar mais em sala de aula” (P8).
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Outra questao destacada pelas professoras é que alfabetizacdo cientifica esta
relacionada ao conhecimento dos conteudos de ciéncias, por exemplo. Bem como
com as mudancas desse conhecimento no decorrer da histdria, como constatado
nas falas das professoras a seguir:

“Pois é ai e que esta... a alfabetizagdo cientifica é a que eu ndo tenho, por eu
ndo ser formada em Ciéncias... Ai, meu Deus... como é que eu vou te
explicar... é a ciéncias pelas ciéncias, a ciéncias pelo método cientifico, como
foi descoberto, como a gente mexe... ah, ndo sei como te explicar... como é
que tem que ser a ciéncia, vamos dizer assim. E... vamos dizer assim... a
doenga como ela deve ser tratada, a dgua como ela se apresenta, os estados
da dgua; e a tecnoldgica e o que essa agua podera virar, transformacgao” (P6).

“Eu penso que isso é um subsidio para o professor saber do histérico, desde
como era antes, como é hoje, fazer uma comparagao, saber da tecnologia, do
que vocé pode utilizar, o que estd ali agora nesta época, digamos assim, qual
é o material mais indicado, o que pode te ajudar mais em sala de aula. [...]
seria vocé saber também como era antes a Ciéncias, como é agora, como que
vocé pode trabalhar agora com a ajuda da Ciéncia. Por exemplo, doengas que
antes n3o eram diagnosticadas e agora ja s3o, ja tem vacinas para elas... E
nessa perspectiva” (P8).

“Eu acredito que seja mais sobre como funciona o nosso corpo e dos
experimentos; e a tecnoldgica é mais a parte da informacdo, eu suponho que
sejaisso” (P4).

A professora P4 reduz a ideia de tecnologia apenas as tecnologias da
informacdo, dando maior énfase ao cardter utilitdrio desse tipo de tecnologia. A
professora P6 amplia a visdo de tecnologia quando cita que estd sendo utilizada
para o tratamento da dgua, fazendo a relacdo da CTS.

Concluimos a partir das falas das professoras participantes da pesquisa, que o
termo alfabetizacdo cientifica e tecnolédgica ndo é familiar a elas, mas quando
explicam sobre os objetivos do ensino de Ciéncias, muitas delas se aproximam da
ideia de ensinar ciéncias para que as criancas possuam maior compreensao de
mundo, e que os conteudos trabalhados em Ciéncias fazem parte do cotidiano dos
estudantes. No entanto, ainda falta o entendimento de que, além de uma melhor
compreensdo de mundo, as criancas adquirem, quando tém acesso a linguagem
cientifica, o poder de tomar melhores decisdes no contexto social no qual estdo
inseridas, isto é, usarem esse conhecimento na prdtica social. Como afirma
Lorenzetti (2000, p. 78): “Estes conhecimentos adquiridos serdo fundamentais
para a sua ac¢do na sociedade, auxiliando-o nas tomadas de decisdes que envolvam
o conhecimento cientifico”.

Em relacdo a alfabetizacdo tecnoldgica, esta se resume, para a maioria das
professoras, ao uso de tecnologias como recurso didatico para melhor
entendimento dos conteddos propostos. Entendemos que os recursos
tecnoldgicos precisam ser contemplados no planejamento do professor, no
sentido de que os mesmos sejam utilizados em sala de aula, como recurso
pedagdgico. Entretanto, consideramos que ser alfabetizado tecnologicamente nao
se resume em conhecer e usar os equipamentos tecnoldgicos para buscar
informacgdes e conhecimentos, mas sim que o “papel da educacdo deve voltar-se
também para a democratizacdo do acesso ao conhecimento, producdo e
interpretacdo das tecnologias, suas linguagens e consequéncias” (SAMPAIO; LEITE,
1999, p. 15).
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Outro aspecto a considerar é que ndo hd como desvincular a Ciéncia da
Tecnologia na sociedade contemporanea, assim como afirmam Delizoicov, Angotti
e Pernambuco (2011, p. 71): “Parece pouco prudente considerar hoje o
conhecimento cientifico, mesmo o da ciéncia bdsica, desvinculado das tecnologias
de ponta, que por sua vez sdo alicercadas, pelo menos parcialmente, naquela”.
Nesse sentido, ao desenvolver os contelidos de Ciéncias Naturais, o professor
precisa estabelecer as relacbes entre CTS a fim de contribuir para que os
estudantes desenvolvam uma visdo critica diante dos conteldos propostos, e que
possam tomar decisdes mais conscientes no seu contexto social.

Defende-se que o papel da educagdo é possibilitar que os estudantes, desde
0s anos iniciais, possam ter acesso ao conhecimento cientifico e tecnoldgico. Que
por meio da educacgdo escolar os estudantes compreendam a linguagem cientifica
e que esta tenha significados para eles (LORENZETTI, 2000), no sentido de
compreenderem o contexto social e natural no qual estdo inseridos, bem como
sejam preparados para o mundo tecnoldgico, sejam reflexivos, e tenham uma
visdo mais critica em relag¢do ao uso da tecnologia.

Consideramos que seria importante que todos os professores além de
compreender o significado desses conceitos, compreendessem também que a
meta do Ensino de Ciéncias é a Alfabetizacdao Cientifica e Tecnoldgica. Pois, se os
professores tivessem esse conhecimento, isso poderia contribuir para uma pratica
pedagdgica em Ciéncias mais reflexiva e direcionada para o desenvolvimento da
ACT.

CONSIDERAGOES FINAIS

O objetivo desse artigo foi o de identificar e analisar as compreensées dos
professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental sobre o objetivo do EC, sobre
as relagdes entre CTS e sobre ACT. A partir dessa pesquisa empirica, foi possivel
compreender e identificar que grande parte das professoras considera que o
ensino de Ciéncias Naturais contribui para que o estudante compreenda melhor o
mundo no qual estd inserido, pois os conteddos desenvolvidos em Ciéncias
Naturais fazem parte do seu cotidiano. Isso também pode ser evidenciado nos
planos de aula das docentes, nos quais encontramos expressées ou palavras que
sugerem a relagdo do conteddo com a vida do estudante. Nas aulas também foi
possivel perceber as relagdes que as professoras realizam do conteddo com o
cotidiano dos alunos.

Outro aspecto a ser destacado é a importancia de o professor compreender
as relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, para que ele, em sua pratica
pedagdgica, estabeleca essas imbricacdes, ao desenvolver os temas de Ciéncia
Naturais. Nas falas das professoras ficou evidente que grande parte delas conhece
a existéncia da relacdo entre CTS, entretanto, ndo apresentam a compreensao
necessaria para estabelecer as suas implicacdes no contexto da sala de aula.
Constatamos que, tanto nos planos de aula quanto nas aulas observadas, foi
possivel evidenciar temas que sugerem a articulacdo entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade. No entanto, consideramos que, se os professores tivessem melhor
compreensdo dessas articulacGes e imbricacGes entre essas instancias, esses
temas poderiam ser mais discutidos e debatidos em sala de aula, colaborando para
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o processo de ACT. Mas, consideramos que o fato das professoras desenvolverem
esses temas ja se constitui num caminho viavel para a ACT.

Algumas professoras consideram a tecnologia apenas como ferramenta ou
suporte para que os alunos compreendam os conceitos cientificos. No entanto,
avaliamos que o uso da tecnologia na educacdo, como diversos recursos
tecnoldgicos, poderdo contribuir para o processo de aprendizagem do estudante.
Entretanto, é necessario que a tecnologia ndo se reduza a sua utilizacdo como
recurso em sala de aula, mas que possa ser o objeto de estudo nas aulas de
Ciéncias. Por isso, consideramos que temas relacionados a tecnologia no contexto

social sejam discutidos nas aulas de Ciéncias Naturais, de acordo com a faixa etdria.

Concluimos, a partir das falas das professoras, que o termo alfabetizagdo
cientifica e tecnoldgica ndo é familiar a elas, no entanto, quando explicam sobre
os objetivos do ensino de Ciéncias, muitas delas se aproximam da ideia de ensinar
Ciéncias para que as criangas possuam maior compreensdao de mundo fisico e
natural, e que os conteudos trabalhados em Ciéncias fazem parte do cotidiano dos
estudantes. No entanto, ainda falta o entendimento que além da melhor
compreensdao de mundo que as criangas adquirem, quando tem acesso a
linguagem cientifica, elas também poderdo tomar melhores decisdes no contexto
social no qual estdo inseridas, isto é, usarem esse conhecimento na pratica social.

Nesse sentido, torna-se fundamental que o conceito de ACT e as inter-relagées
entre CTS sejam temas discutidos e debatidos nos cursos de formagdo continuada,
bem como nos cursos de formacgao inicial, contribuindo para uma visdo mais critica
do professor, ou futuro professor, sobre os objetivos de ensinar Ciéncias Naturais
nos anos iniciais do Ensino Fundamental.
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Early years teachers’ comprehension of the
objectives in science teaching, scientific and
technological alphabetization and the
relationship between CTS in the elementary
school

ABSTRACT

The purpose of the present study is to identify and analyze the early years of Elementary
School teachers’ comprehensions of the objective of Science Teaching (ST) in this phase of
education, of Scientific and Technological Alphabetization (STA) and of the relationships
between Science, Technology and Society (STS). In order to collect data, nine teachers of
cycle Il working in the municipal educational system of Curitiba were interviewed and had
their classes observed; finally, their class plans were analyzed. The analysis methodology
applied was Textual and Discursive Analysis. It was possible to observe that most teachers
understand that ST helps the students to have a greater comprehension of the world, and
that the contents of this area are part of the children’s daily life. Although the teachers
recognize the existence of relationship between STS, they do not present the necessary
comprehension to establish the implications between STS in the classroom context, that is,
some teachers consider technology as a didactic resource and most teachers collaborating
with the research did not have knowledge of the term Scientific and Technological
Alphabetization.

KEYWORDS: Science teaching. Early years. Scientific and technological alphabetization.
Science, Technology and Society.
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NOTAS

! Para Auler e Delizoicov (2006) a democratizacio das decisdes referentes aos
temas sociais que envolve Ciéncia e Tecnologia estdo em consonancia com os
pensamentos de Paulo Freire. Pois este autor defende o alfabetizar é muito mais
que ler palavras, deve contribuir para a leitura “critica da realidade”.

2 0 Nucleo Regional do Tatuquara (NRE TQ) surgiu como o 102 nucleo da PMC por
meio do Decreto n® 1.088/2015.

3 As quatro primeiras séries iniciais do Ensino Fundamental se referem aos anos
iniciais do Ensino Fundamental, que ora sao cinco.
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