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RESUMO

Diante do desalento educacional premente no atual contexto, este artigo tem como
objetivo discutir resultados encontrados em teses produzidas na area do ensino de
Ciéncias e Matematica voltadas para os anos iniciais do Ensino Fundamental. O estudo se
justifica dada a caréncia de trabalhos voltados para os anos iniciais do Ensino
Fundamental, tendo em vista a relevancia dos conhecimentos especificos dessas areas
para a formacdo cientifica e de conceitos matematicos elementares nos anos escolares
iniciais. Foi realizada uma andlise de dezoito teses na drea de ensino de Ciéncias e
Matemadtica publicadas entre 2013 a 2017, provenientes de um mapeamento dos
Programas de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica, efetuado no ambito
de um projeto desenvolvido no Programa de Bolsas de Iniciagdo Cientifica/UFN, financiado
pela FAPERGS. As teses foram analisadas a partir de trés categorias definidas a priori: a)
conhecimento especifico; b) aspectos didaticos; c) perspectivas de formagdo docente. As
teses demonstram uma prevaléncia de conhecimentos especificos com um fim em si
mesmos, com aspetos didaticos procedimentais realizados de modo pontual, sem
perspectivas de continuidade. Em relacdo as producdes que foram analisadas, verificou-se
que a maioria enfoca um conteudo especifico sem perspectivas de formacdo docente, o
que reforca a necessidade de se investir em estudos a respeito da formagdo inicial e
continuada de professores, sobretudo polivalentes que possuem dificuldades em ministrar
disciplinas especificas nas séries iniciais. Essas consideragdes apontam para a necessidade
de se investir em estudos relativos aos anos iniciais do Ensino Fundamental nas referidas
areas para o aprimoramento da alfabetizacdo cientifica e matematica nesse nivel de
ensino. A partir da discussao desses aspectos, fica um alento para sensibilizar estudiosos
da area a refletir acerca dos trabalhos que sdo produzidos em nivel stricto sensu os quais
deveriam impactar diretamente na educagdo bdsica.

PALAVRAS-CHAVE: Pds-graduagdo. Ensino. Estado da arte. Ensino de Ciéncias e
Matematica.
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INTRODUCAO

No contexto atual, a educacdo vem apresentando demandas cada vez mais
significativas no que diz respeito a efetividade do ensino e consolidacdo das
aprendizagens a serem desenvolvidas na escola. A escola de educagdo basica
publica é, atualmente, l6cus de uma demanda crescente de investimento em
estudos e pesquisas que visem qualificar os processos de ensino e de
aprendizagem. Para tanto, no Brasil, ultimamente tem havido investimentos em
programas de pods-graduacdo (PPG) na area do ensino. Esses PPG tém em sua
natureza a formacao e a qualificacdo de professores. Assim sendo, os trabalhos
que vém sendo desenvolvidos nesses PPG tém uma responsabilidade social

importante no que se refere a qualificacdo dos processos de ensino e
aprendizagem das mais diversas areas.

Diante desse contexto, observa-se uma crescente producdo bibliografica de
teses e dissertacdes na area do ensino e isso denota que o pais esta caminhando
para a melhoria da educacdo. Assim sendo, este trabalho é decorrente de uma
pesquisa financiada pela Fundag¢do de Amparo a Pesquisa no Rio Grande do Sul
(FAPERGS), que vem fazendo um levantamento de teses produzidas na area de
ensino de Ciéncias e Matematica nos ultimos anos. A necessidade de realizacdo
desse estudo emergiu da reflexdo sobre o baixo desempenho dos estudantes da
educacdo bdsica brasileira nas areas de Ciéncias e Matemdtica, em comparacao
com outros paises em avaliacGes de larga escala.

A fim de direcionar o foco, este artigo tem o objetivo de discutir resultados
encontrados em teses produzidas na area do ensino de Ciéncias e Matematica
voltadas para os anos iniciais do Ensino Fundamental.

O estudo se justifica dada a caréncia de trabalhos voltados para os anos
iniciais do Ensino Fundamental, tendo em vista a relevancia dos conhecimentos
especificos dessas dreas para a formacgdo cientifica e de conceitos matematicos
elementares nos escolares iniciais.

E importante que as criangas sejam estimuladas a fazerem conexdes criticas
entre os conhecimentos sistematizados na escola e a sua vida cotidiana. Os
docentes precisam disponibilizar ferramentas para que as criangas compreendam
que as ciéncias e a matematica fazem parte do seu mundo. Para tanto, os
professores precisam estar bem preparados, especialmente os pedagogos que
atuam nos anos iniciais e sao os primeiros a ter contato com as criangas no
ambito do ensino.

Desse modo, o trabalho foi organizado a partir de um referencial tedrico que
aborda os seguintes referenciais, a saber: o ensino de Ciéncias e Matematica nos
anos iniciais do Ensino Fundamental; encaminhamentos metodoldgicos que
traduzem e descrevem os procedimentos adotados para o desenvolvimento da
pesquisa bibliografica realizada; resultados e discussdes que ilustram os
resultados encontrados no levantamento proposto e, por fim, as consideracdes
finais deste texto.
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O ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL

A educacdo bdasica é compreendida por trés grandes etapas: Educacdo
Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio. O Ensino Fundamental estende-se
em nove anos de escolarizacdo, sendo, portanto, o mais longo nesse periodo
divido em anos iniciais (12 a 52 ano) e anos finais (62 a 92 ano). Nos anos iniciais
ocorre o processo de alfabetizacdo, que se consolida e se amplia nos anos
posteriores, por meio de praticas de linguagem e da experiéncia estética e
intercultural das criangas (BRASIL, 2017). Até o 52 ano, o profissional responsavel
pelo o ensino é o pedagogo, que se constitui em um professor polivalente, pois
assume a responsabilidade pelo ensino de conteldos de todas as areas do
conhecimento.

A Resolugdo CNE/CP N2 1, de 15 de maio de 2006, que institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Curso de Graduacdao em Pedagogia, Licenciatura
expressa em seu artigo 59, inciso VI que o egresso do curso de Pedagogia deve
“ensinar Lingua Portuguesa, Matematica, Ciéncias, Histdria, Geografia, Artes,
Educacdo Fisica, de forma interdisciplinar e adequada as diferentes fases do
desenvolvimento humano” (BRASIL, 2006). Entretanto, a maioria dos cursos de
formacdo de professores para esse nivel de ensino, destina uma carga horaria
bastante reduzida para o aprofundamento de principios especificos.

Estudos de Schulman (2005) revelam categorias de conhecimentos que no
decorrer da formacdo s3ao desenvolvidas, sendo essas: conhecimento de
conteddo, conhecimento didatico geral, conhecimento de curriculo,
conhecimento didatico de conteldo, conhecimento do aluno, conhecimento de
contextos educacionais, conhecimentos dos objetivos, propdsitos, valores
educacionais, e seus fundamentos filoséficos e histéricos. Nesse sentido,
Schulman (2005) destaca que o conhecimento didatico do conteldo fica no meio
do conhecimento especifico e pedagodgico, pois diferencia objetos de
conhecimentos diferenciados para o ensino. Corrobora com essa proposi¢ao
Cruz (2012, p. 110) ao afirmar que “a relagdo entre o conhecimento especifico de
conteldo e o conhecimento didatico-pedagdgico se apresenta como uma relagao
dialética”, pois é necessdria uma mescla entre os saberes para se
complementarem em um contexto de aprendizagem.

Desde a intensificacdo do campo da didatica, por volta dos anos 1980, as
discussOes e problemas nas licenciaturas se tornaram mais arraigadas no que
tange ao conhecimento especifico e o conhecimento didatico-pedagdgico. Ha
uma dissociacdo entre esses dois segmentos na elaboracdo de muitos curriculos
nos cursos de formacdo de professores. Na Pedagogia, em que prevalecem os
conhecimentos didaticos e pedagdgicos, sobressaem os procedimentos
metodolégicos das disciplinas especificas, o que caracteriza um conhecimento
tedrico genérico dos conteudos pedagdgicos, desvinculados aos contetddos que
lhe d3o origem (LIBANEO, 2015). Por outro lado, as demais licenciaturas
apresentam énfase nesses conteudos e pouca formacgdo pedagogica para
desenvolvé-los. Essa dicotomia é muito presente nos curriculos dos cursos de
formacdo de professores e revela uma falta de articulagdo entre as disciplinas de
didética e didéticas especificas (LIBANEO, 2015).

Essa situacdo advém de um percurso histérico, marcado por reformas,
diretrizes, regulamentagdes que preservaram um cardter utilitarista e pragmatico
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de educacdo, porventura, ainda presentes nos dias atuais. Em seus estudos,
Damis (2015) aponta que o modelo de formacdo de professores instituido em
1938 na USP, atribuiu responsabilidade a duas instancias distintas: os institutos
de ensino basico e as faculdades de educacao,

[...] a implantagdo dessa lei criou ainda a possibilidade para que a
desvinculagdo entre o conteludo especifico e o conteddo pedagdgico de
formagdo do professor fosse mais acentuada (DAMIS, 2015, p. 102).

Nesse segmento, destaca-se que apds a Reforma Universitdria, Lei
n25.540/68, os conteldos especificos e pedagogicos da docéncia foram
distribuidos em varios departamentos, intensificando, ainda mais a fragmentacao
na formacdo do professor (DAMIS, 2015). A autora destaca que esse, somando-se
a outros, seria um dos motivos das dicotomias existes na formacdo de
professores, que até hoje ainda persistem, mesmo apds uma Lei que
regulamenta as diretrizes para a educacdo nacional (LDBEN 9394/96).

Quanto a estrutura de formacdo no decorrer da histéria bem como a
organizacdo curricular Gatti et al. (2011, p. 9), salienta que

A formacdo de professores para os anos iniciais da escolarizagdo sempre foi
separada da formacdo dos professores das disciplinas especificas e, por
muitos anos, houve separagdo também em nivel escolar: os primeiros eram
formados em nivel secundario (hoje, médio) e os segundos, em nivel
superior, em cursos isolados por area de conhecimento, nos chamados
bacharelados. Essa condi¢do deixou marcas de valor académico e social que
se refletem até nossos dias e tem implicagdes nas carreiras dos respectivos
docentes.

Essa situacdo impacta diretamente na pratica do docente que é carregada
por valores, concepgdes, vertentes, ideais que s3o importantes serem
trabalhados dentro de um curriculo integrador que permita ao futuro profissional
manter um didlogo com outras possibilidades de ensino e aprendizagem.

A partir desse contexto, o ensino da Matematica nos anos iniciais se constitui
dessa problemdtica apresentada em relagdo a formagdao de professores. Nos
indices apresentados nas avaliagdes diagndsticas propostas pelo governo federal,
o Brasil se encontra em niveis preocupantes no que se refere a competéncia
minima desse segmento.

Tangente a essa situagao, os cursos de formagdo de professores para os anos
iniciais, segundo um estudo realizado por Curi (2005) priorizam as questdes
metodolégicas, entretanto as disciplinas que abordam tais questdes possuem
uma carga horaria bastante reduzida. Nesse sentido, Nacarato et al. (2014, p. 22)
refletem acerca da situagdo das professoras polivalentes:

Podemos, entdo, dizer que as futuras professoras polivalentes tém tido
poucas oportunidades para uma formagdo matemadtica que possa fazer
frente as atuais exigéncias da sociedade e, quando ela ocorre na formagao
inicial, vem se pautando nos aspectos metodoldgicos.

Em algumas situa¢cdes, comumente encontradas, ingressantes do curso de
Pedagogia, ao relatar a justificativa de sua entrada no curso ou de nao escolher
outra licenciatura, a resposta que se obtém é de que ndo gosta de cdlculos e
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porqué os futuros pedagogos ndo gostarem de matematica, a resposta na
maioria das vezes se refere as marcas negativas deixadas no inicio da vida
estudantil, na educacdo basica.

Esse fato exposto pode ser associado a rejeicdo de muitos pedagogos pelo
ensino da Matemadtica. Marcas deixadas no passado podem surtir bloqueios para
aprender e ensinar. Desse modo, a crenca que o profissional possui diante de
uma concepgao influi nas agdes pertinentes ao seu cotidiano de trabalho. Sobre
isso, Nacarato et al. (2014, p. 24) expdem que, “o0 modo como uma professora
ensina, traz subjacente a ela a concepcao que ela tem de matematica, de ensino
e de aprendizagem”. Por isso, a importancia de um estudo com afinco dos
pressupostos epistemoldgicos e sociais de uma determinada disciplina.

Nacarato et al. (2014) apresenta os modelos sobre a natureza do ensino e da
aprendizagem de matematica, sendo essas: a) modo prescritivo de ensinar (visdo
utilitarista); b) ensino com énfase nos conceitos (visdo platbnica); c) ensino
voltado aos processos gerativos da matematica (visdo da matemadtica como
criacdo humana). Em uma pesquisa feita pelas autoras com alunas de pedagogia
foi identificado nos discursos apresentados, predominantemente a visdo
utilitarista, isto é, uma concepc¢do de ensino centrado no professor cujo aluno se
configura como sujeito passivo do ensino.

A partir dessa entrevista realizada com alunas de Pedagogia, as autoras
identificaram que as reformas curriculares ndo chegam até a formacdo docente e
a sala de aula, fator condicionante para que as professoras reproduzam modelos
vivenciados quando estudantes (NACARATO et al. 2014).

7

Evidentemente é importante superar o paradigma de uma aprendizagem
baseada na repeticdo e mecanizagdo de conhecimento, que vem sendo
desconstruido nos discursos académicos, mas que ainda estdo presentes nas
salas de aulas. Para isso, é importante desenvolver um repertdrio de saberes
essenciais a pratica docente: saberes de conteddo matemadtico; saberes
pedagogicos dos conteddos matematicos; saberes curriculares (NACARATO et al.

2014).

Nessa via disciplinar, assim como a matematica, as ciéncias se incluem na
gama de conhecimentos especificos nos cursos de formagdo de professores dos
anos iniciais. Devido a uma formacao inicial precaria referente aos conteudos
especificos, os docentes revelam inseguranca na acdo em sala de aula cujo
impacto recai diretamente na aprendizagem do aluno que fica desmotivado e
sem perspectivas frente as atividades que ndo possuem um propésito claro.

O ensino de Ciéncias nas séries iniciais pressupde um processo denominado
alfabetizacdo cientifica, entendida por Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 52) como
“o processo pelo qual a linguagem das Ciéncias Naturais adquire significados,
constituindo-se um meio para o individuo ampliar o seu universo de
conhecimento, a sua cultura, como cidaddo inserido na sociedade”. Os autores
defendem que a alfabetizacdo cientifica se desenvolve mesmo antes da crianca
aprender a ler e escrever, pois contribui para o entendimento de significados
sociais e discursos presentes no meio em que vivemos (LORENZETTI; DELIZOICOV,
2001).

Atualmente, o perfil do aluno das escolas brasileiras, demanda praticas de
ensino inovadoras e significativas. Sobre essa situagdo Pozo e Crespo (2009, p.
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19) argumentam que “[...] o problema é justamente que o curriculo de ciéncias
praticamente ndo mudou, enquanto a sociedade a qual vai dirigindo esse ensino
da ciéncia e as demandas formativas dos alunos mudaram”. Isso exige uma
redefinicdo de determinadas concepg¢des existentes na comunidade escolar em
conjunto, ndo somente do professor. A partir desse curriculo engessado, Oldoni
e Lima (2017, p. 43) afirmam “[...] que a maioria dos alunos consideram os
conteudos cientificos trabalhados em sala de aula, abstratos e incompreensiveis,
pois sdo apresentados por meio de férmulas e conceitos tedéricos”. A visdo de
um ensino tecnicista e reprodutivo ndo se sustenta mais no mundo
contemporaneo. “Os alunos da educacao cientifica precisam nao tanto de mais
informacdo, mas, sobretudo de capacidade para organiza-la e interpreta-la para
Ihe dar sentido” (POZO; CRESPO, 2009, p. 24).

E desafiador integrar esses pressupostos supracitados no cotidiano escolar,
uma vez que demanda uma reformulacdo de conceitos que tangem a pratica
docente. Em seus estudos, Rodrigues e Rodrigues (2018) pontuam a dificuldade
que os professores tém de entender que quando se integra temas relativos as
Ciéncias, também se esta trabalhando o cddigo escrito e oral concomitante ao
desenvolvimento do conhecimento cientifico. Isso revela um fato muito presente
nos curriculos das escolas, da valoracdo nos anos iniciais em aprender a ler e
escrever, deixando nos vértices os conhecimentos especificos.

Conforme Goldschmidt (2014, p. 26) “o ensino de ciéncias nos anos iniciais
deve proporcionar aos individuos uma melhor compreensao nao sé da ciéncia e
de sua natureza como também do seu papel na sociedade atual”. E importante
propiciar ao aluno condi¢Ges de interpretar o mundo a partir de situacdes
concretas para impelir a ele o sentido de um ser ativo no mundo capaz de
transforma-lo.

Frente a importancia do ensino de Ciéncias e Matematica nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, os professores que atuam nessa etapa de escolarizagdo
possuem grandes desafios para promover um ensino de qualidade que seja
significativo e supere as tradicionais praticas que estimulam uma simples
reproducdao do que ja existe. Esse impasse tem a formagdo continuada de
professores como um necessario investimento, pois o conhecimento é mutavel e
novas perspectivas aparecem.

Marcelo Garcia (1999) explora o conceito de desenvolvimento profissional
de professores, que segundo ele é uma abordagem que valoriza o carater
contextual, organizacional e orientado pela mudanca, superando um carater
individualista das atividades de aperfeicoamento dentro de uma perspectiva de
evolucdao e continuidade. Essa assertiva exprime a ideia central do
desenvolvimento profissional, que é ser permanente, ou seja, nunca ird se
esgotar devido as constantes mudancas sociais.

Diante da discussdo acerca do ensino de Ciéncias e Matematica nos anos
iniciais, este artigo apresenta e discute resultados de um levantamento
bibliografico realizado em teses na 4rea de ensino de Ciéncias e Matematica, cujo
foco esteve voltado para esse nivel de ensino. Os encaminhamentos
metodolégicos desenvolvidos estdo apresentados a seguir.

ACTIO, Curitiba, v. 4, n. 3, p. 5636-552, set./dez. 2019.



S&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

Pagina | 542

ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS

Essa pesquisa é de abordagem mista, pois alia procedimentos quantitativos,
na etapa da coleta dos dados a partir do mapeamento, e procedimentos
qualitativos, no momento de analise das teses coletadas. Segundo Paranhos et al.
(2016) os métodos mistos, em sua interacdo, fornecem melhores possibilidades
analiticas tornando assim os resultados mais fidedignos e consistentes.

Aliado a esses procedimentos, o estudo se caracteriza de cunho bibliografico,
pois foi realizada uma busca em fontes que possuem materiais ja elaborados.
Segundo Prodanov e Freitas (2013, p. 54), “na pesquisa bibliografica, é
importante que o pesquisador verifique a veracidade dos dados obtidos,
observando as possiveis incoeréncias ou contradicbes que as obras possam
apresentar”. Isso determina a qualidade de uma pesquisa ao disseminar um novo
conhecimento.

O método bibliografico, neste trabalho, desenvolveu-se por meio do estado
da arte que segundo Romanowsky e Ens (2006, p.39) prevé “compreender como
se da a producdo do conhecimento em uma determinada area de conhecimento
em teses de doutorado, dissertacdes de mestrado, artigos de periddicos e
publicagGes”. Ainda com estudos incipientes, o estado da arte possibilita a
verificacdo de diferentes enfoques em determinada drea do conhecimento, e em
um determinado periodo de tempo.

O corpora de dezoito teses que foi analisado neste estudo foi extraido de um
corpus de oitenta e oito teses que possuem aplicacdo com estudantes da
educacdo basica, publicadas entre os anos de 2013 e 2017 na area do ensino de
Ciéncias e Matematica.

Para se chegar as oitenta e oito teses, foi realizado um mapeamento dos
Programas de Pds-Graduagdao em Ensino de Ciéncias e Matematica, e de acordo
com alguns filtros, 16 Programas foram mapeados e arquivados os trabalhos
provenientes de seus egressos doutores. A busca das teses aconteceu nos sites
dos préprios PPG e no Catdlogo de Teses e Dissertagdes da CAPES. O
mapeamento geral totalizou 560 teses publicadas de 2013 a 2017, em arquivos
salvos.

A partir do mapeamento realizado de teses na area do ensino de Ciéncias e
Matematica publicadas de 2013 a 2017, emergiu-se a necessidade de investigar
pesquisas que se referem aos anos iniciais do Ensino Fundamental. Dessa
maneira, realizou-se a leitura do titulo, resumo e especificamente dos aspectos
metodolégicos e conclusdes das 88 teses que possuem aplicagdo com alunos da
educacdo basica, para identificar quais se referiam aos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Do corpus de 88 teses, filtrou-se a corpora de 18 trabalhos, cujas
informacbes foram extraidas a partir da leitura do titulo, resumo, sumario,
aspectos metodoldgicos e principais conclusdes.

A distribuicdo dessas producdes por regido brasileira se configurou da
seguinte forma:
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Quadro 1: Quantidades de teses analisadas por regides

REGIAO QUANTIDADE DE TRABALHOS ‘
SUDESTE 11
SUL 5
NORTE 1
NORDESTE 1
CENTRO-OESTE 0

Fonte: Autoria prépria (2019).

A regido centro-oeste, ndo apresentou teses relacionadas aos anos iniciais do
Ensino Fundamental. Os titulos dos trabalhos e ano de publicacdo sdo expressos
no quadro a seguir:

Quadro 2: Teses analisadas

a ANO DE
TITULO DA TESE PUBLICACAO
AcOes educativas para promover o agir comunicativo na interface 2013
matematica e transito: pesquisa sobre a propria pratica.
A visualizagdo no ensino de matemadtica: uma experiéncia com alunos 2013
surdos
Grupo de estudos de professores e a apropriacdo de tecnologia digital no 2013
ensino de geometria: caminhos para o conhecimento profissional.
O ensino das estruturas aditivas junto a professoras dos anos iniciais do 2014
ensino fundamental.
Conhecimentos estatisticos no ciclo | do ensino fundamental: um 5014
diagndstico com professores em exercicio.
Os sentidos do zero: as metaforas nas expressdes de alunos surdos e 5014
professores de matematica.
Estudo de conceitos de estrutura e funcionalidade de seres vivos no 5014
ensino fundamental.
Ensino de ciéncias e matematica nos anos iniciais: analise da pratica 5014
docente em escolas publicas.
Numeros e operagdes: as contribuicGes de um processo de reflexdo
sobre a pratica docente com professoras dos 42s e 52s anos do ensino 2015
fundamental.
Estudo das interagdes entre estudantes do 42 ano do ensino fundamental 2015
e nogdes de probabilidade mediada pela maquete tatil.
Estudo sobre aspectos da algebra na passagem da aritmética para a 2015
algebra.
O desenvolvimento profissional de Educadoras da Infancia: uma 2015
aproximacdo a Educacdo Estatistica.
Processo de Reflexdo Orientada na Formacado de Professores dos Anos 2015
Iniciais: Concepgdes e Praticas sobre o Ensino de Ciéncias.
Tarefas de modelagem matematica nos anos iniciais do ensino 2016
fundamental: um estudo com alunos alemdes e brasileiros.
Conhecimentos didatico-matematicos mobilizados por professores dos 2016
anos iniciais: uma analise sob a perspectiva do enfoque ontosemidtico.
Configuragdes de modelagem matematica nos anos iniciais do ensino 2016
fundamental.
Alfabetizacdo matemadtica: uma concepgdo multipla e plural. 2016
Sentido de nimero e estatistica: uma investigagcdo com criancas do 12 2017
ano do ciclo de alfabetizagéo.
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Em uma escala linear de tempo, verifica-se que, em 2013 ha trés
publicacbes, em 2014 e 2015 cinco publicacdes. No ano de 2016, foram
identificados quatro trabalhos e, em 2017, apenas um. Visualiza-se uma
concentracdo maior de producdes voltadas aos anos iniciais do ensino
fundamental nos anos de 2014, 2015 e 2016.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Essas teses foram analisadas quanto a trés categorias definidas a priori,
considerando o referencial tedrico estudado para esta etapa do trabalho: a)
conhecimento especifico; b) aspectos didaticos; c) perspectivas de formacdo
docente.

a) conhecimento especifico:

O conhecimento especifico é definido como “[...] conhecimentos sobre a
matéria a ser ensinada pelo professor. Constitui-se por elementos conceituais e
organizacionais dos conteudos prdéprios da disciplina [...] bem como sua estrutura
organizacional” (BOLZAN, 2006, p. 357-358). Muitos docentes encaram a sua
constituicdo profissional a partir da aquisicdo do conhecimento especifico de sua
drea, entretanto essa concepcdo abrange um ideal puramente tecnicista
renegando o conhecimento pedagdgico a um segundo plano. Esse é um
descompasso que ainda perpetua nos cursos de licenciatura.

Ao analisar as teses quanto ao conhecimento especifico, foi possivel
identificar que a maioria das teses, com excecdo de uma, apresentaram a
preocupacdao em desenvolver e problematizar aspectos ligados a um
determinado conteldo das areas de Ciéncias e Matematica. A excecdo se refere a
uma tese que objetivou por meio de aspectos didaticos variados, a obtencdo de
um diagnéstico, ndo direcionando um foco especifico de contetdo. Os conteudos
abordados nos trabalhos estdo organizados de modo sintético no quadro 2:

Quadro 2: Conhecimentos especificos focalizados nas teses
CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

CIENCIAS MATEMATICA
Meio ambiente Medidas de comprimento
Sustentabilidade Quantidade
Fauna e flora Sistema monetario
Fontes renovaveis Tabuada
Alimentacdo saudavel Numeros pares e impares
Corpo humano Figuras geométricas
Animais Numeros e OperagGes(NO)

SituagOes multiplicativas de isomorfismo de

Micro-organismos/células . ‘e
& medidas em tarefas de modelagem matematica

Sentidos do zero

FragOes e numeros decimais

Estatistica, problematica e combinatdria

Probabilidade

Algebra

Fonte: Autoria prépria (2019).
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Esse resultado demonstra a percepcdo que ha entre os docentes em
formacdo de problematizar o ensino e a aprendizagem a partir de determinados
conteudos, o que evidencia a forte presenca do conhecimento especifico na
constituicdo da trajetdria profissional docente, bem como os enfoques que sdo
desenvolvidos no contexto dos PPG nos quais as teses foram produzidas.

Nos cursos de formacdo de professores, sobretudo pedagogos, chamados de
professores polivalentes, os conhecimentos especificos s3do tratados
superficialmente em detrimento do conhecimento pedagdgico. Esse fato revela
as dificuldades que muitos docentes tém no exercicio de sua profissdo ao
administrar aulas referentes a diferentes dreas do conhecimento. Concorda-se
com Marcelo Garcia (1999, p. 87) ao afirmar que, “quando o professor ndo possui
conhecimentos adequados sobre a estrutura da disciplina que esta a ensinar, o
seu ensino pode apresentar erradamente o conteido aos alunos”. Desse modo,
pode afetar no desenvolvimento de procedimentos didaticos adequados ao
ensino.

Sobre o aspecto do conhecimento especifico, é importante destacar que, a
maioria das teses desenvolvidas nesses PPG nao foi desenvolvida por pedagogos,
tendo em vista a natureza desses programas. Nao sdao todos os PPG em ensino de
ciéncias e matematica que aceitam candidatos com formacdo em Pedagogia.

Diante desse panorama, realizou-se uma consulta aos PPG que fizeram parte
do mapeamento, para verificar o publico-alvo dos cursos de doutorado. Para isso,
consultou-se ao texto de apresentagao dos cursos bem como os editais de
selecdo. Alguns programas ndo explicitaram o publico alvo a qual se destina.
Essas informagdes estdo sintetizadas no quadro 3:

Quadro 3: Publico-alvo dos cursos de doutorado

IES/PPG PUBLICO-ALVO DOUTORADO

Mestres em educagado ou em educagdo em Ciéncias e Matematica bem

PUC , e . . L . .
/ como nas areas cientificas especificas (Quimica, Fisica, Biologia,
PPGEDUCEM L.
Matematica).
UEL/PCM Mestres em ensino de Ciéncias e Matematica, nas areas (Ciéncias

Bioldgicas, Fisica, Quimica ou Matematica) ou areas afins.
UFSC/PPGECT N3o informado
Professores de Matematica, Fisica, Biologia e Quimica que atuam nos
diversos niveis de ensino, bem como profissionais de outras areas que
queiram se dedicar a pesquisa em ensino de Ciéncias e Matematica.
Portadores de titulo de mestre que tenham capacidade comprovada
UTFPR/ PPGECT para estudos e pesquisas avangadas com possibilidades de bolsas de
estudo tipo demanda social.
O PPGECM visa oferecer aos graduados e formadores de professores
das areas de Ciéncias (Fisica, Quimica e Biologia), Matematica,
UFPA/PPGECM Educacdo Ambiental e areas afins, oportunidades de estudo e
pesquisas sobre os fundamentos atuais do ensino de Ciéncias e
Matematica.
Os candidatos deverao possuir curso superior completo reconhecido
pelo MEC nos termos da legislagdo vigente. Os candidatos deverdo

ULBRA/
PPGECIM

CEFET/PPCTE L .
/ possuir diploma de mestrado obtido em curso regularmente
reconhecido pela CAPES, com avaliagdo trienal igual ou superior a 3.
PUC Mestres em Educacdo Matematica ou areas afins (Matematica, Fisica,
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SP/PPGEDMAT . - B " .
Académico ou Profissional em Ensino de Matematica, reconhecidos
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IES/PPG PUBLICO-ALVO DOUTORADO

oficialmente pela CAPES.
UNESP/ PPGEC N&o informado
O corpo discente do Programa de Pds-Graduagao em Educagao
Matemadtica sera constituido por alunos regularmente matriculados,
UNESP/PPGEM portadores de diploma universitario em Matematica (Licenciatura
Plena ou Bacharelado) ou outros cursos superiores, a juizo do
Conselho do Programa.
Professores que ensinam Matematica em todos os niveis de ensino e
UNIAN/ PPGEM educadores, licenciados ou bacharéis em dreas afins, desde que
aprovados pela Comissdao Coordenadora do Programa.
O Programa de P6s-Graduagdao em Ensino de Ciéncias e Matematica,
UNICSUL/PPGE em nivel de doutorado, esta aberto a mestres nas areas de Fisica,
CIM Quimica, Biologia e Matematica, que atuam nos diversos niveis de
ensino, bem como profissionais de areas afins que queiram dedicar-se
a pesquisa no ensino.
Para os portadores do titulo de Mestre nas areas de ensino de Ciéncias

usp/ e correlatas (afins)
Graduados (as) que ja concluiram o curso superior na area de ensino
de Ciéncias e Matematica e que queiram tomar como objeto de
UFBA/ pesquisa temas relacionado ao Ensino, a Filosofia e a Histéria das
PPGEFHC disciplinas Cientificas. Além disso, graduados(as) oriundos da area de

Humanidades, a exemplo da Filosofia e da Histdria e que queiram
tomar como objeto de estudo temas relacionados a ciéncia.
UFRPE/ PPGEC N3o informado
Contribuir efetivamente para formacdo dos formadores de
professores, em especial aos docentes que atuam nas Licenciaturas em
Quimica, Fisica, Biologia e Matematica e docentes que atuam na drea
em cursos de Pedagogia.

UFMT/PPGECE
M

Fonte: Autoria prépria (2019).

Dos 16 PPG, apenas trés ndo apresentaram o foco o qual se destina seu
publico-alvo. A maioria menciona receber areas afins, isto é, que integra também
a Pedagogia, totalizando 11 programas. Neste trabalho, as teses analisadas
provém das instituices: ULBRA, UEL, UFBA, UFPA, UNESP, UNIAN, PUC-SP,
UNICSUL e USP, todas apontam receber estudantes de areas afins, exceto o PPG
em educacdo para ciéncia da UNESP que ndo informou seu publico-alvo na
pagina.

b) aspectos didaticos:

Nesse estudo, discutimos aspectos relativos ao ensino de Ciéncias e
Matematica, relacionados aos anos iniciais do Ensino Fundamental. O ensino se
configura como o objeto da diddtica, esta que se realiza no ambito da pratica
docente e comumente é definida como o saber fazer. Libaneo (2002, p. 5) define
a didatica como “[...] uma disciplina que estuda o processo de ensino no seu
conjunto, [...] de modo a criar as condi¢cbes e os modos de garantir aos alunos
uma aprendizagem significativa”. Isto é, compreende a teoria e pratica para
exercer caminhos prospectivos ao processo de ensino e aprendizagem.

Nos trabalhos analisados, verificou-se um contingente diverso de aspectos
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se tratar de pesquisas analiticas e com func¢do diagndstica. Os procedimentos
didaticos desenvolvidos foram: projeto de extensdo, oficinas, protocolos de
resolucdo de tarefas, grupos de estudos e discussdes, intervencdo escolar, aulas
tedrico-praticas, producdo de material empirico, grupos colaborativos, jogos,
sequéncia de ensino, maquete tatil, testes a priori e a posteriori, rodas de
conversa.

As intervencdes didaticas que foram apontadas demonstram uma
pontualidade no que tange ao desenvolvimento das atividades. Os
procedimentos sdo aplicados com um fim em si mesmo sem apontar indicativos
de continuidade. Isso demonstra possiveis fragilidades na formacao inicial de
docentes. Em suas pesquisas, Marin et al. (2012) revela a partir de uma analise de
trabalhos que todos corroboram ao detectar problemas relacionados ao ensino
de didatica. Afirma que as criticas apontadas enfatizam

[...] antigos problemas relacionados a pratica, que muitas vezes remetem a
pedagogia tecnicista, ao desconhecimento do objeto de estudo da disciplina
por parte dos docente, ao desconforto dos discentes no que tange a essa
situagdo, a desvalorizagdo do papel da disciplina nos cursos de licenciatura,
a falta de articulagdo entre teoria e pratica pedagogica, a falta de preparo
dos docentes da disciplina para trabalhar com os conhecimentos da érea, a
auséncia de abordagem de certos conteldos, a sociologizacdo do
pensamento pedagdgico, as falhas apresentadas nos documentos
elaborados pelos professores e que devem balizar o ensino e, enfim, a
irrelevancia da formacgdo vivenciada na disciplina na visdo dos alunos.
(MARIN et. al, 2012, p. 66-67).

Esses elementos contribuem para a dificuldade de exercer o papel docente
em sala de aula, pois conceitos fundamentais no ensino de didatica foram
deixados a mercé desse processo da formacgao inicial.

c) perspectivas de formagdo docente

Da totalidade dos trabalhos analisados, oito apontam perspectivas de
formacdo docente por meio de a¢des de formacgdo continuada (oficinas, grupos
de estudos). O restante das teses apresenta seu foco voltado para o aluno dos
anos iniciais. Esse dado demonstra o quanto as pesquisas na drea do ensino de
Ciéncias e Matemadtica estdo dispersas para a formag¢ao do docente dos anos
iniciais do Ensino Fundamental, que necessitam de um olhar atento e constante
atualizagOes no que tange as perspectivas de inovagdo didatica.

Um dos primeiros principios elencados da formacdo de professores, por
Marcelo Garcia (1999) é o principio de ser um processo continuo, isto &, a
graduacdo por si sé ndo dard suporte suficiente para exercer a pratica docente
com eficiéncia. Por isso, é necessario investir em formacdo continuada, para
jamais cair em conformismos e reproducbes de praticas obsoletas. De modo
complementar, Imberndn (2006, p. 55) salienta que “a formagdo permanente
deve estender-se ao terreno das capacidades, habilidades e atitudes e questionar
[..] os valores [...] da equipe como um todo”. Por ser um processo continuo, a
formacdo do professor, assim como o conhecimento, é mutavel, uma vez que ndo
se esgota a reducionismos de paradigmas momentaneos e sim os questiona em
um processo reflexivo.
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A formagdo permanente concede ao professor condi¢cbes de avaliar a
necessidade e a qualidade da inovacdo educativa, de aprimorar habilidades
basicas no contexto das estratégias de ensino, motivar competéncias a fim de
modificar atividades educativas conforme ao contexto do aluno além de elevar o
comprometimento com o meio social (IMBERNON, 2006).

CONSIDERAGOES FINAIS

Esse estudo permitiu visualizar o panorama das producdes que se referem
aos anos inicias do Ensino Fundamental, na area de Ciéncias e Matematica, tendo
em vista o corpora que foi analisado. Em meio a crescente produgdo na area do
ensino de Ciéncias e Matematica, hd uma lacuna a abordagem de temadticas que
integram os anos iniciais. Por ser a base de iniciagdo do conhecimento cientifico,
essa etapa escolar é determinante para a construcdo de elementos essenciais a
constituicdo humana, e a ndo subordinacdo de pensamentos e ideais. Para isso, é
importante que os profissionais superem a visdo cartesiana fragmentada do
conhecimento e ampliem para uma mudanca paradigmatica em que se alie o
conhecimento especifico e o conhecimento pedagdgico a fim de produzir efeitos
positivos a pratica pedagdgica.

Essa dialética propde uma ressignificacdo das estruturas curriculares dos
cursos de formacdo inicial, de modo a promover uma formacdo integral e
conectada as demandas educacionais contemporaneas. Além disso, os programas
de formacgdo continuada devem prover reflexdes e condi¢cbes de uma formacdo
sélida, a fim de ampliar os saberes ja existentes para aprimorar a pratica em sala
de aula.

Em relagdo as produg¢des que foram analisadas, verificou-se que a maioria
enfoca um conteudo especifico sem perspectivas de formagdao docente, o que
refor¢a a necessidade de se investir em estudos a respeito da formagao inicial e
continuada de professores, sobretudo os polivalentes que possuem dificuldades
em ministrar disciplinas especificas nas séries iniciais.

A partir da discussdo desses aspectos, fica um alento para sensibilizar
estudiosos da drea a refletir acerca dos trabalhos que sdo produzidos em nivel
stricto sensu os quais deveriam impactar diretamente na educagdo bdsica.
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Science and mathematics teaching in the
early years: an analysis of theses in the field
of education

ABSTRACT

Faced with the urgent education al discouragement in the current context, this article
aims to discuss results found in theses produced in the area of science and mathematics
education focused on the early years of elementary school. The study is justified given the
lack of work focused on the early years of elementary school, in view of the relevance of
the specific knowledge of these areas for scientific training and elementary mathematical
concepts in early school children. An analysis of eighteen theses in the area of science and
mathematics education published between 2013 and 2017, coming from a mapping of the
Post graduate Programs in Science and Mathematics Education, carried out under a
project developed in the Scientific Initiation Scholarship Program/UFN, funded by
FAPERGS. The theses were analysed from three categories defined a priori: a) specific
knowledge; b) didactic aspects; c) perspectives of teacher training. The theses
demonstrate a prevalence of specific knowledge with anend in itself, with procedural
didactic aspects carried out in a punctual manner, without perspectives of continuity. In
relation to the productions that were analysed, it was found that most of them focus on a
specific content without perspectives of teacher training, which rein forces the need to
invest in studies regarding initial and continuing education and teachers, especially
multipurpose teachers who have difficulties in teaching specific subjects in the initial
series. These considerations point to the need to invest in studies related to the initial
years of elementary education in these areas for theim provement of scientific and
mathematical literacy at this level of education. From the discussion of these aspects,
there is an encouragement to sensitize scholars of the area to reflection the works that
are produced in the strict sense which should directly impact on basic education.
KEYWORDS: Post-graduation. Teaching. State of the art. Science and Mathematics
Teaching.
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