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RESUMO

E de fundamental importancia a renovagdo no ensino de Biologia em nossas escolas, por
meio de metodologias de ensino que, além de motivarem os estudantes em relagdo ao
interesse pela disciplina, possam, de fato, promover uma aprendizagem que tenha relagao
direta com a realidade do educando e que leve em consideragdo seus conhecimentos
prévios. O objetivo do presente trabalho é apresentar e discutir, através de uma revisdo de
literatura, as metodologias adotadas no ensino de Ecologia em escolas do Ensino Médio. A
pesquisa foi realizada utilizando como fonte a base de dados do Google Académico e do
SciELO. Foram analisados oito artigos, categorizados em dois grupos: 1) artigos que relatam
o desenvolvimento e/ou implementagdo de estratégias didaticas voltadas as praticas no
ensino de Ecologia; e 2) concepgdes, sequéncias didaticas e argumentagdo no ensino de
Ecologia. Os resultados da analise mostram que o uso de diferentes metodologias contribui
para a aprendizagem em Ecologia, mas fica evidente que o uso de espagos que excedam o
ambiente escolar, ou seja, espagos ndo formais, ainda é pouco difundido nas escolas.
PALAVRAS-CHAVE: Modalidades didaticas. Biologia. Educacdo basica.
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INTRODUCAO

Pressupde-se que uma das maneiras de formar uma sociedade que tenha
consciéncia dos impactos causados pelas suas acdes em relagdo ao meio ambiente,
que compreenda os diferentes modos pelos quais a vida se manifesta nos
diferentes niveis - sejam eles micro ou macro - das relagdes estabelecidas entre os
diferentes organismos em seu grau de interdependéncia se da por intermédio de
uma base educacional consolidada. Nesse contexto, o ensino de Biologia, quando
ministrado de forma a refletir sobre as questdes locais, dentro e fora da sala de
aula, é de fundamental importancia para a formacao de cidaddos criticos e
detentores de tais conhecimentos.

Uma das possiveis formas de se conduzir estratégias de ensino que se
distanciem do tradicional ensino exclusivamente vinculado aos livros diddaticos e a
simples exposi¢do tedrica no ensino de Biologia consiste na realizagdo de aulas
relacionadas as Ciéncias da Natureza em ambientes naturais. Segundo Seniciato e
Cavassan (2004), tal estratégia tem sido apontada como uma pratica educacional
eficaz, pois envolve e motiva os adolescentes nas atividades educativas, além de
caracterizar importante instrumento para a superacdo da fragmentacdo dos
conteudos escolares.

Ao longo dos ultimos anos, mesmo diante de uma série de documentos que
orientam o ensino de Biologia, tem-se constatado a presenca massiva de
estratégias vinculadas a exposicdo tedrica dos conteldos. Nesse direcionamento,
Pozo e Crespo (2009), afirmam que a teoria ndo pode ser vista como o fim, mas
como um dos meios de mediacdo da aprendizagem do educando, cabendo ao
professor o papel de pensar e organizar esse processo. Nesse sentido, é importante
que a escola possa oferecer condigdes para que o educando possa exercer sua
cidadania de forma consciente, critica e socializada. Durante o processo de ensino,
é interessante contemplar ambientes que possibilitem a associagao do ludico, da
observagdo, da investigacdo e experimentagdo, de modo a favorecer uma
aprendizagem significativa ao educando.

A aprendizagem significativa, em linhas gerais, trata-se de uma teoria
cognitivista que leva em consideragdao os conhecimentos prévios do aluno,
denominados subsungores, no decorrer do processo de ensino e aprendizagem. A
aprendizagem significativa ocorre quando a nova informagdo se ancora em
conceitos ou proposicoes relevantes, ja existentes na estrutura cognitiva do
aprendiz (AUSUBEL et al.,1980).

Diferentemente da aprendizagem significativa, Moreira (2011) destaca a
aprendizagem mecanica, que se caracteriza pelo fato de os conhecimentos serem
armazenados de forma aleatdria, isto é, sem se relacionar de maneira substancial
a um subsuncor, ficando, assim, arbitrariamente distribuidos na estrutura
cognitiva do individuo. Esse tipo de aprendizagem se faz necessario e inevitavel
guando o aprendiz se depara com conceitos inteiramente novos; entretanto,
posteriormente, a aprendizagem mecanica poderad se transformar em significativa,
na medida em que essas novas informacbes vdo se organizando e servindo de
subsungores para novas aprendizagens.

No campo do ensino de Ciéncias da Natureza, levando-se em consideragdo os
principios da aprendizagem significativa e em consonancia aos pressupostos
estabelecidos pela BNCC (BRASIL, 2017), a aprendizagem deve estar vinculada a
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um conjunto de ag¢des que proporcionem ao aluno ir além de uma abordagem
conceitual e que, por meio de ac¢les articuladas com diferentes areas do
conhecimento, possibilitem ao estudante investigar, analisar e discutir situacdes-
problema, ademais de compreender e interpretar leis, podendo aplica-las em prol
da sociedade.

Debrucado sobre o ensino de Biologia, com énfase na Ecologia, Ricklefs (2010),
menciona que essa area do conhecimento pode ser compreendida como o estudo
das interacdes dos organismos uns com os outros e destes com o ambiente. Nesse
sentido, compete ao professor, em sua pratica docente, oferecer condicdes para
gue o educando possa compreender as diversas fungdes que os organismos
desempenham, bem como seu papel, pois o aluno é parte integrante e agente
modificador do meio em que vive.

No Ensino Médio, existe uma grande preocupacdo em desenvolver nos alunos
posturas e valores que se direcionem ao encontro de questdes diretamente
relacionadas ao meio ambiente e suas diferentes formas de vida (PERTICARRARI et
al., 2010). Nesse contexto, desenvolver e aplicar diferentes formas de ensinar
Ecologia, levando para dentro da sala de aula a diversidade de conhecimentos e
experiéncias dos alunos, pode ser uma das formas para se alcancgar essa proposta.

Segundo Odum (1988), sempre houve uma interacdo do homem com os
aspectos ecoldgicos, pois foi conhecendo a natureza, para poder manipula-la, que
adquiriu conhecimentos necessarios para garantir sua sobrevivéncia; assim, o ser
humano foi se tornando modificador do ambiente, para poder se aproveitar da
natureza do modo que o convém.

Para Motokane e Trivelato (1999), a Ecologia pode ser considerada como uma
ciéncia recente, tendo sua origem no ano de 1866; o primeiro a propor o termo
Ecologia foi o bidlogo alemdo Ernest Haeckel, em 1869. As diferentes areas do
conhecimento cientifico sofrem influéncias relacionadas as necessidades
decorrentes dos grupos em diferentes épocas. Por esta razdo, ndao sendo diferente
das demais e por ser uma ciéncia recente, os conceitos da Ecologia estdo em
constantes discussdes e reformulagdes.

Embora considerada como uma ciéncia recente, Santiago (2012) afirma que,
ao se tratar dessa ciéncia, pode-se referir a ela de forma pluralizada, uma vez que
ha uma grande variedade de significados, motivagdes, vertentes e praticas, ao
ponto de se criarem divergéncias que as partes integrantes deste universo podem
se identificar como a ele ndo pertencentes.

A palavra Ecologia deriva do grego oikos, que significa “casa” ou “lugar onde
se vive” e logos, “estudo”. Portanto, Ecologia é o estudo das relacGes dos
organismos com o ambiente (ODUM, 1988). O termo Ecologia foi citado pela
primeira vez pelo biélogo alem3ao Ernest Heinrich Haeckel, em sua obra Generelle
Morphologie der Organismen (1866), e definido como “a ciéncia capaz de
compreender a relacdo do organismo com seu ambiente”.

Segundo Lignani e Azevedo (2013), a tentativa de Haeckel era definir o campo
de atuacdo de uma disciplina cientifica que tinha como objeto de estudo as
relagdes estabelecidas entre os seres vivos e destes com o seu meio. Os autores
destacam que estudos com abordagem ecoldgica ja eram realizados antes da
proposta de criagdo do termo, que, mesmo assim, ganhou destaque, reafirmando
a importancia de se analisar os sistemas bioldgicos ndo apenas como entidades

Pégina | 3

ACTIO, Curitiba, v. 5, n. 1, p. 1-18, jan./abr. 2020.



S&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

isoladas, mas a partir das suas relagdes com o meio. Odum (1993) sugere outro
termo, empregado por cientistas russos, que poderia ser usado em substituicdo ou
como sinénimo ao proposto por Haeckel: a denominada biogeocoenosis, ou seja,
“vida e terra funcionando juntos”.

Segundo Lago e Padua (1984), de meados do século XIX até o inicio do século
XX, o termo Ecologia foi sendo redirecionado para diferentes areas, se
distanciando, em muitas ocasides, do sentido atribuido por Haeckel. Em
consonancia a esse redirecionamento do termo Ecologia, Lignani e Azevedo (2013,
p. 02) afirmam o seguinte:

A natureza atualmente polissémica da “Ecologia” esta associada
principalmente ao movimento ambientalista que tem suas raizes na primeira
metade do século XX, mas ganhou destaque na década de 1970. Cabe-nos
aqui fazer uma distingdo do que chamamos de “movimento ambientalista”,
diante dos inumeros significados que ele pode apresentar. Estamos nos
referindo ao conjunto de manifestac¢des sociais de carater politico e/ou ético-
filosofico que procura repensar o papel do ser humano na biosfera.

Ao final da década de 80, surgiu o chamado letramento ecolégico ou
ecoletramento, conceito usado pelo educador estadunidense David Orr e pelo
fisico Fritjof Capra, na década de 1990, com o objetivo de introduzir, na pratica
educacional, os valores da busca pelo bem-estar do planeta terra e seus
ecossistemas. No processo de ensino da Ecologia, tendo como principio norteador
o letramento ecoldgico, enfatiza-se que, como resultado, os estudantes
compreendam os sistemas naturais, aplicando os principios orientadores dos
ecossistemas em prol da criagdo de comunidades humanas sustentaveis (PINEROS,
2016).

Apesar da relevancia dada ao letramento ecolégico no inicio da década de 90,
grande parte dos estudantes do Ensino Médio ndo compreendem a real
importancia dos conceitos bioldgicos, sua relagdo com os fatores pertinentes a
diversidade da vida, com a formag¢do de uma visdo do homem sobre si préprio e
de suas relagdes nos espacos em que se insere. Os contetdos e metodologias estdo
ligeiramente voltados a preparacdo para os exames vestibulares, restritos a
memorizacao de conceitos e a reproducdo de regras e processos (BRASIL, 2006).

A tendéncia de um ensino conteudista, voltado a interesses especificos, se
manifesta de forma contrdria ao que estabelecem os Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM). Em sua esséncia, os PCNEM privilegiam
as competéncias voltadas para o dominio das linguagens cientificas e suas
representacdes, para a investigacdo e compreensdo cientifica e tecnoldgica e para
0os aspectos histérico-sociais da producdo e utilizagdo dos conhecimentos
cientificos que, no ambito da Biologia, podem ser traduzidos pelo ensino por
competéncias (BRASIL, 2002).

O ensino por competéncias objetiva organizar o conhecimento a partir ndo da
légica que estrutura a ciéncia, mas de situa¢des de aprendizagem que tenham
sentido para o aluno, oferecendo-lhe subsidios que lhe permitam adquirir um
instrumental para agir em diversos contextos e, principalmente, em situagdes
inéditas de vida. Consiste, portanto, na inversdo do quem tem sido ensinado em
Biologia, de forma descontextualizada, sem levar em consideragao as vivéncias e
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Dentre essas competéncias, destacam-se a expressdo e comunicagdo,
investigacdo e compreensdo e a contextualizagdo sociocultural, partindo das
competéncias gerais estabelecidas pelos PCNEM. No ensino de Ecologia,
destacam-se a investigacdo e a compreensdo como pontos de grande relevancia e
relacdo com essa drea, pois um de seus objetivos se vincula a capacidade de
desenvolver no aluno a aptiddo para criar estratégias para o enfretamentos de
situagOes-problemas, identificar os fenOmenos naturais ou grandezas,
estabelecendo relacdes, identificando regularidades, invariantes e transformacdes
(BRASIL, 2002).

Nesse sentido, ainda que o termo tenha se redirecionado em diferentes areas,
o ensino da Ecologia tem um papel de extrema relevancia, contribuindo para a
formacao de cidaddaos que compreendam as diversas formas pelas quais a vida se
manifesta ao seu redor. Apesar dessa reconhecida relevancia, Pinheiro (2008)
adverte que o ensino de Ecologia, com foco exclusivamente na sala de aula, por
meio de aulas tedricas, é deficiente, porém ainda muito difundido nas escolas.

Mediante o exposto, o presente trabalho tem por objetivo identificar as
principais estratégias de ensino do conteudo curricular Ecologia, da disciplina de
Biologia, nas séries do Ensino Médio, com base em uma revisao bibliografica nas
principais bases de dados sobre o assunto, abordando e tecendo algumas reflexdes
sobre as principais estratégias de ensino adotadas.

PERCURSO METODOLOGICO

Foi realizada uma pesquisa de fonte indireta, de revisdo bibliografica da
literatura sobre a temdtica Ecologia, com abordagem qualitativa, sobre as praticas
no ensino de Ecologia adotadas por professores da Educag¢do Basica. Segundo
Marconi e Lakatos (2002), a pesquisa bibliografica, também denominada como
pesquisa de fontes secundarias, abrange toda a bibliografia ja tornada publica em
relacdo ao tema de estudo.

Os artigos analisados nesse estudo foram selecionados a partir das bases de
dados Google Académico e SciELO, compostas por diversos artigos cientificos e
revistas, possuindo vasto conteldo sobre diversos assuntos, disponibilizados para
download de diversas fontes em um sé lugar.

O tema pesquisado nas bases de dados foi “ensino de Ecologia”. A pesquisa
teve como palavras-chave e comando a seguinte descrigdo: “ensino” + “Ecologia”
+ “escolas” + “educacdo basica”, compreendendo as producdes no periodo de
2008 a 2018. Essa busca possibilitou encontrar 27 (vinte e sete) artigos, os quais
foram submetidos a leitura prévia do titulo e resumo, levando-se em considerac¢do
o objetivo e a metodologia, em um processo de filtragem com base em critérios de
inclusdo e descarte, a fim de se obter um conjunto final constituido apenas
daqueles relevantes para o presente trabalho.

Os critérios de inclusdo foram: artigos completos, disponiveis entre 2008 e
2018, publicados de forma direta sobre o tema ensino de Ecologia e/ou artigos
voltados para discussdes recorrentes no ensino de Ciéncias, mas que abordassem,
direta ou indiretamente, a tematica em questdo. Foram excluidos os artigos que
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em revistas cientificas ou que ndo eram trabalhos completos publicados em
periddicos.

Do total de artigos encontrados, observou-se que apenas oito foram
publicados em revistas cientificas e que sua abordagem tinha relacdo com o ensino
da tematica Ecologia, levando-se em consideracdo a aplicacdo de diferentes
estratégias diddticas. Esses textos foram, entdo, submetidos a andlise e
categorizacdo, tendo como base os dados encontrados. Os trabalhos foram
analisados e classificados em duas categorias, de acordo com os conteudos neles
encontrados: 01) artigos que relatam o desenvolvimento e/ou implementacio de
estratégias didaticas voltadas a praticas no ensino de Ecologia; 02) concepcdes,
sequéncias didaticas e argumentacdo no ensino de Ecologia.

APRESENTAGCAO DOS RESULTADOS

Por meio da busca realizada e considerando somente os artigos que, de
alguma forma, abordam a temadtica ensino de Ecologia, foram selecionados
importantes trabalhos, a seguir especificados.

No Quadro 01, estdo elencados os artigos/trabalhos (T) que retratam
articulagdes do desenvolvimento de estratégias didaticas em um contexto pratico,
isto é, que vao além de uma abordagem tedrica restrita a conceitos presentes em
livros didaticos por meio de aulas expositivas.

Quadro 01- Artigos que relatam o desenvolvimento e/ou implementagdo de estratégias
diddticas voltadas a praticas no ensino de Ecologia

Cod. Titulo Autor (es)/ano
Sabino, C. V. S.;
Junior, R. M.;
- O uso do diagrama de Ishikawa como ferramenta no Sabino, G.S.;
ensino de Ecologia no ensino médio. Lobato, W.;
Amaral, F. C.
(2009)
Perticarrari, A.;
O uso de textos de divulgagdo cientifica para o ensino Trigo, F. R.;
T3 de conceitos sobre Ecologia a estudantes da educagao Barbieri, M. R,;
basica. Covas, D. T.
(2010)
Schalch, C. S,;
T5 Proposta lidica para o ensino de Ecologia. Ramires, M.;
Barrella, W.
(2012)
Filho, O. C;
. . . N Costa, F. M;
Alternativas para o ensino de Ecologia na educagao .
Te basica: um relato de caso. Silva, 1. 0.;
Martins, M. A. D.
(2013)
Pratica de caanpo: aprendlzagfern sobre b|9d|ver5|dade Moraes, C. P. et al.
T7 e preservacao ambiental verificada em discentes da
. (2015)
Escola Estadual Pirassununga, SP.
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No Quadro 02, encontram-se os artigos que procuram discutir a relagdo do
ensino de Ecologia sob diferentes aspectos, dentre eles a relagdo com a sociedade.

Quadro 02- Concepgdes, sequéncias didaticas e argumentagdo no ensino de Ecologia

Cod. Titulo Autor (es)/ano
Uma reflexdo sobre o ensino aprendizagem de Fonseca, G.;
T1 Ecologia em aulas praticas e a construgao de Caldeira, A. M. A.
sociedades sustentaveis. (2008)
T4 Aimagem da Eco.lo,gi.a em a!unpi do Ensino Médio no Moigglrl,cl\./’l. T
Municipio de Ribeirdo Preto. (2012)
O enfoque Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente Rosa, I.S. C.;
T8 (CTSA) no ensino de Ecologia: concepges e praticas Landim, M. F.
de professores do Ensino Médio. (2018)

Fonte: Autoria propria (2019)

ARTIGOS QUE RELATAM O DESENVOLVIMENTO E/OU A IMPLEMENTACAO DE
ESTRATEGIAS DIDATICAS VOLTADAS AS PRATICAS NO ENSINO DE ECOLOGIA

A pesquisa T2, desenvolvida por Sabino et al. (2009), objetivou relatar a
utilizacdo do Diagrama de Ishikawa como uma atividade de construcdo e avaliacao
do ensino de Ecologia para alunos do 32 ano do Ensino Médio, em um colégio da
rede particular de ensino de Belo Horizonte, totalizando 286 alunos, divididos em
seis turmas. O uso do diagrama foi analisado no esclarecimento dos conceitos e
principios envolvidos na Ecologia e na analise de alguns problemas ambientais
encontrados em diferentes ecossistemas brasileiros. Com a utilizacdo dessa
metodologia, os pesquisadores observaram que os grupos escolheram temas bem
diversificados, abrangendo os principais ecossistemas e diversos problemas
ambientais do pais. Segundo os autores, o recurso se mostrou dindamico e utilizavel
em qualquer sala de aula, tendo como maior vantagem o fato de enfatizar o ensino
e a aprendizagem de conceitos, além de propiciar aos estudantes o exercicio da
leitura, do estudo, do resumo e da andlise de textos sobre problemas ambientais,
dentre outros beneficios.

O trabalho T3, desenvolvido por Perticarrari et al. (2010), objetivou avaliar o
processo de aprendizagem de alunos do Ensino Basico, a partir do uso de textos
de divulgacdo cientifica desenvolvidos pela Casa da Ciéncia do Hemocentro de
Ribeirdo Preto. A pesquisa foi realizada com 33 alunos, a maioria do Ensino
Fundamental, das redes publica e particular. A pratica pedagdgica foi dividida em
duas etapas. Na primeira, foi realizada uma atividade de campo para observacao e
coleta de materiais no lago e mata ciliar do Campus da USP/Ribeirdo Preto. A
segunda etapa consistiu na leitura, estudo e discussdao de um folhetim produzido
pela Casa da Ciéncia. Para averiguacdo dos conhecimentos prévios dos alunos e
avaliacdao da aprendizagem e articulagdo de conceitos de Ecologia, foram aplicados
trés questionarios: um diagndstico, um intermediario e um final. Como resultado
dessa pratica, os autores apontam as seguintes conclusdes: (i) mesmo que os
conteldos estejam em livros didaticos ou em textos de divulgacdo cientifica, a
relacdo professor/aluno é fundamental para que os alunos alcancem os objetivos
mais complexos; (ii) alunos que apresentavam conhecimentos prévios de temas
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demonstrando que o uso de folhetins foi uma importante ferramenta para
estabelecer tais articulagGes. Os pesquisadores afirmam, ainda, que o uso de
textos adequadamente planejados, com preparacdo prévia para a leitura,
associado ao papel do professor, possibilita que os alunos superem o nivel de
definicdes e fatos e alcancem niveis cognitivos mais complexos. Por outro lado,
Perticarrari et al. (2010) alertam que as condi¢des de trabalho e sua aplicacdo
foram fatores que interferiram nos resultados obtidos, visto que foram destinados
apenas dois encontros e o grupo de alunos avaliados, por ser heterogéneo em
relacdo a idade, série, escola e cidade, pode ter levado a desvios do resultado
esperado.

No trabalho T5, proposto por Schalch, Ramires e Barella (2012), apresenta-se
uma proposta de pratica ludica para o ensino de Ecologia, através de um jogo
didatico sobre ecossistemas. A aplicacdo da atividade ludica visou a insercdo de
aspectos regionais sobre temas relacionados a Ecologia e aplicacdo de atividades
Iudicas, objetivando a fixacdo de conteldos e facilitar o trabalho docente. Para a
execucdo da atividade, foi selecionado um jogo de cartas sobre ecossistemas
terrestres e aquaticos, explorando todo o processo construtivo. Foram realizadas
pesquisas bibliograficas para a escolha de indicadores de qual pratica Iudica seria
mais adequada para a tematica em questdo. O jogo foi aplicado em turmas do 12
ano do Ensino Médio de uma escola publica no municipio de Guaruja, SP. Os
autores concluem que, durante a aplicagdo dos jogos, um dos pontos relevantes
foi o envolvimento e interesse dos alunos. A andlise das competéncias e
habilidades foi testada por meio da aplicacdo de atividades avaliativas propostas
pelo professor. Para afericdo e tabulacdo dos resultados, foram utilizadas duas
turmas de tratamento — nas quais as atividades ludicas foram aplicadas - e uma
turma controle. De acordo com os pesquisadores, as turmas em que o tratamento
foi realizado obtiveram resultados significativamente positivos em relagdo ao
grupo controle, no que se refere ao conteldo ecossistemas terrestres e aquaticos.

No trabalho T6, Filho et al. (2013) relatam como a pratica pode ser trabalhada
na Educagdo Basica com a tematica Educagdo Ambiental/Ecologia, relacionando-
se a teoria com a atividade pratica. A metodologia envolveu quatro fases: a
elaboragdao de minicurso, desenvolvimento de projeto, abordagem tedrica e
atividade pratica. Foi realizado um minicurso acerca da interagdo inseto-planta,
objetivando apresentar alguns conceitos basicos de Ecologia, dentre outras
abordagens. Essa abordagem foi conduzida a alunos do Ensino Fundamental e do
Ensino Médio, com diferentes noc¢des ecoldgicas. Na realizacdo da atividade
pratica, conduzida em um parque, foram trabalhados aspectos ligados a Educacgdo
Ambiental, como o reconhecimento de espécies vegetais, relacdes ecoldgicas e
impactos ambientais. Os autores concluiram que a relacdo entre teoria e pratica é
importante na educagdo. Concluiram que a pratica docente requer uma constante
busca por estratégias que visem criar um ambiente que proporcione a abordagem
de diferentes temas nas diversas areas do conhecimento, sendo assim
indispensavel a realiza¢do de atividades praticas no Ensino Fundamental e Médio.

O trabalho T7, desenvolvido por Moraes, C. P. et al. (2015), embora ndo trate
diretamente sobre a temdtica Ecologia, traz em sua metodologia e resultados
temas relacionados aos ecossistemas terrestres brasileiros, componentes bidticos
e abidticos, biodiversidade, relagdes entre os seres vivos e adaptacdes dos seres
vivos ao ambiente. Trata-se de uma pesquisa de cunho quali-quantitativa,
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participativa, com a modalidade da pesquisa-acdao. Foram conduzidas aulas
tedricas e, posteriormente, uma aula pratica de campo em um parque estadual,
envolvendo 40 alunos entre 16 e 18 anos, matriculados em turmas do 32 ano do
Ensino Médio da Escola Estadual Pirassununga, no estado de S3o Paulo. O objetivo
foi avaliar a aprendizagem dos alunos apds a aula de campo por meio da aplicacao
de um questiondrio. Os autores concluiram que os conteldos apresentados na
aula pratica de campo foram assimilados de forma satisfatéria pelos discentes. Os
pesquisadores chegaram a essa constatacdo a partir da aplicacdo de um
guestionario, constituido por dez perguntas objetivas e uma dissertativa. Em
guatro das questdes objetivas formuladas e aplicadas, os alunos demonstraram
maior assimilagdo referente ao conteldo apresentado. Moraes, C. P. et al. (2015)
alegam que as questdes de menor assimilacdo conceitual podem estar
relacionadas ao fato de estarem voltadas aos fatores geoabidticos do meio
ambiente, sugerindo a presenca de gedgrafos em atividades que envolvam
conteudos transdisciplinares entre Biologia e Geografia.

CONCEPCOES, SEQUENCIAS DIDATICAS E ARGUMENTACAO DO ENSINO DE
ECOLOGIA

No trabalho T1, Fonseca e Caldeira (2008) fazem uma reflexdo sobre o
processo de ensino/aprendizagem de Ecologia, tendo como recurso didatico aulas
praticas em ambientes naturais. Os autores consideram que, por meio desse
processo, é possivel capacitar os alunos a relacionar conceitos ecolégicos a suas
atividades sociais. Apontam que as aulas de campo em ambientes naturais
permitem aos alunos elaborarem sua prépria interpretacdo, a partir de uma
realidade préxima. Apesar da énfase dada as aulas de campo, os pesquisadores
ndao condenam o processo de ensino que utiliza representa¢des e dizem que é
possivel a constru¢do de conceitos nesse ambiente educacional. Fonseca e
Caldeira (2008) concluem que o contato direto com o objeto de estudo da Ecologia
nas aulas de campo favorece os passos de observagao de fendmenos, a elaboragdo
de problemas cientificos e de hipdteses explicativas. Na concepgdo desses autores,
a aula pratica de campo oferece a possibilidade da interpretagdo signica do objeto
dindmico por meio de uma experiéncia colateral, em contraposicdo as aulas
tedricas, que lidam apenas com representa¢des, objetos imediatos do signo e
oferecem apenas uma visao parcial dos ecossistemas estudados.

No trabalho T4, desenvolvido por Contin e Motokane (2012), procura-se
refletir sobre a relacdo existente entre a escola e a divulgacdo cientifica na
construcdo da imagem da Ecologia em alunos do Ensino Médio, tendo como
objetivo discutir quais meios de divulgacdao contribuem para a construcdao de
concepcgdes de Ecologia e quais sdao essas concepc¢des. Como instrumento de
pesquisa, foi utilizado um questionario, aplicado a alunos do Ensino Médio, em
duas escolas do municipio de Ribeirdo Preto. Em uma escola foram entrevistados
oito alunos, sendo cinco do 12 ano e trés do 22 ano e na outra escola foram
entrevistados nove alunos, sendo cinco do 22 ano e quatro do 32 ano. Os
resultados obtidos mostraram que as midias digitais exercem enorme influéncia
nas concepgdes sobre Ecologia por parte dos entrevistados. Essa informacgdo
questiona se, de fato, as escolas tém desempenhado seu papel de divulgacdo
cientifica. Ao analisar as falas dos alunos, os autores verificaram o predominio de
categorias ecoldgicas como Conservacionismo e Ecologismo e os alunos definem
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Ecologia como sendo Preservacao e Conservagao de Recursos Naturais. Conclui-se,
portanto, que a divulgacao cientifica tem complementado o ensino de Ecologia das
escolas.

O trabalho T08, realizado por Rosa e Landim (2018), propde identificar as
percepcdes dos professores de Biologia da rede estadual de trés municipios no
centro-sul do estado de Sergipe, regido nordeste do Brasil, frente a abordagem da
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) em sala de aula. Foram
aplicados questiondrios a 19 professores de Biologia de 10 escolas, distribuidas
entre os municipios selecionados. Os questiondrios, com perguntas objetivas e
subjetivas, objetivaram conhecer qual o entendimento dos professores frente a
utilizagao do enfoque CTSA em temas de Ecologia nas aulas de turmas do 32 ano
do Ensino Médio. Segundo Rosa e Landim (2018), ao tratar a acdo pedagdgica dos
professores em relacdo ao conteudo de Ecologia, um numero significante de
professores (94,7%) afirma que, em suas aulas de Biologia, costuma fazer
referéncia aos conceitos cientificos de Ecologia a partir da realidade dos alunos, ou
seja, fazendo uso da contextualizacdo no processo de ensino. Um menor
percentual declara fazer o uso do livro didatico nas aulas de Ecologia (73,7%), uso
de problematizagbes (42,1%), interdisciplinaridade (36,8%) e apenas um dos 19
professores alegou, em resposta aberta, realizar atividades praticas de campo,
envolvendo entrevistas e esclarecimentos a populacdo e por fim, somente um
apresentou preocupacdao em incentivar seus alunos a leituras de problemas
ambientais e a assistir telejornais.

DISCUSSAO FRENTE AOS RESULTADOS APRESENTADOS

O estudo e andlise da literatura possibilitou o entendimento de que o ensino
de Biologia pode ser desenvolvido por meio de uma grande variedade de
estratégias, fazendo-se uso de diferentes espagos, sejam eles relacionados a
educacdo formal, restritos ao Ensino Regular, ou até mesmo ndo formais, que
compreendem a espagos e processos educativos estruturados e intencionais que
ocorrem fora da escola.

Analisando os resultados do trabalho sobre a ludicidade, em que se utilizou
um jogo de cartas, é evidente sua contribuicdo no processo de ensino e
aprendizagem; no entanto, deve-se atentar que, ao se comparar resultados tendo
por requisito alunos como grupo controle e apenas um método de aferigdo, devem
ser considerados alguns fatores, pois em uma unica sala de aula hd uma grande
heterogeneidade de individuos, que carregam bagagens de conhecimentos
distintas e diferentes formas de aprendizagem. Conforme afirma Cerqueira (2000),
as estratégias de aprendizagem, também denominadas estilos de aprendizagem,
definem como o individuo tende a se manifestar diante de uma determinada
tarefa. Ha diferentes formas e classificacdes de estilos de aprendizagem, conforme
consta na literatura. A titulo de exemplo, destaca-se o método visual, auditivo e
cinestésico (VAC).

Azevedo e Betti (2014), afirmam que praticas ludicas em atividades que
proporcionem movimento sdo priorizadas pelas criangas; logo, o ensino de
Ecologia pode contar com esse recurso, utilizando-se jogos que ilustrem, por
exemplo, as cadeias e teias alimentares, explorando a criatividade e disposi¢ao dos
alunos. Nesse direcionamento, Amador et al. (2018), que realizaram uma
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intervencdo pedagdgica usando modelagem no ensino de Ciéncias com a tematica
terra e universo, afirmam que o uso isolado de aula tedrica pelo professor impede
que o educando desenvolva o raciocinio légico com facilidade, interferindo
também nos aspectos motivacionais, interesse e motiva¢do. Os autores afirmam
ser necessario o desenvolvimento de estratégias metodoldgicas que favoregcam
maior interatividade entre o objeto de estudo e o aluno.

Quanto ao desenvolvimento de atividades prdticas em ambientes naturais,
vale ressaltar que o professor deve atentar para qual publico se destina cada
atividade, pois requer do estudante uma compreensao prévia acerca do tema de
estudo, a fim de correlacionar os conhecimentos tedricos com as observacdes
praticas. Entdo, outro fator que deve ser levado em consideragao no processo de
ensino aprendizagem se refere aos conhecimentos prévios que os alunos possuem
acerca de determinada tematica. Esse aspecto estd relacionado ao que Ausubel,
Novak e Hanesian (1980) discorrem sobre a teoria da aprendizagem significativa,
que ocorre quando uma nova informacdo se relaciona com um aspecto relevante
ja presente na estrutura cognitiva do aprendiz. O professor deve, antes de tudo,
procurar saber o que seu aluno ja sabe, para nortear a forma pela qual a nova
informacdo sera direcionada, possibilitando que o novo conhecimento possa, de
fato, fazer sentido na vida do aprendiz.

Castro, Siraque e Tonin (2017), em um estudo envolvendo experimentagao no
ensino de cinética, no qual levaram em consideracdo os conhecimentos prévios
dos alunos, direcionados aos pressupostos da aprendizagem significativa, afirmam
qgue a problematizacdo do conteudo facilitou a conexdo entre o conhecimento
prévio e o conhecimento cientifico, promovendo uma aprendizagem significativa.

Segundo Krasilchik (2004), o desenvolvimento de uma aula fora do ambiente
escolar, a exemplo das aulas de campo, requer do professor um esforgo maior
quanto ao planejamento. Precisa-se definir com antecedéncia o local a ser visitado,
verificar se oferece condigdes para se realizar o descolamento com facilidade e
seguranga, bem como se os recursos disponiveis atendem as necessidades
referentes a tematica de estudo, obter autorizagdo dos pais, a organiza¢ao logistica
(como locagdo de 6nibus, alimentagdo e 4gua para os discentes) e a forma como
discutir com os alunos mediante os registros realizados durante a pratica sdo
alguns dos pontos para os quais o professor deve atentar.

Embora tenham sido demonstrados resultados satisfatérios diante da
conducdo das aulas praticas de campo, um ponto deve ser salientado: nos artigos
estudados, verificou-se que a forma de avaliar os discentes se restringiu a aplicacdo
de questionarios com perguntas de carater objetivo e, em menor quantidade, de
carater dissertativo. Analisando trechos das repostas dos alunos diante das
questdes discursivas referentes a importancia das aulas praticas de campo, é
evidente o maior grau de liberdade dos discentes diante dessas respostas,
evidenciando que o mesmo poderia ser realizado nas questdes objetivas sobre os
conhecimentos especificos abordados durante as aulas, possibilitando que o aluno
pudesse expressar as observacgdes que lhe chamaram a atenc¢ao durante o contato
com os fatores bidticos a abidticos presentes no ecossistema visitado. Apesar da
énfase dada na discussdo voltada as atividades praticas de campo no ensino de
Ecologia, vale lembrar a importancia da abordagem tedrica dada pelo professor na
construgdo do conhecimento a respeito dessa tematica. A visao parcial dada pelas
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aulas tedricas sobre os ecossistemas pode ser complementada pela pratica. Nesse
contexto, teoria e pratica ndo se isolam, pelo contrario, se complementam.

Os trabalhos sobre a influéncia da televisdo e da internet na construcdo da
imagem de Ecologia dos alunos, despertam o seguinte questionamento: onde estd
o papel da escola nesse contexto? Como os entrevistados foram alunos de 12,22 e
32 anos do Ensino Médio, esses conceitos, obrigatoriamente, ja deveriam ser
abordados em algum momento na sua formacdo. Esse resultado leva a entender
gue compete as escolas rever a forma pela qual a Ecologia esta sendo ensinada aos
alunos. O ensino de Ecologia precisa ter um significado importante, ao ponto de
ser, no espaco escolar, uma das formas de aprendizagem que, de fato, faca sentido
na vida dos estudantes, inserindo os meios digitais nos processos didaticos do
professor, ja que a eles podem ser fortes aliados na formacdo de conceitos.

Frente a essa questdo, Fonseca et al. (2014), ao abordar os fundamentos e
importancia do saber/fazer pedagdgico com uso de recursos tecnoldgicos, bem
como a metodologia usada no ensino de Biologia, constataram a necessidade de
capacitacdo continua, seja em cursos de Pds-Graduacdo, participacdo em eventos
cientificos e publicacdes, a fim que os professores se mantenham alinhados diante
das novas demandas e frente ao perfil dos alunos da atualidade.

Constatou-se, diante de resultados obtidos por meio de entrevistas e
questionarios aplicados aos professores, que o estudo de Ecologia conduzido além
do espaco escolar é pouco empregado pelos professores. Seniciato e Cavassan
(2003, 2004) afirmam que as aulas de Ciéncias e Biologia desenvolvidas em
ambientes naturais podem ser uma metodologia eficiente por dois fatores
principais: o primeiro, pelo envolvimento e motivagdo dos alunos nas atividades
educativas e o segundo, pela superagao da fragmentag¢do dos conteldos.

Evidencia-se a grande dependéncia do livro didatico, tendo em vista que,
dependendo da referéncia adotada, podem ocorrer certas lacunas quanto a
apresentagdo do conteldo de Ecologia ou a falta de estimulo, por parte dos alunos,
diante do ensino restrito ao livro. Ferreira e Machado (2016) desenvolveram um
trabalho cujo objetivo foi analisar os conteldos referentes ao tema Ecologia em
livros didaticos de Biologia em escolas publicas. Os autores constaram caréncias
em alguns livros, como auséncia de sugestdes de filmes, de jogos didaticos e de
aulas prdticas e que, portanto, compete ao professor buscar e acrescentar
informacGes importantes que o livro adotado nao fornece.

Ao analisar os resultados de Rosa e Landim (2018), quando os professores
foram questionados sobre a importancia do ensino de Ecologia na formagdo de um
cidaddo critico, foi afirmado, quase em unanimidade, que a abordagem de
conceitos cientificos de Ecologia contribui para a formacao pessoal dos alunos, no
gue tange a valorizagdo da biodiversidade e preservacdo ambiental, compreensdo
dos processos naturais aprendendo a respeitar a vida. Observa-se, entretanto, que
o expressivo nimero de professores que reconhecem a importancia do ensino da
Ecologia para a formacdo de cidaddos criticos ndo condiz diretamente com suas
praticas docentes, tendo em vista que a maioria se restringe ao uso do livro
didatico e, caso o professor nao saiba otimizar o uso desse recurso, a formag¢ao do
aluno pode ser comprometida.
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ALGUMAS CONSIDERAGOES

Este trabalho apresenta um levantamento sobre o uso de diferentes
metodologias de ensino a respeito do estudo da Ecologia, bem como aspectos
relacionados a sua percepc¢do na Educacdo Basica, de modo particular no Ensino
Médio. Foi constatada a presenca de uma grande diversidade de modalidades
didaticas e diferentes percepc¢des a respeito da tematica Ecologia. No contexto das
diferentes metodologias de ensino adotadas, nota-se desde o uso de jogos,
diagramas, textos de divulgacdo cientifica até as aulas praticas em ambientes
naturais. Todos esses métodos contribuem para uma compreensdo dos conceitos
inerentes a tematica.

Em consonancia com o que afirmam Nascimento et al. (2010), sobre a
formacao dos profissionais que atuam no ensino de Ciéncias, o aprendizado deve
ser algo constante, portanto, compete ao professor, diante da analise da realidade
local, ir em busca de informacdes que possam ser levadas para a sala de aula,
tornando a aprendizagem do aluno condizente com sua realidade na dtica do
ensino de Ecologia, seguindo as orientagdes que constam nos PCNEM a respeito
da contextualizacdo sociocultural como uma das competéncias gerais.

Outro aspecto observado nos trabalhos analisados sdo as aulas em ambientes
naturais. Muitas vezes as escolas ndo possuem recursos como laboratorios para o
desenvolvimento de praticas. Seniciato e Cavassan (2004) afirmam que a
estratégia de aulas em ambientes naturais tem sido eficiente, por envolver e
motivar os estudantes. Assim, mediante as possibilidades, compete aos
professores de Biologia e das demais areas promoverem atividades além do
espaco escolar, na construcao de um processo interdisciplinar, fazendo com que o
ensino se torne prazeroso e significante para o aluno.

Os alunos da atualidade estdo cada vez mais conectados a diferentes
tecnologias que permitem o acesso a uma grande diversidade de informagbes em
poucos instantes. A resisténcia do professor em manter um padrdo de aula
predominantemente tradicionalista, marcada pelo uso excessivo do quadro, por
meio de anotagles, explicacbes que ndo fazem conexdo com a realidade dos
alunos, assim como a restricdo quanto ao uso de espagos formais de ensino sdo
fatores que podem desestimular os alunos na busca pelo conhecimento.

Rocha, Lorenzetti e Kalinke (2019), em um trabalho cujo objetivo foi verificar
a aproximacdo da Educacdo Matematica Critica com a abordagem Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS), afirmam que, de acordo com sua intencionalidade,
o professor pode nortear o conhecimento de acordo com o tema ou até mesmo
anular o aprofundamento de um determinado conteldo, a depender da forma que
direciona os questionamentos. Nesse aspecto compete ao professor, junto a
instituicdo de ensino, buscar alternativas de ensino e aprendizagem em
consonancia com as necessidades da atual geracdo. No entanto, ndo se pode abrir
mao dos valores disciplinares que contribuem para a formacdo de um cidadao
critico e detentor de conhecimentos, que possibilitem dar sequéncia a sua
formacdo, levando-se em consideracao os valores éticos e morais.
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Ecology teaching: a review of literature on
its approach in middle schools

ABSTRACT

It is of fundamental importance the renewal in the teaching of Biology in our schools,
through teaching methodologies that, besides motivating the students in relation to the
interest in the discipline, can, in fact, promote a learning that has direct relation with the
reality of the students, considering account their previous knowledge. The aim of this paper
is to present and discuss, through a literature review, the methodologies adopted in the
teaching of Ecology in high schools. The research was conducted by using as source the
databases Google Academics and SciELO. Eight articles were analyzed, categorized into two
groups: 1) articles that report the development and/or implementation of didactic
strategies focused on practices in ecology teaching; and 2) conceptions, didactic sequences
and argumentation in the teaching of ecology. The results of the analysis show that the use
of different methodologies contributes to learning in ecology, but it is evident that the use
of spaces that exceed the school environment, that is, non-formal spaces, is still little
widespread in schools.

KEYWORDS: Didactic modalities. Biology. Basic education.
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