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Uma experiéncia utilizando a plataforma
HYPATIAMAT no ensino do Teorema de
Pitagoras

RESUMO

O objetivo deste trabalho é relatar uma experiéncia de interagdo com alunos do 92 ano em
uma escola municipal do estado de S3o Paulo com a plataforma educacional Hypatiamat,
especificamente no que tange ao estudo relacionado ao teorema de Pitagoras. Essa
pesquisa-a¢ao foi desenvolvida com 24 alunos, mediados pelo professor, no laboratério de
informdtica da escola e teve como finalidade principal acompanhar a evolugdo da
aprendizagem dos participantes durante a utilizagdo da plataforma. As etapas da pesquisa
consistiram na aplicagdo de uma avaliacdo diagndstica sobre o conteudo relacionado ao
teorema de Pitagoras, antes e apods a interagdo dos alunos com a plataforma; na utilizagao
desse recurso por um periodo de dez aulas nas quais foram acompanhados e medidos pelo
professor pesquisador; e, por ultimo, na aplicagdo de um questionario sobre a experiéncia
vivenciada. Os resultados mostraram que a maioria dos estudantes, cerca de 87,49%,
aprenderam satisfatoriamente o conteudo proposto por meio da Plataforma Hypatiamat. A
partir das respostas dos questionarios foi possivel perceber, também, que os estudantes
gostaram e utilizariam novamente esse recurso durante as aulas, apesar de optarem
frequentemente pelo método expositivo, tipico do ensino tradicional, sobretudo quando a
atividade requer habilidades mais complexas de leitura. Sendo assim, podemos concluir que
a plataforma favoreceu e contribuiu com a aprendizagem dos alunos pois, por meio do
acompanhamento e das avaliagGes realizadas pelo professor, verificamos que os alunos
compreenderam os conceitos envolvidos nos exercicios e desenvolveram os calculos
corretamente.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Matematica. Tecnologias para o Ensino. Plataforma
Hypatiamat. Teorema de Pitagoras.
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INTRODUGCAO

Atualmente, a tecnologia esta cada vez mais frequente no cotidiano dos
individuos. Como exemplo, podemos citar os celulares, caixas eletronicos,
computadores, enfim, os diversos aparatos eletrénicos aos quais recorremos
frequentemente. Ademais, hoje em dia as criancas ja nascem inseridas na era
digital. Nas escolas, estamos trabalhando com os alunos chamados “Nativos
Digitais” que, segundo Palfrey e Gasser (2011), sdo os adolescentes nascidos
depois de 1983, época em que as tecnologias digitais emergiram de forma on-line.
Essa geragdo nasceu e cresceu interagindo com as tecnologias digitais presentes
em seu cotidiano como os videos games, computadores, tocadores de musicas
digitais, cAmeras de video, telefones celulares, brinquedos e ferramentas da web.
Além disso, o autor afirma que eles tém acesso as tecnologias digitais e habilidades
para usa-la e que:

Os professores se preocupam com o fato de eles proprios estarem em
descompasso com seus alunos Nativos Digitais, que as habilidades que eles
tém ensinado no passado estejam se tornando perdidas ou obsoletas e que a
pedagogia do nosso sistema educacional ndo consiga se manter atualizada
com as mudangas no panorama digital (PALFREY; GASSER, 2011, p. 18).

Prensky (2001) também caracteriza a geracdo dos “Imigrantes Digitais”, ou
seja, os nascidos até 1983, como uma gerag¢ao cujos individuos ndo sofreram forte
influéncia dos recursos tecnoldgicos em seu processo formativo. No entanto, em
alguma época de suas vidas, foi necessario se adaptar ao advento tecnoldgico
adotando muitos recursos da nova tecnologia em seu cotidiano.

A presenca da tecnologia na sociedade é um dos indicativos que comprovam
a necessidade dessa também na escola. Borba e Penteado (2019, p. 16) acreditam
que:

O acesso a informatica deve ser visto como um direito e, portanto, nas escolas
publicas e particulares o estudante deve poder usufruir de uma educagao que
no momento atual inclua, no minimo, uma “alfabetizagdo tecnoldégica”. Tal
alfabetizagdo deve ser vista ndo como um curso de informatica, mas, sim,
como um aprender a ler essa nova midia. Assim o computador deve estar
inserido em atividades essenciais, tais como aprender a ler, escrever,
compreender textos, entender graficos, contar, desenvolver nogGes
especiais, etc. E nesse sentido, a informatica na escola passa a ser parte da
resposta a questdes ligadas a cidadania.

Dessa forma, esse acesso a informatica na escola facilita ao estudante sua
insercdo na sociedade tecnoldgica atual.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) enfatiza que uma de suas
competéncias gerais da educacdo basica é:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e
comunicagdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
préticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (Brasil, 2018, p. 9).

Como parte da sociedade, a escola vem aos poucos se adequando a essa nova
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Moita, Souza e Carvalho (2011) afirmam que é cada vez mais necessario o uso
dos recursos tecnolégicos. A escola precisa se apropriar destes recursos para
dinamizar o processo de aprendizagem, tornando a educacdo e a comunicacdo
insepardveis. O professor pode utilizar deste aparato tecnoldgico na escola com o
objetivo de transformar a informacdo em conhecimento, que se tornard mais
abrangente uma vez que é preciso trabalhar os conteudos pedagdgicos com as
tecnologias.

Segundo Souza (2006), a populariza¢do das TICs (Tecnologias da Informacgéo e
Comunicagdo) com o uso do computador, internet, salas de multimeios,
laboratdrios e salas ambientes nas escolas, vém se configurando como um recurso
valido para o ensino, bem como a expansdo desse conceito para tablets,
smartphones e smartwatches (ASSUNCAO, 2019). Esse é um poderoso meio de
ensino-aprendizagem, com a perspectiva de que as novas tecnologias educacionais
trardo mudangas significativas as praticas pedagdgicas. Com a popularizagao das
TICs e mudangas nas praticas pedagodgicas, o processo ensino-aprendizado como
um processo de construgdo de conhecimento torna-se mais dinamico.

Uma das ferramentas oferecidas pela tecnologia sdo as “Plataformas de
Ensino” que vém impulsionando a educa¢do. Como exemplo temos a plataforma
Hypatiamat, que foi construida com o intuito de possibilitar a aprendizagem da
matematica. Desenvolvida por meio de atividades dinamicas e interagles
hipermidia, a plataforma inclui instrumentos para o professor organizar o ensino
de conteuldos da area. Além disso, € um mecanismo recente e em constante
aprimoramento. Seu acesso e utilizacdo sdo gratuitos e dirigidos aos alunos de 12
ao 92 ano. No Hypatiamat, o professor encontra mini testes para avaliar o
conhecimento, exercicios de exames nacionais e internacionais, problemas com
pistas, feedback propondo aprendizagem por meio da resolucdo de exercicios e de
problemas. As acGes dos estudantes sdo acompanhadas por um tutor digital e ha
o monitoramento do desempenho pelos professores, alunos e encarregados da
educacdo. O site possui conteudos relativos a quatro temas com aplicagdes
interativas: 1) nimeros e operacdes, 2) geometria, 3) algebra e 4) organizacdo e
tratamento de dados. Cada um desses assuntos possui seus subtemas. Em
geometria, por exemplo, estdo disponiveis conceitos e atividades relativos ao
Teorema de Pitagoras, areas, poligonos, angulos, quadrildteros, triangulos,
perimetros, lugares geométricos, pontos, retas e planos.

Assim, a plataforma Hypatiamat possui uma ampla variedade de temas e
propostas para o trabalho na escola. Explorando o site ao longo do curso,
guestiona-se se realmente alunos dos 82 e 92 anos do ensino fundamental I
conseguiriam aprender os conceitos e a aplicar o Teorema de Pitdgoras durante e
apos a sua interagdo com a ferramenta. Tais reflexdes nos motivaram a pesquisar
sobre a utilizacdo da plataforma Hypatiamat como recurso para o ensino e a
aprendizagem de conteldos matematicos por estudantes do 92 ano do ensino
fundamental Il. Essa turma foi escolhida porque o professor-pesquisador ja havia
feito um trabalho de aproximacdo dos alunos no ano anterior com o laboratério
de informatica da escola, estando assim, mais preparados para utilizacdo dos
equipamentos.
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FUNDAMENTAGAO TEOGRICA

A utilizagdo da informatica na educagdo é muito diversificada e desafiadora.
Um trabalho pode ser desenvolvido por meio de pesquisas, jogos, atividades
online, softwares, plataformas educacionais e outros. Mas para desenvolver este
trabalho com os alunos, o educador precisa ter uma formacdo basica na area da
informatica na educacdo, conhecer diferentes abordagens pedagdgicas e os
objetos educacionais digitais que ele pretende trabalhar com seus alunos.

Segundo Moran, Mazetto e Behrens (2013, p. 14):

Estamos caminhando para uma nova fase de convergéncia e integracdo das
midias: tudo comega a integrar-se com tudo, a falar com tudo e com todos.
Tudo pode ser divulgado em alguma midia. Todos o podem ser produtores e
consumidores de informagdo. A digitalizagdo traz a multiplicagdo de
possibilidades de escolhas, de interagdo. A mobilidade e a virtualizagdo nos
libertam dos espagos e dos tempos rigidos, previsiveis, determinados. O
mundo fisico se reproduz em plataformas digitais e todos os servigos
comegam a poder ser realizados, fisica ou virtualmente. H4 um didlogo
crescente muito novo e rico entre o mundo fisico e o chamado mundo digital,
com suas multiplas atividades de pesquisa, lazer, de relacionamento e outros
servicos e possibilidades de integragdao entre ambos que impactam
profundamente a educagdo escolar e as formas de ensinar e aprender a que
estamos habituados.

Esta integracdo entre o mundo fisico e o virtual, ainda ndo ocorreu
amplamente nas escolas, pois depende de muitas varidveis, como, por exemplo:
formacdo de professores e estrutura fisica. Os autores também afirmam que a
educacdo continua formal é organizada de maneira previsivel, repetitiva, pouco
atraente, envelhecida em seus métodos, procedimentos e curriculos, e que, a
escola, precisa reaprender a ser uma organizacao efetivamente significativa,
inovadora e empreendedora. Nesse sentido, Borba e Penteado (2019), em seu livro
“Informdtica e Educacdo Matematica”, apresentam um capitulo com o titulo
“Programas governamentais de implementacdo de informatica na escola”, com
discussGes sobre como essa tecnologia vem sendo utilizada e implementada, e
alguns programas que veem sendo desenvolvidos entre escolas e universidades.

Esta ideia foi apresentada anteriormente por Valente quanto este afirma que
as mudancas ndo devem ocorrer apenas na instalacdo de computadores nas
escolas, mas que:

E necessério repensar a questdo da dimensdo do espaco e do tempo da
escola. A sala de aula deve deixar de ser o lugar das carteiras enfileiradas para
se tornar um local em que o professor e alunos podem realizar um trabalho
diversificado em relagdo ao conhecimento. O papel do professor deixa de ser
o de “entregador” de informacdo, para ser o de facilitador do processo de
aprendizagem. O aluno deixa de ser passivo, de ser o receptdculo das
informagdes, para ser ativo aprendiz, construtor do seu conhecimento
(VALENTE, 1999, p. 8).

A informatica na educacdo proporciona um novo papel do professor:
facilitador do processo de aprendizagem. No entanto, sdo muitos os recursos
tecnoldgicos disponiveis para que ocorra esse processo.
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Vale salientar que o excesso de informacdes em todos os dominios, gera a
necessidade de todos aprenderem a buscar e utilizar as informacdes. Dentro dessa
perspectiva:

Por sua vez, o aluno precisa ultrapassar o papel de passivo, de escutar, ler,
decorar e de repetidor fiel dos ensinamentos do professor e tornar-se
criativo, critico, pesquisador e atuante, para produzir conhecimento. O
volume de informagbes ndo permite abranger todos os conteddos que
caracterizam uma area do conhecimento. Portanto, professores e alunos
precisam aprender a aprender como acessar a informagdo, onde usa-la e o
que fazer com ela (MORAN; MASETTO; BEHRENS, 2013, p. 71).

Logo, o professor ndo precisa mais trazer todas as informagées prontas para
apresentar aos seus alunos. Ao contrdrio, é preciso formar pesquisadores criticos
e reflexivos, e melhorar o processo de ensino aprendizagem. O papel que o
professor assume nesse contexto é o de mediador pedagdgico no processo de
aprendizagem. Media¢do pedagogica, segundo Moran, Masetto e Behrens (2013),
é o comportamento do professor que se coloca como facilitador ou motivador da
aprendizagem e que se apresenta para ser uma ponte entre o aprendiz e a
aprendizagem.

Neste sentido, Moran, Masetto e Behrens (2013, p. 150) afirmam que:

O desenvolvimento da mediagdo pedagdgica se inicia no trabalho com o
aluno, para que este assuma um papel de aprendiz ativo e participante (ndo
mais passivo e repetidor), de sujeito de a¢des que o levem a aprender e a
mudar seu comportamento. Essas acgdes, ele as realiza sozinho
(autoaprendizagem) com o professor e com os seus colegas
(interaprendizagem).

Do ponto de vista do autor, para que o professor desenvolva o papel de
mediador pedagdgico é necessdrio que o profissional assuma uma nova atitude,
na maioria das vezes “ele vai atuar como orientador das atividades do aluno,
consultor, facilitador, planejador e dinamizador de situacées de aprendizagem,
trabalhando em equipe com o aluno e buscando os mesmos objetivos” (MORAN;
MASETTO; BEHRENS, 2013, p. 142), e também desempenhe seu papel de
especialista.

Esperando que o aluno desenvolva o papel de aprendiz ativo e o professor de
facilitador do processo de ensino e aprendizagem, escolhemos a Plataforma
Hypatiamat para o desenvolvimento deste trabalho, uma vez que ela foi
desenvolvida por psicdlogos em conjunto com matematicos tendo como base
conceitos da Psicologia Social Cognitiva das Crencas da Eficdcia em contexto
educativo e da Autorregulacdo da Aprendizagem.

Bandura (1997 apud AZZI, 2014) define como as crencas da eficacia as crencas
do individuo em sua propria capacidade em organizar e realizar cursos de acdo
requeridos para produzir algumas realiza¢gdes. Segundo Azzi, Bandura descreve
essa ideia:

Assumindo que as pessoas sdo auto-organizadas, proativas, autorreguladoras
e autorreflexivas, entre os mecanismos da agéncia, nenhum é mais central ou
significante do que as crengas das pessoas em sua propria capacidade, e esta
é a base da motivagdo e da acdo humana. A das suas agdes, elas ndo tém
Pagina | 5 incentivo algum para agir e perseverar em face das dificuldades. Entdo ha
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outros fatores que servem como guias ou motivadores, os quais estdo
baseados na crenga principal de que a pessoa tem a forga para produzir
mudancgas pelas préprias agées (BANDURA, 1997 apud AZZI, 2014, p. 42).

Dessa forma, podemos verificar que as crencas da eficacia estdo diretamente
ligadas ao que o préprio sujeito acredita ser capaz, individual ou coletivamente, e
que entende ser necessario agir para atingir aquilo estabelecido como meta.

As crengas da eficacia sdo habilidades de produzir resultados que alguém tem
por meio de suas proprias acdes - é a base das realizacdes humanas. O professor
como mediador precisa estar atento, contribuir incentivando o aluno a agir e
perseverar, de forma a auxiliar no seu desenvolvimento e preparar atividades
adequadas. Estas crengas também ajudamos individuos a exercerem controle
sobre suas préprias ac¢des e proporcionam o direcionamento de seu
comportamento, desenvolvendo os processos de autorregulagdo, como o da
aprendizagem.

A PLATAFORMA HYPATIAMAT

A plataforma Hypatiamat é digital e formada por aplica¢des interativas para
desenvolver os conteddos de matematica do 12 ao 92 ano do Ensino Fundamental.
Em desenvolvimento por investigadores da Universidade Minho, da Universidade
de Coimbra e outras proveniéncias em Portugal desde 2009, esta tem como
referéncia aspectos da Teoria Social Cognitiva, que estuda o papel ativo do
individuo no processo de aprendizagem, e esta sendo disponibilizada desde 2012.

Essa plataforma possibilita que o professor mediador desempenhe seu papel
pedagdgico, possibilitando que o aluno cumpra seu papel ativo no seu processo de
aprendizagem, busque e adquira informacdes e competéncias pessoais e
profissionais. E uma ferramenta disponibilizada pela equipe de Portugal a
comunidade educativa de forma gratuita, na expectativa de que a mesma possa
contribuir para a promocao do sucesso e dominio do conhecimento matematico.

A plataforma estd dividida em trés grandes tdpicos: Quero aprender, Quero
resolver e Quero jogar, como mostra a Figura 1.

Figura 1 - Pagina inicial da Plataforma Hypatiamat
¢ > C | @ sequro | nttps//wawhypatiamat.com *| @ GHE
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Pégina | 6
Fonte: Plataforma Hypatiamat https://www.hypatiamat.com/. Acesso em: 23 abr. 2019.
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Dentro dos tdpicos temos os subtemas que apresentam: Apps (aplicativos),
jogos interativos e o apoio. Os Apps desenvolvem os contelddos matematicos de
forma interativa e dindmica com ilustracdes, demonstracdes animadas, exemplos
e resolucdo de problemas. Apresenta um tutor digital, também chamado de
Avatar, que serve de suporte ao aluno na compreensdao e na resolucdo dos
problemas, incentivando sua persisténcia e apresentando ajuda e formas de
resolucdo detalhadas quando requerida. Em entrevista a Diogo Freire (2016), a
pesquisadora Roberta Gurgel Azzi' afirma que o feedback imediato e continuo
sobre os acertos e erros nos exercicios, assim como ocorre com o tutor digital,
fornece informacdes e suporte a revisdo das respostas, ao processo de resolucao
de problemas e, auxilia os processos de monitoramento e avaliacdo, componentes
da autorregulacdo da aprendizagem.

Para que o aluno tenha acesso a esse feedback, os Apps apresentam o
skilldmetro (Figura 2), nome dado ao dispositivo que registra um resumo da
interacdo do aluno com o aplicativo, além do escritério do aluno e do professor.
Essas ferramentas colaboram para auxiliar os alunos na autorregulacdo da
aprendizagem.

Figura 2 — Skilldmetro e tutor digital

€ 0 C | Oww i m/c /e php amw @ 4@
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Fonte: Plataforma Hypatiamat https://www.hypatiamat.com/. Acesso em 23 abr. 2019.

O escritério do professor (veja Figura 3) é composto por dados pessoais,
informacdo-alunos, TPC (trabalhos para casa) e exames. Nos dados pessoais, 0
professor pode modificar sua senha e cadastrar suas turmas. No conteldo de
informacdo dos alunos é possivel acessar uma turma e verificar: o nimero de vezes
gue um aluno utilizou a aplicacdo; tempo médio, em minutos, na aplicacdo; média
de tarefas realizadas; nUmero de trabalhos de casa realizados e o nimero de testes
de conhecimentos.

Considerando o conteudo dos trabalhos para casa, o professor escolhe o tema,
o subtema, turma, titulo, lista de TPC e data final para a realizacdo da atividade. O
ultimo conteddo que aparece no escritdrio do professor sdo os exames, que
segundo a plataforma, brevemente estard disponivel. Com base nessas
informacdes o professor consegue acompanhar o desempenho dos alunos,
facilitando seu trabalho de mediador.

Péagina | 7
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Figura 3 — Escritdrio do professor

Escritorio do professor

Num. Nome Turma N.V.A. Tempo N.T.R % sucesso TPC Teste de conhecimentos
2 ana beatriz T°A-14115 L] 0 0 = -
7 Fabiola de Oliveira Zaneti T°A-14115 L] 0 0 = -
12 Giovana Queiroz T°A-14115 L] 0 L] -
13 Gustavo Ribeiro T°A-14115 1 23 3@ 100 = -
15 Julia Cristina de Souza Alves T°A-14115 1] 0 L] -
23 Marcella Correa T°A1415 2 29 24(12) 75 = -
26 Mydyan Carvalho T°A-14115 L] 0 0 = -

27 Nadia Lima T°A-14115 1 50 5(5) 100 = -
30 RAFAEL GUSTAVO DUARTE T°A-14115 o 0 0 = -
k-l Vittor Valeton T°A-14115 1 26 4(4) 7% = -

© hypatiamat | Atualizada em Janeiro de 2014

]

Fonte: Plataforma Hypatiamat https://www.hypatiamat.com/. Acesso em 23 abr. 2019.

No escritério do aluno (veja Figura 4) aparecem as mesmas informacgdes que
as apresentadas no escritério do professor, como tempo e quantidade de tarefas
feitas.

Figura 4 — Escritorio do aluno

Escritorio do aluno - Informacoes
Identificagéo
Nome: Ruth Leia N.% 35 Turma-Ano letivo: SA-19-2-nuthipf |~

A TPC

Numero de vezes que utilizou as aplicagdes: 0

N.° TPC realizados: 0

Tempo médio na aplicagdo: 0
Niimero de tarefas resolvidas (NTR): 0 N.° TPC NAO realizados: 0

Nimero de tarefas resolvidas corretamente (NTRC): 0 Média dos resultados obtidos: “

Frequéncia
0
Desempenho
Y .
0 N.° de testes realizados: 0
Média dos resultados obtidos:

\ NTR NTRC

© hypatiamat | Atualizado em Fevereiro de 2014

Fonte: Plataforma Hypatiamat https://www.hypatiamat.com/. Acesso em: 23 abr. 2019.

Por ser um dos dois mddulos adaptados para o portugués brasileiro e por ser
um tema previsto para o curriculo do 92 ano, o Teorema de Pitagoras, foi o
conteudo escolhido para este trabalho. O Teorema é um dos quatorze subtemas
do tema Geometria e Medida e na plataforma Hypatiamat, esse subtema tem um
aplicativo, tarefas, e exames no apoio.

O aplicativo relacionado ao Teorema de Pitagoras é composto por dez temas.
Sdo eles: triangulos retangulos; introducdo; demonstracao; algumas aplicacGes do

Pagina | 8 Teorema; aplicacdes do Teorema no calculo de dreas e perimetros; situacGes
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tridimensionais, reciproca do Teorema; ternos Pitagéricos; interpretacado
geométrica de radicais de nUmeros naturais; Teorema de Pitagoras e semelhanca
de tridngulos, totalizando 144 (cento e quarenta e quatro) telas, que a plataforma
apresenta por indice (Figura 5). Como recursos virtuais, esse aplicativo
disponibiliza, lapis, marca texto, borracha e calculadora.

Aplicado durante o primeiro trimestre do ano letivo de 2018, este trabalho
contou com 24 alunos do 92 ano, em uma escola do interior de S3o Paulo, com uso
de internet no laboratdrio de informatica e equipamentos como notebooks ou
tablets, ja disponiveis na mesma. O professor da turma foi o préprio pesquisador-
autor principal deste trabalho. O projeto de pesquisa que originou este trabalho
foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa do Instituto Federal de Educac3o,
Ciéncia e Tecnologia de S3ao Paulo a partir do nimero do parecer: 2.423.304.

Figura 5 - indice do aplicativo Teorema de Pitagoras

Teorema de Pitagoras _ [

Teorema de Pitagoras e semelhanca de triangulos

1. Tridngulos retingulos .,

Indice

2. Teorema de Pitagoras - introdugao . s

3. Teorema de Pitdgoras - demonstracéo;s.

4. Aplicagdes do teorema de Pitigoras 1.3 '@3‘

5. Aplicagdes do Teorema de Pitdgoras no calculo de dreas e perimetros 3.5 '{‘)i“
6. Teorema de Pitagoras - situagdes tridimensionais s4.g ‘%‘

7. Reciproco do Teorema 7.7

8. Ternos Pitagoricos 1.5 %

9. Teorema de Pitigoras - Interpretagéo geométrica de radicais de nimeros naturais g;. o

(2Tl I E

wangar para a pigina (1- 144);

10. Teorema de Pitagoras e semelhanca de tringulos, soz. 1as ‘ﬁ:‘ l}
E. Questdes de exame

© hypatiamat | Atualizado em janeira de 2017

Fonte: Plataforma Hypatiamat https://www.hypatiamat.com/. Acesso em 23 abr. 2019.

DESENVOLVIMENTO DAS AULAS COM A PLATAFORMA HYPATIAMAT

Antes de iniciarmos nosso trabalho com a plataforma Hypatiamat, aplicamos
uma avaliacdo diagndstica, com problemas que envolvem o conteldo teorema de
Pitdgoras. Para Rampazzo (2011) os instrumentos de avaliagdes devem ser vistos
como reflexdes e possibilidades de uso no processo de ensino aprendizagem, e a
autora afirma que a avaliacdo diagndstica:

Situa o professor e aluno no inicio de um processo de ensino e aprendizagem.
E realizada sempre de forma inicial, ndo se prendendo somente ao inicio de
um novo ano letivo. Aplica-se ao inicio de um periodo especifico, de uma
unidade ou de um novo assunto a ser trabalhado, cuja fungdo é diagnosticar
os conhecimentos que os alunos ja possuem sobre o conteudo. Traduz-se em
uma sondagem sobre o desenvolvimento e a aprendizagem do conteudo a
ser trabalhado, possibilitando definir o caminho e os pré-requisitos que ainda
precisam ser construidos. Por meio da avaliagdo diagndstica, o professor,
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pode averiguar as causas das dificuldades de aprendizagem apresentadas
repetidamente pelo aluno (RAMPAZZO, 2011, p. 5).

Com base nesse processo de avaliacdo, conseguimos diagnosticar o nivel do
conhecimento do aluno sobre conceitos considerados pré-requisitos para a
aprendizagem do tema, o que contribuiu para o nosso trabalho antes de interagir
com a plataforma Hypatiamat.

A avaliagao diagndstica foi aplicada também ao término das atividades com a
plataforma com o objetivo de obter dados e acompanhar a evolug¢do dos alunos
apos a interacdo com a Hypatiamat, procurando buscar informacdes sobre o
processo de aprendizagem. Para obter estes dados utilizamos a Escala para
avaliacdo de matematica de Dante (2013), para a correcdo de ambas as avalia¢des.
Para Dante (2013, p. 241):

A elaboragdo de escalas indicando as capacidades esperadas de
desenvolvimento no processo de aprendizagem, graduadas em diferentes
niveis, de acordo com aspectos observaveis nas produgdes orais e escritas dos
alunos, sdo instrumentos essenciais tanto para o aspecto formativo como
para o certificativo da avaliagao.

A Escala para avaliagdo de matemadtica de Dante tem quatro niveis e esta
subdividida em trés tdpicos: “Conhecimento matematico”, “Estratégias, processos
e modos de pensar” e por ultimo “Comunicagdao matematica”.

No processo de ensino e aprendizagem, as escalas para corre¢do sdao usadas
normalmente por uma questdo de transparéncia e sdo essenciais tanto para o
aspecto formativo como para o certificado da avaliagdo. Cabe ao professor, de
acordo com sua avaliagdo e seus objetivos, escolher, adaptar ou mesmo
desenvolver uma escala de correcdo que possibilite ao docente uma reflexdo
critica sobre sua pratica, além de acompanhar os avangos de seus alunos. Ao
discente, conhecer e acompanhar o processo de corre¢ao de sua avaliagao, faz com
gue a autoavaliacdo se torne mais significativa para a aprendizagem.

A avaliacdo foi elaborada com cinco quest&es, como apresenta o Quadro 1, e
aplicada individualmente.

Quadro 1 — Avaliagdo diagndstica

1) Observe o triangulo abaixo e responda:

B

A C

a) Qual o nome desse poligono?
b) Classifique esse poligono quanto ao tamanho dos lados da figura.
c) Classifique esse poligono quanto a medida dos angulos da figura.

d) Os lados deste poligono recebem nomes especiais de acordo com a posi¢do de seus angulos.
Quiais sdo esses nomes?

2) Calcule o valor de x nos triangulos abaixo:
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12 13 X 3 X 13

3) Qual é a distancia percorrida pela bolinha?

@
—25 cm-»} 2m |

4) Quantos metros de fio sdo necessarios para “puxar luz” de um poste de 6m de altura até a caixa
de luz que estd ao lado da casa e a 8m da base do poste?

5) Um terreno triangular tem frentes de 12m e 16m em duas ruas que formam um angulo de 90¢9.
Quanto mede o terceiro lado desse terreno?

Fonte: Autoria prépria (2018).

A primeira questao, com quatro itens, voltada aos conhecimentos prévios dos
alunos, necessdrios para o aprendizado do Teorema de Pitagoras, traz o nome e a
classificacdo de poligonos quanto a medida de seus lados e dos angulos. A partir
da segunda questdo sdo necessarios os conceitos relacionados ao Teorema de
Pitdgoras, que os alunos aprenderiam apds a interacdo com a plataforma.

Ao analisarmos a correcdo da avaliagao diagndstica segundo a escala de Dante
podemos concluir que todos os 24 alunos, numa escala de 0 — 4, tiraram 0, ou seja,
mostraram nao compreender os conceitos e principios matematicos envolvidos no
problema, tentaram usar informacao irrelevante e serviram-se de uma estratégia
inadequada para resolverem os problemas em relacdo ao Teorema de Pitagoras.

Em geral, pudemos observar a partir da correcao da avaliacdo diagndstica, que
os alunos ndao compreendem a relagao do Teorema de Pitagoras em um triangulo
retangulo porque desconhecem a relacdo entre as medidas dos catetos e da
hipotenusa, o que ja era esperado. Em relacdo aos conceitos prévios para o
entendimento do Teorema de Pitagoras, apds a correcdo da avaliacdo foi realizada
uma aula de retomada de conteiddo na qual os alunos disseram que ndo se
lembravam dos conceitos por té-los visto dois anos antes, no 72 ano. Assim, essa
aula serviu apenas para relembrar o que ja haviam aprendido.
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Apds a avaliacdo e essa retomada de conteddo de conceitos prévios, foram
desenvolvidas dez aulas para trabalhar o conteludo relacionado ao teorema de
Pitagoras.

A primeira aula iniciou-se com a apresentacdo da plataforma Hypatiamat aos
estudantes. Usamos retroprojetor para mostrar os topicos e suas respectivas
atividades, procurando realizar algumas para que os estudantes fossem se
ambientando com o recurso, com o escritério do aluno e do professor. Na segunda
aula, no laboratério de informdtica, fizemos o registro dos estudantes na
plataforma.

Iniciamos a terceira aula com o “Teorema de Pitagoras”. A plataforma introduz
o tema apresentando o triangulo retangulo e os nomes dos respectivos lados:
catetos e hipotenusa. Em seguida, apresenta algumas atividades de demonstragdo
do teorema utilizando os conceitos de drea sem apresentar a férmula. Os alunos
interagiram com as primeiras telas, que apresentam pouca leitura e alguns
exercicios de interagdo como a possibilidade de modificar os dados do enunciado.

As aulas quatro e cinco foram um pouco tumultuadas, pois as atividades
interativas da plataforma sdo apresentadas com a teoria sobre o Teorema de
Pitdgoras e algumas demonstragdes. Nessas aulas os alunos, em geral, pediam para
que a professora explicasse o conteldo aos grupos que se formaram para a
utilizacdo dos computadores. Foi preciso explicar que o papel da professora nas
atividades que estavam sendo desenvolvidas era de mediadora, reforcando o
objetivo de nosso trabalho e estimulando os alunos a buscarem as informacgdes na
plataforma. Os alunos estdo acostumados em sala de aula com o método
tradicional, em que as aulas sdo expositivas e a maioria do tempo usam
metodologias tradicionais para desenvolverem as atividades, por esse motivo
podemos perceber que estavam tendo dificuldades para desenvolverem seu papel
de aprendiz.

Na sexta aula, os alunos resolveram as atividades contextualizadas, e como
era apenas aplicacdo da férmula do teorema de Pitagoras (cdlculo da medida da
hipotenusa) ndo tiveram dificuldades. Os alunos solicitaram a presenca da
professora apenas por causa dos arredondamentos dos resultados dos problemas.
Foi discutido que para efetuarem os arredondamentos de um nimero poderiam
analisar dois casos: se o algarismo a ser eliminado for maior ou igual a cinco,
acrescentamos uma unidade ao primeiro algarismo que estd situado a esquerda
ou se o algarismo a ser eliminado for menor que cinco, devemos manter inalterado
o algarismo da esquerda. A informacdo sobre que classe arredondar se encontrava
em letra pequena, no canto inferior direito da tela, mas os alunos ndo tinham
percebido.

Algumas aplicacGes do Teorema de Pitagoras foram realizadas nas aulas sete
e oito. Essas aplicacbes tratavam-se de determinar um cateto, pois ja eram
determinados a hipotenusa e o outro cateto. Os alunos, em geral, desenvolveram
as atividades normalmente. De inicio, dois trios de alunos ndo entenderam o
enunciado do problema e calcularam o valor da hipotenusa, assim que solicitaram
a ajuda da professora foi verificado o erro de aplicagdo do conceito. Os alunos
achavam que o erro estava no arredondamento. Foi solicitado, entdo que os alunos
fizessem uma releitura do enunciado do problema. Neste momento, um aluno
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percebeu que o problema apresentava o valor da hipotenusa do triangulo. Apds
orientados, os alunos foram instruidos a discutirem a solugao do problema.

As aulas oito e nove foram desenvolvidas com aplicacdes do Teorema de
Pitdgoras no cdlculo de area e perimetro. Durante a realizacdo dos problemas,
alguns grupos avangaram para a leitura e estudo do tema “Generaliza¢gdes do
Teorema de Pitagoras”, enquanto outros estavam nos problemas de aplicacdo
anteriores.

Na décima aula, procuramos realizar alguns problemas do Teorema de
Pitagoras com situagdes tridimensionais. Nesse momento, houve poucas
solicitagdes a professora para orientagdes e esclarecimentos de duvidas, as que
surgiam, eram sobre conceitos matematicos que apareciam nos problemas e os
alunos ndo lembravam, como por exemplo, as definicdes de aresta lateral e aresta
da base.

Ao final da interagdo com a plataforma Hypatiamat, os alunos fizeram a
mesma avaliagdo realizada inicialmente, o que permitiu acompanhar a evolugdo
da aprendizagem de cada um, apds a intera¢gdo com a plataforma. Esta avaliagao
também foi corrigida utilizando a Escala para Avaliagdo de Matematica de Dante
(2013). Observou-se apds a interagdo com a plataforma, que um aluno, ou seja
4,17% do total da turma, mostrou compreensdao muito limitada dos conceitos e
utilizou estratégia inadequada para resolver os problemas; 8,33% dos alunos
identificaram alguns elementos importantes dos problemas e mostraram
compreensdo limitada da relagdo entre os problemas apresentados e, ainda,
algumas respostas apresentam erros de cdlculos. No entanto, podemos dizer que
a maioria da turma aprendeu eficazmente os conceitos relacionados ao Teorema
de Pitdgoras: 45,83% dos alunos mostraram compreender quase completamente
os conceitos envolvidos no problema e apresentaram os cdlculos em geral
corretos, contendo eventualmente pequenos erros; e aproximadamente 41,66%
dos alunos da turma compreenderam conceitos e principios matematicos
envolvidos no problema, bem como executaram completa e adequadamente os
algoritmos e calculos.

Diante desses resultados da avaliacdo aplicada antes e apds a interacdo com
a plataforma, podemos concluir que os alunos conseguiram utilizar esse recurso
de forma eficaz e compreender o conteido Teorema de Pitdgoras, seus conceitos
e aplicages.

Os alunos também responderam a um questiondrio quanto ao uso da
plataforma, suas vantagens e desvantagens. Podemos perceber, de modo geral,
gue houve uma percepcdo positiva da maioria dos alunos sobre o uso da
plataforma Hypatiamat, com menc¢Ges sobre como a plataforma tornou as aulas
de matematica interessantes, descontraidas e diferentes, e como esse dispositivo
educacional colaborou no aprendizado do contelddo desenvolvido.

No entanto, apesar dos alunos serem considerados nativos digitais, ainda
apresentam uma certa resisténcia em relacdo a mudanca do método tradicional
de ensino e a integracdo com ambientes online, uma vez que mais da metade dos
alunos responderam que tiveram dificuldade com a interpretacdo ou forma de
explicar a abordagem da plataforma. A maioria dos alunos apontou que precisou
da ajuda dos colegas ou professor para interagir com a plataforma. De forma geral,
guando pediam ajuda ndo era para sanar duividas sobre o uso da plataforma, mas
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para que o professor-mediador explicasse o conteido em aulas expositivas.
Podemos observar assim que o problema na utilizacdo da plataforma era a leitura
e interpretagdo, que os alunos ndo estdo acostumados a fazer no dia a dia, uma
vez que a maioria de suas aulas sdo expositivas (utilizando o método tradicional de
ensino) e a maioria indicou no questionario que a “forma de explicar” foi sua maior
dificuldade. Outra dificuldade muito mencionada pelos alunos foi a pratica com os
arredondamentos, que é considerada um pré-requisito para utilizacdo da
plataforma, no entanto, houve intervencdo durante as aulas pelo professor-
mediador para retomada desse conteudo.

Ainda considerando os alunos Nativos-Digitais, foi interessante o
apontamento que, em relagao aos diferentes recursos oferecidos pela plataforma
(o lapis, o marca-texto, a borracha e calculadora), apenas a calculadora aparece
como uma das facilidades encontradas no desenvolvimento das atividades na
plataforma. Tal consideragao pode apontar que os alunos preferiram fazer os
calculos no caderno, por nao estarem familiarizados com esses tipos de recursos,
ao contrdrio da calculadora que é uma tecnologia bastante usada nas aulas de
matematica ha muitos anos.

Além disso, a maioria dos alunos ndo demonstrou interesse em explorar
outras atividades da plataforma, restringindo-se apenas a mediagao das atividades
pelo professor. Tal comportamento restritivo em relagdo a plataforma, uma vez
gue a maioria dos estudantes ja sabia como utiliza-la, demonstra que esses alunos
ainda estdo muito habituados ao método tradicional, inibindo o interesse em
outras atividades.

Ainda que a maior parte dos alunos consideraram as aulas “boas” com o uso
da plataforma, e que os exemplos foram faceis, ndo consideraram interessante
utilizar esta tecnologia em todas as aulas de Matematica. Neste caso, justificam
gue é mais facil entender os conteldos quando a professora ensina pelo método
tradicional. Acreditamos que essa preferéncia é devido a falta de experiéncia dos
alunos com aulas mais dinamicas e interativas. No entanto, a maioria dos alunos
acredita que a plataforma melhorou o seu aprendizado do contelddo, mostrando
disponibilidade para um aprendizado onde o individuo atua como um agente ativo
do seu préprio conhecimento.

A andlise dos dados do escritério do professor mostrou o que ja haviamos
constatado a partir da andlise do questiondrio: que poucos alunos tiveram
interesse em acessar a plataforma fora do ambiente escolar. Além disso, o nimero
de tarefas realizadas aponta que alguns alunos conseguiram avangar um pouco
mais, devido a alguns fatores, como o empenho e a facilidade de intera¢do com a
plataforma, dependendo menos do professor-mediador no avangco com as
atividades. Outro dado interessante apontado pelo escritério do professor
mostrou que a média de sucesso das tarefas realizadas foi de 63,46%, ou seja, os
alunos acertaram mais que a metade das tarefas realizadas.

Este tipo de diario de bordo ou relatdrio que a plataforma Hypatiamat gera ao
longo do processo é muito eficaz para o professor mediador, uma vez que o
professor ndo consegue acompanhar todos os grupos de alunos ao mesmo tempo
no ambiente de sala de aula. Analisando o diario apds cada aula, podemos ter uma
ideia de qual grupo precisa mais de mediacdo pedagdgica. Durante o
desenvolvimento das atividades, o professor mediador verificou em alguns grupos
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que ndo estavam tendo sucesso na realizacdo das tarefas: o individualismo, pouca
responsabilidade e/ou dedicacdo ou, ainda, falta de interesse com os estudos, o
gue ocorre também durante as aulas tradicionais. O escritério do professor
facilitou a mediacdo nesses grupos durante as aulas.

E importante destacar que o escritério do aluno também apresenta esses
dados, em especial de sucesso na realizacdo das tarefas. Dessa forma, o aluno pode
estar atento ao seu desenvolvimento e buscar colaboracdo e a ajuda do professor
mediador, o que corrobora com a autorregulacdo da aprendizagem.

CONSIDERAGOES FINAIS

Sao muitas as plataformas, aplicativos, jogos e conteudos educacionais,
disponiveis gratuitamente na internet, que podem auxiliar e facilitar o processo de
ensino aprendizagem na escola. O professor precisa ter acesso e condi¢des de
desenvolver esse trabalho com as tecnologias, pois a escola tem o compromisso
educacional e social com a formacdo dos educandos, além de fazer parte de uma
sociedade em que as tecnologias estdo presentes constantemente no cotidiano de
seus alunos.

No entanto, sdo varias as dificuldades que precisamos superar. A
infraestrutura é uma delas. Ha também a necessidade de preparo dos professores
qgue precisam desenvolver habilidades para a utilizagcdo das tecnologias digitais,
conhecer e explorar as ferramentas disponiveis antes de apresenta-las aos alunos,
além de assumir um novo papel de mediador da aprendizagem. O papel do
professor ndo pode mais ser apenas de detentor do conhecimento que é
transferido aos alunos, é preciso assumir um processo de condu¢do na construgao
do conhecimento, como mediador, para um processo de aprendizagem mais
efetivo.

Devido a realizacdo deste trabalho com alunos do 92 ano de uma escola
publica pudemos utilizar e analisar o uso da plataforma Hypatiamat como recurso
didatico e verificar por meio das avaliagdes diagndsticas realizadas antes e ap6s a
interacdo com a plataforma e, corrigidas com base na escala de Dante, se a
plataforma é facilitadora do processo de aprendizagem de conceitos e aplicacdes
basicas do teorema.

Tendo como suporte a andlise dos questiondrios podemos concluir que a
plataforma tem boa aceitacdo dos estudantes, mas que estes ainda resistem a
tecnologia uma vez que ndo estdo habituados a um método de ensino cujo
professor é mediador. Por isso, apesar de considerarem que a plataforma
melhorou o aprendizado, metade dos alunos ainda preferem aulas expositivas e a
outra metade considera que algumas ou todas as aulas podem ser realizadas por
meio da plataforma.

Apesar das dificuldades encontradas, o uso desse recurso mostrou-se positivo
pois os alunos conseguiram entender e desenvolver as tarefas antes do inicio do
trabalho com o conceito de Teorema de Pitdgoras, sem qualquer apresentacao
anterior de forma tradicional (aula expositiva). Logo, podemos afirmar que as
aplicacGes hipermidias da plataforma educacional Hypatiamat sdo facilitadoras de
aprendizagem de conceitos e aplicaces basicas do Teorema de Pitagoras.
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A utilizagao da plataforma Hypatiamat enfatiza a importancia das tecnologias
na escola, pois o aluno deixa de ser passivo e assume o papel de protagonista do
processo ensino-aprendizagem e o professor passa a ser o mediador deste
processo. Na prdtica docente, essa ferramenta colabora com a melhoria da
aprendizagem de Matematica, pois desperta, motiva e desenvolve a autonomia
dos estudantes. Além disso, baseado em nossa experiéncia docente, devido as
diversas ferramentas disponiveis nesta plataforma, podemos afirmar que a mesma
pode ser utilizada antes, durante ou como plataforma de apoio ao ensino
tradicional. Este trabalho colabora ainda com a drea de ensino a partir da
divulgacdo desse objeto educacional digital que é pouco utilizado no Brasil e pode
ser considerada uma nova plataforma educacional para o ensino de matematica,
particularmente para o ensino do Teorema de Pitagoras e conceitos relacionados.
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An experiment using the HYPATIAMAT
platform in the teaching of the Pythagorean
Theorem

ABSTRACT

The objective of this research is to report the interaction experience of 9th-grade students
in a municipal school in the state of Sao Paulo using the educational platform Hypatiamat,
specifically regarding the content related to the Pythagorean theorem. This action research
was developed with 24 students, mediated by the teacher, in the school's computer lab,
and it had the main purpose to follow the evolution of the participants' learning while using
the platform. The research steps consisted of applying a diagnostic assessment on the
content related to the Pythagorean theorem, before and after the students' interaction
with the platform; in the use of this resource for a period of ten classes in which they were
monitored and measured by the researcher professor; and, finally, in the application of a
questionnaire about the performed experience. The results showed that most students,
around 87.49%, had satisfactorily learned the proposed content through the Hypatiamat
Platform. From the answers to the questionnaire, it was also possible to infer that the
students liked and would use this resource again during classes, despite frequently opting
for the expository method, typical of traditional teaching, especially when the activity
requires more complex reading skills. Therefore, we can conclude that the platform
favoured and contributed to the students' learning once, through the monitoring and
evaluations carried out by the teacher, we verified that the students understood the
concepts involved in the exercises and developed the calculations correctly.

KEYWORDS: Teaching Mathematics. Technologies for Teaching. Hypatiamat Platform.
Pythagorean Theorem.
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NOTAS

1. A Profa. Dra. Roberta Gurgel Azzi é pesquisadora responsavel pelo projeto que
contemplou também a adaptacdo do Hypatiamat para o portugués brasileiro
(FREIRE, 2016).
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